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XYLAZINE HYDROCHLORIDE (ROMPUN) VE KETAMINE
HYDROCHLORIDE (KETALAR) UYGULANAN KOYUNLARDA
BAZI KLiNiK GOZLEMLER

Some clinical observations in sheep administered xylazine hydrochloride
(rompun) and ketamine hydrochloride (ketalar)

Arif KURTDEDE(*) Mehmet Kazim BORKU(*) Mehmet GURKAN(*%)

SUMMARY

In this study, the changes in pulse rate, respiration rate and body tempera-
ture in sheep administered xylazine alone or together with ketamine were inves-
tigated, The sedative, anaelgesic and muscle relaxant effects of these drugs were
recorded.

Of the four sheep, the first one received 0.4 mg/kg xylazine alone, i.m. the
second one received 0.4 mg/kg xylazine and 11 mg/kg i.m ketamine at the same
time, the third one received 0.4 mg/kg xylazine and 3 mg/kg ketamine followed
30 minutes later by 3 mg/kg ketamine i.m. and the fourth one received 0.8 mg/kg
xylazine and 3 mg/kg ketamine followed 30 minutes later by 3 mg/kg ketamine
im.

The pulse rate and body temperature decreased while respiration rate
increased within the five minutes of the trail.

The earliest sedation appeared in the third minute in the sheep given 0.4
mg/kg xylazine and 11 mg/kg ketamine simultaneusly becoming, severe in the 15.
minute and continuing until the 60. minute of the injection. Anaelgesia and
muscle relaxation also appeared ih the third minute. in the sixth minute the
former became (***) and the latter became severe and they lasted about the 60.
minute of the trial.

(*) A. U. Veteriner Fakiiltesi, Ig Hastaliklar1, Anabilim Dali, Ankara.
(**) 100. Y1l U. Veteriner Fakiiltesi, Cerrahi, Anabilim Dali. Van.
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The sedation in the other three sheep started five minutes after injection,
became severe in the 18., 35. and 35. minutes and remained pronounced for up
to 45, 75 and 75 minutes respectively. Anaelgesia and muscle relaxation began in
the fifth minute of the experiment. The analgesia became (***) in the 30. minute
in the sheep given 0.4 mg/kg xylazine alone, in the 35. minute in the sheep given
0.4 mg/kg xylazine and 6 mg/kg ketamine and 0.8 mg/kg xylazine and 6 mg/kg
ketamine and continued in that position up to 45, 60 and 60 minutes respectively.
Muscle relaxation became moderate in the former one until the 90. minute and
severe muscle relaxation didn't occur. While it became severe in the 14. minute in
the latters and lasted until the 60. minute of the trail.

As a result, it can be said that 0.4 mg/kg i.m. xylazine combined with
11 mg/kg i.m. ketamine induced rapid, safe and prolonged sedation, anaelgesia
and muscle relaxation without causing important side effects.

OZET

Bu arastirmada xylazine'in koyunlara tek basina veya ketamine ile birlikte
verildiginde nabiz ve solunum sayilari ile beden 1sisinda meydana gelen degisiklik-
ler arastirildi ve bu ilaglarin sedatif analjezik ve kas gevsetici etkileri incelendi.

Kullanilan dért koyundan birincisine 0.4 mg/kg i.m. xylazine tek basina,
ikincisine 0.4 mg/kg i.m. xylazine ve 11 mg/kg i.m. ketemine ayn1 anda, li¢lincii-
stine 0.4 mg/kg i.m. xylazine ve 3 mg/kg ketamine i.m. verildikten 30 dakika sonra
3 mg/kg i.m ketamine tekrar edildi, dordiincii koyuna 0.8 mg/kg i.m. xylazine ve
3 mg/kg i.m. ketamine ayn1 anda verildikten 30 dakika sonra 3 mg/kg ketamine
i.m. tekrarlandi.

Enjeksiyondan sonraki ilk bes dakika icinde nabiz sayisi ve beden 1sisinda
azalma solunum sayisinda artma belirlendi.

En erken sedasvon 0.4 mg/kg xylazine ve 11 mg/kg ketamine'nin ayn1 anda
uygulandig1 koyunda goriildii. Enjeksiyonun iigiincii dakikasinda baslayan sedas-
yon, onbesinci dakikada derinlesti ve altmisinci dakikaya kadar devam etti.
Analjezi ve kas gevsemesi ¢alismanin tigiincii dakikasinda bagladi, altinc1 dakika-
sinda siddetlendi, yaklasik altmisinci dakikaya kadar devam etti.

Diger ii¢ koyunda sedasyon enjeksiyondan bes dakika sonra baslandi,
sirastyla 18, 35. ve 35. dakikada siddetlendi ve bu durumda 45. 75 ve 75 dakika
kaldilar. Analjezi ve kas gevsemesi her ii¢c koyunda besinci dakikada basladi.
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Analjezi xylazine'nin tek basina verildigi hayvanda 30. dakikada diger ikisinde
35. dakikada (***) oldu ve bu durumda sirasiyla 45, 60 ve 60. dakika kadar kal-
dilar. Kas gevsemesi onceki koyunda siddetli derecede olusmadi. 90. dakikaya
kadar orta derecede kas gevsemesi gozlendi. Sonraki iki koyunda 14. dakikada
baslayan siddetli derecedeki kas gevsemesi ¢alismanin 60. dakikasina kadar siirdii.

Sonug olarak, 0.4 mg/kg kas ici xylazine, 11 mg/kg kas ici ketamine ile
kombine edildiginde ¢abuk, emin ve uzun bir sedasyon, analjezi ve kas gevseme-
sinin saglanacagi ve 6nemli yan etkilere neden olmayacagi soylenebilir.

GIRIS

Xylazinenin (2- (2,6 xylidino) 5,6 hidydro-4H-1,3- thiazin hydrochlo-
ride), koyun ve kecilerde ideal bir sedatif, analjezik ve kas gevsetici ila¢ olarak
kullanildig1 (3, 6, 7, 14, 16), ve ruminantlarin at, kedi ve kopege gore daha duyar-
11 olduklari bildirilmektedir (5, 9). Knight (5), xylazine'nin koyunlardaki dozunun
0.1-0.2 mg/kg, Straub (11), 0.2-0.4 mg/kg, Uggla ve Lindovist (15) 0.3-0.5
mg/kg olarak belirtmektedirler. Zingoni ve ark. (16), 1 mg/kg dozun 6ldiiriicii ol-
dugunu rapor etmektedirler. Xylazine'nin X2 reseptorleri aktive ederek sedasyona
(2, 6, 8, 16), analjeziye (6,16), kas gevsemesine (3, 8, 16), insulin salgilanmasini
inhibe ederek hiperglisemiye (1), mide barsak hareketlerinde durgunluga (6), na-
b1z sayisinda azalmaya (2, 6, 8, 16), beden 1s1sinda gegici bir yiikkselmeye (6), solu-
num sayisinin artmasina (2, 4, 15, 16), rumende gaz toplanmasina (5, 16) salya
akisina (8) neden oldugu bildirilmektedir. Tolazoline, yohimbine, piperoxan ve
idazoxan gibi alfa 2 adrenoreseptorleri bloke eden ilaglarin xylazine'nin meydana
getirdigi sedasyonun siiresini kisalttigi, on mide hareketlerinde olusan durgunlugu
ortadan kaldirdig: rapor edilmektedir (4, 9, 16). Kii¢iik ruminantlarda 0.4 mg/kg'
dan fazla xylazine kullanilmasi sonu akciger ddemi olusabilecegi ve bu etkinin
atropin kullanilarak ortadan kaldirilabilecegi (6, 8) bildirilmektedir.

Xylazine'nin kii¢iik ruminantlarda tek basina (3, 6, 15, 16) veya ketamine
ile birlikte (7, 8) kullanilabileceginden s6z edilmektedir.

Ketamine  (2-O-chlorophenyl  1-2-(methylamine) 2-cyclohexanone-
hydrochloride), kisa siireli anastezi ve operasyonlarla ¢abuk immobilizasyon iste-
nilen durumlarda kullanilmaktadir (8, 12, 13). Tek basina verildiginde orta dere-
cede kas relakzasyonuna ( 13), doza bagl olarak (22-44 mg/kg) nabiz sayis arti-
sina, regurgitasyona (8, 13), solunum sayisinda kismi azalmaya (8), beden 1si1sinda
hafif yiikselmeye (13) neden oldugu bildirilmektedir.

Ketamine, xylazine ile birlikte kullanildiginda, ketamine'nin neden oldugu
konviilziyon ve nabiz sayisi artislart goriilmemekte (10), anestezinin daha ¢abuk
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basladig1 ve daha uzun siire devam ettigi belirtilmektedir (8).

Bu calismada, koyunlarda xylazine'nin tek basina veya ketamine ile birlikte
kullanildiginda olusacak sedasyonun analjezinin ve kas relakzasyonunun baslama,
devam etme ve bitig siirelerinin, nabiz ve solunum sayist ile beden 1sisinda olugan
degisikliklerin belirlenmesi amacina yoneliktir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada, 2 yasl dort merinos koyun kullanildi. Koyunlar 1, 2, 3, 4
seklinde numaralandi ve numara sirasina gore yapilan tartilarinda, 28.4 kg, 40.5 kg
27.0 kg ve 34.0 kg canli agirliginda olduklar: belirlendi. Koyunlara denemeden 24
saat once sadece su verildi.

Arastirmada kullanilan koyunlarda uygulanan anestezik maddelerin miktar-
lar1 ile uygulama sekilleri Tablo 1 de gosterildi. Tablodan goriilecegi gibi bir koyun
0.4 mg/kg xylazine (Rompun, Bayer, 23.32 mg xylazin hyrocloride/ml) tek bagina
i.m., bir koyuna 0,4 mg/kg xylazine ve 11 mg/kg ketamine (Ketalar, Padeko 10
mg ketamine hydrochloride/ml), bir koyuna 0.4 mg/kg xylazine ve 3 mg/kg keta-
mine ayn1 anda i.m. verildikten 30 dakika sonra 3mg/kg ketamine i.m. tekrar edil-
di. Bir koyuna ise 0.8 mg/kg xylazine ve 3 mg/kg ketamine ayn1 anda enjekte edil-
dikten 30 dakika sonra 3 mg/kg ketamine i.m. uygulandu.

Hayvanlarin enjeksiyon 6ncesi ve enjeksiyondan 5, 15, 30, 60, 90, 120 da-
kika sonraki nabiz ve solunum sayilari ile beden 1silar1 kaydedildi.

Sedasyonun derinligi, ses ve dokunma ile yapilan uyarimlara hayvanlarin
verdigi cevaba gore hafif orta ve siddetli olarak degerlendirildi. Hafif olan sedas-
yonda hayvan uyarima kargi zayif reaksiyon veriyor, hareket edebiliyor. Orta
olan sedasyonda, uyarima zayif cevap aliniyor fakat hayvanin hareket etme ye-
tenegi ortadan kalkiyor. Siddetli sedasyonda uyarima cevap alinmiyor ve hayvan
hareket edemiyor.

Analjezinin derecesi bir igne ile viicudun degisik bolgelerine yapilan uyarim-
lara alinan cevaba gore (¥), (**) ve (***) olarak simiflandirildi.

Kas relakzasyonunun derecesi hafif, orta ve siddetli olmak iizere ii¢ kademe-
de degerlendirildi. Hafif olanda hayvan ayakta fakat sallaniyor, orta olanda yar-
dim ile ayakta durabiliyor fakat yiirliyemiyor, siddetli olanda uyarima ve vardim
edilmesine ragmen kalkamiyor.

Denemeye alinan koyunlarda salya akiginin, rumende gaz toplanmasinin ve
akciger 6deminin olusup olusmadigina dikkat edildi.
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BULGULAR VE TARTISMA

Bu arastirmada kullanilan xylazine ve ketamine'nin koyunlarda meydana ge-
tirdigi sedasyon, analjezi ve kas relakzasyonunun dereceleri ile bunlarin goriildiigii
zaman araliklan tablo 2' de gosterildi. Deneme siiresince materyal olarak kullani-
lan 4 koyuna ait nabiz ve solunum sayilari ile beden 1s1lar1 grafikte gosterildi. Xyla-
zine'nin 0.8 mg/kg ve ketamine'nin 6 mg/kg dozda uygulandigi koyunda solunum
giicliigii ve asin salya akiginin 6liime neden olabilecegi bulgusu xylazinenin 0.4
mg/kg'dan yiiksek dozda uygulanmasinin akciger 6demi sonu dliimlere neden ola-
cagi bildirimlerine uymaktadir (15, 16).

Calismada kullanilan koyunlarda nabiz ve solunum sayilari ile beden 1silarin-
da belirlenen degisiklikleri gosteren grafikte literatiir bilgilerine (2, 8, 11, 16) uy-
gun olarak nabiz sayis1 ve beden 1sisinda ¢aligmanin ilk bes dakikasinda diisiis be-
lirlendi. Nowrouzian ve ark'nin (8) bildirimlerine uygun olarak bir, iki ve dort no.
lu koyunlarda 30. dakikada nabiz sayilarinin yiikseldigi, daha sonra diigmeye de-
vam ettigi saptandi. Denemenin 120. dakikasinda belirlenen nabiz sayilar1 ve be-
den 1silar1 (0) zamanina gore halen diisiik idi. Solunum sayisinda enjeksiyondan
bes ile otuz dakika sonrasina kadar devam eden yiikselmenin, Uggla ve Lindovist
(15) ile Kosuch (6) 'un bildirdikleri gibi 90 ile 120 dakika sonra (0) zamanindaki
degerlere diistiikleri kaydedildi.

Sedasyonun en erken bagladig1 0.4 mg/kg xylazine ve 11 mg/kg ketamine
verilen koyunda bunun nedeni 11 mg/kg dozda ketaminenin uygulanmasina
baglanabilir. Aym1 dozda ketamine veren Mbiuki ve Munyua (7), xylazine'i 0.2
mg/kg dozda verdikleri icin sedasyon bu calismada belirlenen degerden daha geg
baslamigtir. Derin sedasyonun siiresi de daha kisa olarak gerceklestigi belirtilmis-
tir. 0.4 mg/kg dozda xylazine verilen koyunda arastiricilarin belirledikleri gibi
(2, 6,11, 16) ilk bes dakikada baslayan sedasyonun 18-45 dakikalar ara-
sinda derinlestigi saptandi. Nowrouzian ve ark. (8) bu calismadaki xylazine'nin
yarisi, ketamine'nin iki kat dozda uyguladiklar1 koyunlarda, iki no'lu koyunda
elde edilen sonuglara benzer bulgular elde etmislerdir. Ug ve dort no'lu koyunlar-
da ilk enjeksiyondan 30 dakika sonra 3 mg/kg ketamine enieksiyonu tekrar edil-
digi icin, derin sedasyona ge¢ girilmesine ragmen, siiresinin bu aragtirmadaki diger
koyunlarda goriilenden ve literatiirde rastlanilanlardan (8) daha uzun oldugu dik-
kati ¢ekti.

Bu arastirmadaki iki no'lu koyunda ketamine'nin etkisine baglayabilecegi-
miz bir bulgu analjezinin diger koyunlardan daha hizl yerlestigi ve derinlestigidir.
Ayn siireler iginde uygun bir kas gevsemesi de saglanmistir. Ketamine'nin tek-
bagina kullanildiginda neden oldugu bildirilen kas sertlesmesine (13), bu ¢aligma-
da xylazine ile birlikte kullanildigindan rastlanamadi. Zingoni ve ark. (16) ' nin
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bildirdikleri gibi 5. dakikada (+) olarak belirlenen analjezi 18-20. dakikalarda
(++) oldu. Bu calismada 30-45. dakikalarda (+++) olan aneljezi bulgusuna
ise Zingoni ve ark. (16) rastlamadiklarin1 belirmektedirler. Bir no' lu koyunda
sadece orta derecede kas gevsemesi gézlemi Zingoni ve ark. (16)' nin bulgusuna
uymaktadir.

Tablo 2' de iki, iic ve dort no' lu koyunlarla bir no' lu koyunun analjezi ve
kas gevsemesi bakimindan karsilagtirilmasi yapildiginda xylazine'nin ketamine ile
birlikte kullanilmasinin daha uygun sonug verdigi goriilmektedir.

SONUC

Bu caligmada xylazine ve ketamine' nin birlikte kullanilmalarinin ayr1 ayri
kullanilmalarindan daha iyi sonug verdigi koyunlar arasi karsilastirma sonuclarina
bakilarak soylenebilir. Ketamine' nin neden oldugu nabiz sayisinda artis ve kas
sertlesmelerinin xylazine ile dnlenebildigi bildirimi (8, 10) bu kaniy1 desteklemek-
tedir. Bu aragtirma sonuglarina bakilarak ketamine' nin 11 mg/kg' n altinda ve
xylazine'nin 0.4 mg/kg'in tizerinde hesaplanmamasini uygun olacagi soylenebilir.
Ketamine'nin dozunun ikiye boliinerek 30 dakika arayla iki defada verilmesinin
daha uzun siireli bir sedasyon sagladig1 sonucuna bakarak ketamine' nin dozunun
ikiye boliinerek uygulanmasinin yararli olacagi kanisindayiz. Bu sekilde sozii edi-
len yan etkilerin de en aza indirilmesi saglanmis olacaktir.

Sonug olarak 0.4 mg/kg dozda xylazine ve 11 mg/kg dozda ketamine'nin
koyunlarda asirt salivasyon ve hafif solunum giicligiiniin atropin kullanilarak
Onlenmesi (6, 8, 13) sartiyla bir saatlik siirede uygun bir sedasyon analjezi ve kas
gevsemesi saglanmasi bakimindan 6nerilebilir oldugu kanisina varildi.
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Tablo 1- Arastirmada Kullanilan Koyunlara Uygulanan Maddelerin
Miktarlarn ile Uygulama Sekilleri

Hayvan No. Xylazine Ketamine Uygulama Sekli
1 0.4 mg/kg - im.
2 0.4 mg/kg 11 mg/kg "
0.4 mg/kg 3 mg/kg !
3 30 dakika sonra
3 mg/kg
0.8 mg/kg 3 mg/kg !
4 30 dakika sonra
3 mg/kg

Tablo 2- Xylazine ve Xylazine-Ketamine Uygulanan Koyunlarda Sedasyon,
Analjezi ve Myorelakzasyonunun Goriildiigii Zaman Araliklart.

SEDASYON
Zaman (dakika)

ANALJEZI
Zaman (dakika)

RELAKZASYON
Zaman (dakika)

No. | Hafif Orta Siddetli

Hafif | Orta Siddetli

1 5-14 14-18 | 18-45 5-18 18-30 | 30-45 | 5-18 18-90 | -

2 90-120 45-90 60-90 | 45-60

2 3-6 6-15 15-60 3-6 - 6-60 3-6 6-60
60-120 60-90 60-90

3 5-15 15-35 | 35-45 5-10 10-35 | 35-60 | 5-10 10-14 | 14-60

90-120 7590 | 45-75

75-90

2590 | 60-75

4 5-15 15-35 | 35-45

5-10 10-35 | 35-60

5-10 10-14 | 14-60

90-120 7590 | 45-75

7590 | 60-75

7590 | 60-75
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Grafik : Xylazine ve Xylazine Ketamine Uygulanan Koyunlarda Beden
Isist (C ), Solunum ve Nabiz Sayilari.

b i .4

s o3
F 3
B Xylorine -

étamin

etamin
ig

Vel
n

0 5 15 30 60 90 120

Zaman (Dakika)



