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Ozet: Gelisimsel kalga displazisi hastaligi uluslararasi hayvan ortopedi birligi tarafindan taninan 350 kopek ki
o6nemli bir kisminda goriilmektedir. Hastalik ¢ok erken yaslarda baslar ve ilerleyen zamanlarda kire¢clenme olarak da
tabir edilen dejeneratif eklem hastalig1 ve osteoartrit gelisimi ile agrili bir ortopedik rahatsizliga doniistir. Tanisal ve
tedavisel girisimlerin tiimii ekonomik agidan maliyetlidir ve hasta sahipleri i¢in maddi ve manevi bir yiik getirir. Siirii
1slah1 ve hasta hayvanlarin seleksiyonu ile bu hastaligin goriilme sikliginin azaltilmasi konusunda bir¢ok ¢alisma bu-
lunmaktadir. Bu derlemede kdpeklerin kalga eklemlerinde displaziye yol agan kalitsal ve gevresel faktdrlerin varolan
caligmalar ve giincel bilgiler 15181nda incelenmesi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kopek, Kalga Displazisi, Kalitim, Cevresel Faktorler

A review on hereditary and environmental factors causing hip dysplasia in dogs

Abstract: Progressive Canine Hip Dysplasia is encountered in the most of 350 dog breeds recognized by Orthopedical
Foundation for Animals (OFA). Disease could appear at early ages and gradually turns into a degenerative joint illness.
This situation is known as arthrolitis deriving from a debilitating orthopedical disease named osteoarthritis. Diagnosis
and treatments are expensive and bring heavy burdens to owners. There are various studies for incidence and minimiz-
ing of this ailment by some breeding programs. This review aims to give a collected information about hereditary and
environmental factors causing Canine Hip Dysplasia in dogs.
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Giris

Kalca displazisi kopeklerin gelisme doneminde or-
taya ¢ikarak, eklem uyumsuzlugu ve ¢ikik ile karak-
terize olan kalitsal bir bozukluktur. Ayn1 zamanda
bu bozukluk halk dilinde kire¢clenme olarak tabir
edilen osteoartrite yol agmaktadir. Bu nedenle kalca
displazisi hem kopeklerin genetik yapisindan kay-
naklanan bir 6zellik, hem de beraberinde getirdigi
osteoartirit nedeniyle bir hastalik olarak nitelendi-
rilmektedir. Hastalik maliyetli goriintiileme yon-
temleriyle teshis edilebilmekte ve elde edilen veri-
ler 15181nda modern yetistirme metotlariyla ortadan
kaldirilmaya caligilmaktadir. Buna ragmen yeni ne-
sillerde de goriilmesi yetistiriciler ve kdpek sahip-
leri lizerinde ekonomik ve ruhsal bir baski olustur-
maktadir. Kopek sahipleri hasta oldugunu bilmeden
satin aldiklart hayvanlara fazladan teshis ve tedavi
masraflart 6demekte ve hayvanlarinin gektikleri
acidan dolayr duygusal bir ¢okiintii yasamaktadir.

Bu hastalik uluslaras1 hayvan ortopedi birligi ta-
rafindan tanman 350 kopek irkinin 6nemli bir kis-
minda goriilebilmektedir [1,2]. Erken yasta koksa-
femoral eklem gevsekligi (laksite) seklinde ortaya
cikan bu rahatsizlik eklem uyumunda bozulmaya
yol agmakta ve sonugta kismi (subluksasyon) veya
tam c¢ikik (luksasyon) sekillenmektedir. Bu durum
yavru kopeklerde 3 ila 5 aylik gibi ¢ok erken bir
donemde baslar ve hayatlarinin sonuna kadar agril
ve giicsiiz birakan bir saglik problemi olarak devam
eder [3-8]. Hastaligin ilerleyen safthalarinda farkl
klinik belirtilere rastlanir. Bunlar kalga ekleminde
agr1, topallik, tavsan sigrayisina benzer bir kogma,
merdiven ¢ikma ve oturup kalkmada isteksizlik,
engel atlayamama, eklemde hareketin kisitlanmasi
ve osteoartritik liremeler olabilmektedir. Muayene
sirasinda bu bulgular1 gdsteren hayvanlarda stres
radyografisi yontemi teshisi kesinlestirir. Bu sekilde
kalga eklemindeki gevsekligin 6l¢limle belirlenebil-
mesi ve osteoartirit tanis1 koyulmasi da miimkiin ol-
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maktadir [9]. Kalgada gelisim bozukluguyla ortaya
cikan degisikliklere iligskin belirtilen ortopedik bul-
gular ve radyografik yontemlerin yani sira genetik
tan1 metotlarindan da yararlanilir. Béylece hastaliga
iligkin olgiilebilir sonuglar ortaya koyulabilmekte
ve bunlardan popiilasyon genetigi calismalarinda da
yararlanilmaktadir [10-18].

Nicel ve nitel 6zellikleri olusturan genetik ya-
pmin farkli ¢evre faktorlerinin de dahil olmasiyla
ortaya c¢ikan digsavurumuna fenotip adi verilir. Bir
hastalig1 genetik olarak kontrol edebilmek i¢in uy-
gulanacak seleksiyon programinda temel alinacak
fenotipik 6zelligin tanimlanabilir, tespit edilebilir
ve kalitsal olmasi1 gereklidir [19].

Kopekler ¢ok sayidaki kalitsal hastaliklarty-
la insanlar i¢in de model bir tiir olusturmaktadir.
Seleksiyonda gii¢lii, saglikli ve verimli bireyler ter-
cih edilirken diger 6nemli 6zellikler yoniinden de
cesitliligin korunmasi ve bu dogrultuda dengeli bir
yetistirme uygulanmasi gereklidir. Popiilasyonda
1slah devam ederken iizerinde durulan karakterde
genetik ¢esitliligin azalmasi, bagka karakterler yo-
niinden zararh genlerde artig, anatomik 6zelliklerin
bozulmasi ve ruhsal rahatsizliklarin olugsmasi gibi
bazi yan tesirler goriilebilmektedir [19].

Bu derlemede kopek yetistiriciliginde ekono-
mik ve duygusal sorunlar olusturan kalca displazi-
sine etki eden cevresel ve genetik faktorlerin ortaya
konulmasi ve hastalikla miicadele yontemlerine ilig-
kin bilgi verilmesi hedeflenmistir.

Kalca displazisine ¢evrenin etkisi

Farkli ¢evre faktorlerinin kalga displazisine etki-
si {lizerine ¢ok sayida calisma yapilmistir [3, 20].
Analizlerde cevre etkileri hesaba katildiginda ger-
¢ege daha yakin kalitim dereceleri elde edilebilmek-
tedir [21-24]. Bu baglamda bakim ve besleme dnce-
likle tizerinde durulmasi gerekli olan faktorlerdir.
Enerji yoniinden zengin besinler hastaligin ortaya
¢ikisinda hizlandiricr etki yapmaktadir [25]. Vanden
Berg-Foels ve ark. (2006) [26] dogum ve sonrasin-
da agirlig1 yiiksek olan kopek yavrularinin kalca ek-
lemlerinde dejeneratif degisikliklerin artabilecegini
bildirmislerdir. Yine bu calisma ve Krontveit ve
ark. [27] tarafindan yapilan arastirmalarda kopek-
lerde iiclincti ay agirligiyla kalga displazisi goriil-
mesi arasinda 6nemli bir iligski oldugu saptanmistir.
Bu durum ii¢ aylik yasin biiylime agisindan anlaml

bir dontim noktasi oldugunu gostermektedir. Buna
karsin Marschall ve Distl [28] muayene esnasinda
hayvanin yasinin en az 12 ay veya daha yasl olmasi
gerekliligini savunmaktadirlar. Ayrica Krontveit ve
ark. (2010) [27] hastaligin ¢ikis sikliginin ad libi-
dum beslenen kdpeklerde siirli beslenenlere gore
daha ytiiksek oldugunu belirlemislerdir. Lust ve ark.
(1973) ile Todhunter ve Lust (2003) [27,29] nor-
malin disina ¢ikilarak yavas biiylitiilen veya elde
yetistirilen kopek yavrularinda kalca displazisine
kars1 belirli bir 6l¢iide korunma saglandigini bildir-
mislerdir. Hazewinkel [30] hipervitaminoz C’nin
hiperkalsemiye yol acabildigi ve bu durumda da
kemigin i¢ mikro ¢evresindeki pH’ nin degistigi, hi-
perkalsitoninizm’in tetiklendigi ve kemik sekillen-
mesinin zarar gordigiinii ifade etmistir. Arastirmact
kalca displazisine kars1 osteoklastik aktivitenin ve
boylece iskelet sekillenmesinin saglanabilmesi i¢in
gidanin mineral igeriginin en diisiik diizeyden den-
gelenmesi gerektigini ifade etmistir. Ancak bunun
hiperparatiroidizm’e yol agacak kadar diisiik ol-
mamasi gerektigini de belirtmistir. Ayn1 calisma-
da kopeklere verilen besinlerde kaliteli bir protein
kaynagiin olmasi gerektigi, yiiksek enerji aliminin
osteoartiritin goriiliis siklig1 ve siddetini artirdigi
ve topalliga yol actig1 belirtilmis olup osteoartiriti
onlemede agirlik azalmasiin etkili olacagi bildiril-
mistir. Benzer sekilde Ginja ve ark.[9]’nin Kealy ve
ark.[31]’dan aktardigina gore kopeklere verilen gi-
danin ad-libitum diizeyinin 75%’ine kadar diisiiriil-
mesinin kalga displazisi olusumunu 67% oraninda
azalttig1 saptanmustir [9, 31].

Ayrica kalga displazisinin goriiniimiinii etkile-
yen ¢evre faktorleri ise kalga gelisimini etkileyen
faktorler ve teshis yonteminden kaynaklanan fark-
liliklar olarak siniflandirilabilir. Yukarda ifade edil-
digi gibi beslenme yogunlugu ve antreman seklinin
biiyiime doneminde kalcanin durumunu etkiledigi
bildirilmektedir [32]. Vezzoni ve ark. [33] egzersiz
siirlandirilmasi ile kalca ekleminde artrite bagh
ikincil olusumlarin yavaslatilabilecegini belirtmis-
lerdir [9]. Bu arastirmacilar yiizme gibi sporlarin
kopeklere kas gelisimi yoniinden yarar saglayarak
eklemlerde goriilen hasarin sinirlandirilabilecegi
ve hastaligin ilerlemesinde fayda saglanabilecegini
de saptamislardir. Ayrica gesitli amaglarla calisti-
rilan kdpeklerin klinik bulgular hizla agirlagirken
ev hayvani olarak bakilanlarda hastalik daha geg
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ortaya ¢ikmaktadir [34]. Bunun yaninda bir ba-
kim metodu olarak yavrularin uzun siire kafes is-
tirahatinde birakilmasi hayvanlar iizerinde olumlu
bir yan etki olusturmakta ve hastaligin ortaya ¢i-
kigini geciktirmektedir [35]. Davol [36] Amerika
Birlesik Devletlerinde Hayvan Ortopedi Vakfi’nin
calismalariyla kalga displazisinin goriilme oraninin
1972’den 1988 yilina kadar %79 diizeyinde diis-
tiigiinii bildirmis ancak bu verinin ger¢ek durumu
tam olarak yansitmadigini ifade etmistir. Yazar bu
iilkede ortopedi vakfindan sertifika almak isteyen-
lerin genellikle saglam yapili kdpeklerin rontgen-
lerini degerlendirmeye gonderdiklerini dolayisiyla
gercek durumun ortaya ¢ikmadigini ve aslinda va-
kalarin vakifc¢a bildirilenden 2-3 kat fazla oldugunu
belirtmistir. Leppanen ve Saloniemi [22] hastaligin
teshisi amaciyla radyografik incelemeyi gercekles-
tiren panelistlerin yorumlar1 arasinda olusan farkin
da hastaligin teshis sikliginin ortaya konmasinda
bir faktor olabilecegini belirtmislerdir. Verhoeven
ve ark.[37] hastaligin rontgen bulgularinin deger-
lendirilmesinde norberg agisina dayali dl¢timlerin
%4 diizeyinde sapabilecegini ve bu 6l¢iiniin 6l¢limii
yapan kisgiler arasinda degisebilecegini ifade etmis-
lerdir. Rontgen ¢ekiminde karsilasilan durumlar ve
teknik kaynakli hatalarin da c¢evresel etki olustur-
masi s6z konusudur. Ornegin Standart Ventrodorsal
Kalga Grafisi sirasinda rontgen teknisyenlerinin
arka ekstremiteleri gerdirirken kullandigi sag eli
veya sol elindeki germe kuvveti farkliliklar: da bu
duruma yol acabilmektedir (38). Derece derece
ilerleyen hastalikta hayvanin yas1 belirtilerin gorii-
listinde etkili olmaktadir. Soyle ki; Stanin ve ark.
(39) bes kademeye ayirdiklar (A=kalca displazi-
si bulgusu yok, B = normale yakin bulgular, C =
hafif derece bulgular, D = orta derece bulgular, E
= siddetli bulgular) kalga displazisinde A ve B dii-
zeylerinin geng¢ hayvanlarda daha ¢ok rastlandigini
ve bunlarda yas ortalamasinin A diizeyi i¢in 23.64;
B diizeyi icin ise 22.78 ay oldugunu belirtirken, D
ve E diizeylerinin daha ziyade yasli hayvanlarda
ortaya ¢iktigini ve bu diizeylerde yas ortalamasinin
strastyla 26.35 ve 25.46 ay saptandigini bildirmis-
lerdir. Geng kopekler birbiriyle oynarken veya top
pesinde kosarken kikirdak ayrilmasi ve nihai olarak
osteokondrozis sekillenebilmektedir. Bunun kalga
displazisinin ortaya ¢ikmasinda rol oynayan bir et-
ken oldugu bildirilmektedir [32]. Wood ve ark. [18]
Labrador 1rk1 kdpeklerde yaptiklari arastirmada kal-

ca eklemi sagliginin kotlilesme durumunu gosteren
puanin erkeklerde disilerden yiliksek bulundugunu
ve bu cinsiyette hastaliga bir yatkinligin oldugunu
ifade etmislerdir. Buna karsilik Stanin ve ark. [39]
137 wrktan 5381 kopekte yaptiklart bir calismada
disi ve erkekler arasindaki farkin 6nemli olmadigi-
n1 bildirmislerdir. Bu dogrultuda cinsiyet faktorii de
dahil olmak {iizere yukarida bildirilen ¢esitli ¢cevre
faktorlerinin kalca displazisine etkileri konusunda
daha kapsamli ve genis ¢aligmalarin yapilmasinda
yarar oldugu goriilmektedir.

Kalca displazisinde kalitim

Kalga displazisinin biitiin popiilasyonlarda polige-
nik bir kalitim mekanizmasiyla ortaya ciktigi bi-
linmektedir [40]. Hastaligin erken donemde kesin
bulgular gdstermemesi ve yavas ilerleyen seyri tes-
pitini giiglestirmektedir. Hastalig1 baslangigta yaka-
layabilmek i¢in genetik biliminin sundugu imkan-
lardan da yararlanilmaktadir [41-43]. Kopeklerde
bildirilen yaklasgik 500 kalitsal hastalik iginde
100’den fazlasmin tek nokta mutasyonuyla ortaya
ciktigr bilinmektedir. Kalga displazisi gibi polige-
nik ve ancak belirli dlglimlerle ortaya koyulabilen
hastaliklarda ise genetik varyasyon kromozom tize-
rinde bulunan nicel 6zellik yerlesim alanlarindaki
farkliliklarla ortaya konulabilmektedir. Bunun gibi
pek ¢ok kalitsal hastaligin yap1 bakimindan kantita-
tif 6zellikte oldugu, yani hem gesitli genlerden hem
de c¢evreden etkilendigi ifade edilmektedir [19].
Hastaliga yol agan genler, bu genlerin yakininda yer
alan molekiiler isaretgiler ya da genler de meydana
gelen mutasyonlarin belirlenmesi yoluyla duyarli ve
direncli hayvanlari teshis etmek genetik miicadele-
nin esasini olusturmaktadir [24].

Kalga displazisi igin ¢esitli caligmalarda kali-
tim derecesinin 0.11 - 0.68 (0,2 — 0,4 ¢ogunluklu)
arasinda oldugu bildirilmektedir [44-47]. Keller ve
ark. [1] fenotipik olarak secilmis saglikli ebeveyn-
lerden olusan yavrularin da saglikli olacagini soyle-
mislerdir. Hou ve ark. [48] ¢aligmalarinda Hayvan
Ortopedi Birliginin skor sistemi kullanilarak simif-
landirilan kopeklerde kirk yil siiren kararli bir se-
leksiyon programi sonucu belirgin bir genetik dii-
zelmenin elde edildigini ve seleksiyon programin-
da damizlik degerler kullanilarak se¢im yapilmasi
durumunda genetik ilerlemenin daha hizli olacagim
ifade etmiglerdir. Caligmalarinda ebeveynlere veya
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kardeslere bakilarak yapilan damizlik se¢imlerinin
genetik ilerlemenin kalitesini artirarak daha verimli
sonuclar elde edildigini gdstermislerdir. Wood ve
ark. [47] Gordon setter irk1 kopeklerdeki calismala-
rinda yavru ve ebeveynlerin kalca skorlar1 arasinda
giiclii ve pozitif bir iligki oldugunu ifade etmisler
ve ¢esitli anatomik — patolojik bilesenler yoniinden
incelenen kalga ekleminde farkli diizeylerde kali-
tim derecelerini belirlemislerdir. Anne veya baba
etkisinin tek baslarina incelenmesiyle giiclii ve be-
lirgin kalitim dereceleri elde edildigini bildirmis-
lerdir. Wood ve ark. [18] Labrador Retriever 1rki
kopeklerdeki calismalarinda ebeveynlerin yavrular
iizerindeki etkilerini incelemisler ve annelerin kiz
yavrularini babalarin ise erkek yavrularini kalga
displazisi yoniinden daha ¢ok etkilediklerini ifade
etmislerdir. Ebeveynlerin ailesi temelinde incelenen
kalitim derecelerinde ise son nesil yavrularin has-
talik yoniinden ari olmasi i¢in hem annenin hem de
babanin ebeveynlerinin kalga displazisi yoniinden
ari veya ¢ok diisiik diizeyde olmasi gerekliligini
ifade etmislerdir. Ginja ve ark. [5] kalca displazisi-
nin goriilme sikligi ile ilgili calismalarinda erkek ve
disi kopekler arasinda benzerlik bulurken (p=0.14),
Rettenmaier ve ark. [49] cinsiyetler arasinda belir-
gin bir farklilik bulamamislardir (p=0.49). Stanin ve
ark. [39] ise galigmalarinda benzer bulgular ortaya
koymuslardir. Chase ve ark. [38] 286 portekiz su
kopegi tizerinde yaptiklar ¢aligmalarinda akrabali
yetistirme katsayisinin Norberg acisindaki degisim
iizerinde belirgin bir etki olusturmadigini ifade et-
miglerdir. Hou ve ark. [48] calismalarinda 1970-
2007 yillart arasindaki hayvan ortopedi birligine ait
kalca displazisi kayitlarini incelemisler ve babalara
gore yapilan seleksiyonun hastaligin goriilme sik-
liginda annelere gore daha ¢ok degisim yarattigini
ifade etmektedirler. Bu durumun nedeni ise baba-
larin annelere oranla daha ¢ok (24 kat) evlat sahibi
olabilmesi olarak belirtilmektedir.

Todhunter ve ark. [46] kalga displazisinin olu-
sumunda nicel 6zellik yerlesim alanlarinin eklem
uyumunu belirleyen anatomik olusumlar iizerinde
rol oynadigini soylemektedirler. Todhunter yine
ayni caligmasinda kopeklerin 11 ve 29 numarali
otozomal genleri lizerinde (CFA11 ve CFA29) hem
sol hem de sag kalga eklemini distraksiyon indeksi
yoniinden etkileyen nicel 6zellik yerlesim bolgeleri-
nin oldugunu ifade etmektedirler. Todhunter ve ark

[50] CFA geni iizerinde bulunan 11, 20, 25, 30 ve 37
numaral1 igaretci konumlarinda kalga displazisi ile
ilgili belirgin bolgeler oldugunu bulmalarina karsin
Marschall ve Distl [28] Todhunter ve ark.’nin ismi
gecen calismasindaki bolgelerin kalga displazisi ile
ilgili belirgin olmadigini fakat CFA 9, 10, 16, 29, 35
numaral1 bolgelerde Todhunter ve ark.’nin ¢alisma-
styla eslesen genomik alanlara rastladiklarini ifade
etmislerdir. Chase ve ark. [38] caligmalarinda CFA1
iizerinde Norberg agisiyla ilgili 2 adet gen odagi
oldugunu belirlemisler ve bu odaklarin her birinin
kalca eklemi gevsekligi olusumunda digerinden ba-
gimsiz gorev aldiklarini ifade etmislerdir. Bir diger
onemli bulgular ise sol kalga ekleminin sag tarafa
oranla daima daha gevsek yapida oldugunu bulmala-
ridir. Chase ve ark. [51] Norberg agis1 ve osteoartirit
yoniinden inceledikleri Portekiz su kopeklerinde bir
numarali otozomal gen (CFA1) {izerinde bulunan
iki ayr1 6zellik odagi tespit etmisler ayrica bu genle-
rin kalitsal oldugunu ve sag veya sol kalca eklemleri
iizerinde bir fark gostermeden yiiksek diizeyde et-
kin olduklarini ifade etmislerdir. Gen lizerindeki bu
bolgelerin yer belirleyicileri olan FH2524 (sol kalca
eklemi) ve FH2598 (sag kalca eklemi) isaretgileri
incelenerek sag ve sol kalga ekleminde goriilen fe-
notipik varyasyonlarin sebebinin sadece cevresel
oldugunu ve kalitsalliginin bulunmadigini ifade et-
misglerdir. Marschall ve O. Distl [28] {i¢ numarali
otomozal gen (CFA3) iizerinde yine osteoartirit olu-
sumuyla ilgili belirgin 6zellik odaklar1 oldugunu ve
kalca displazisinin farkli bulgulari ile iligkili 19 adet
kromozomun &nemli diizeyde etkili oldugunu be-
lirtmislerdir. Marschall ve O. Distl [28],’in belirle-
dikleri genleri ve 6zellik odaklar1 bolgelerini Chase
ve ark. [38,51] yaptiklar1 iki calisma ve Todhunter
ve ark. [50] calismalariyla karsilastirarak gen bol-
gelerinin ortak oldugu sonucuna varmistir. Boylece
bu 6zellik bolgelerinde bulunan genlerin tiire 6zgii
genler olmadig: ifade edilmektedir.

Zhang ve ark. (2009) [23], kalg¢a displazisi has-
taliginin incelenmesinde kullanilan distraksiyon in-
deksi (DI), dorsolateral subluksasyon skoru (DLS),
Norberg acist (NA) ve Standart Ventrodorsal Kalga
Grafisi (EHR) bulgularini kalitim dereceleri yoniin-
den incelemislerdir. Calismalarinda kullandiklari
2716 kopegin 1411°1 (%52) hakkinda tahmini ak-
rabali yetistirme katsayisinin %0 oldugunu ve geri-
ye kalan kdpeklerin de ortalama akrabali yetistirme
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katsayisini %6,21 olarak belirtmislerdir. Calismada
s0zii edilen 6zelliklerin 6ngoriilen kalitim dereceleri
strastyla 0.61, 0.54, 0.73, 0.76 olarak bulunmustur.
EHR ile NA arasinda (r=-0.89) ve DI ile DLS skor-
lar1 (r= -0,91) arasinda ise yliksek diizeyde, EHR
ile DI arasinda (r= 0.69) ve EHR ile DLS arasinda
(r=-0.70) ise orta diizeyde bir genetik korrelasyon
bulundugunu ifade etmektedirler. EHR skoru ile NA
ve DLS skoru ile DI skoru arasinda bulunan yiiksek
genetik korrelasyonun bu 6zellik ciftlerinin ortak
genler tarafindan kontrol edildigi kanisina gotiire-
bilecegini belirtmislerdir. Bu varsayimin desteginde
kalca displazisi hastaligi olusumunda katkisi olan
bazi QTL bolgelerin diger aranan &zellikler iize-
rinde pleitropik etkisinin olabilecegi veya bu 6zel-
liklerin birbirine bagl 6zellik bolgeleri sonucunda
ortaya ¢ikabilecegini ifade etmislerdir. Duan ve ark.
[52] kalga gevsekligi ve kalca eklemi uyumu olarak
iki bilesene ayirdiklar1 kalga displazisi hastaliginin
cesitli radyografik 6zellikleri izerinde temel bilesen
analizleri (Principal Component Analysis, PCA) uy-
gulamislar ve kalgca gevsekligi bilesenini olusturan
distraksiyon indeksi (DI) ve dorsolateral subluk-
sasyon degerleri arasinda yliksek genetik korrelas-
yon bulundugunu ifade etmislerdir. Arastirmacilar
damizlik degerlerin bilinmesine gerek kalmaksizin
genom capli ¢aligmalarda temel bilesen analizleri-
nin tiim kopek 1rklarinda uygulanabilecegini belirt-
mislerdir.

Zhang ve ark. (2009) [23] 15 yil siiren selek-
siyon caligmalari neticesinde kalga eklemi uyumu
yoniinden bir genetik ilerleme oldugunu belirtmis-
lerdir. Hou ve ark. [48] OFA kalca puani degerlen-
dirmesi normal bulunan kdpeklerin kararli seleksi-
yonu sonucu 40 yillik bir donemde kalga damizlik
degerlerinde 0.1 puan ilerleme oldugunu bildirmis-
lerdir. Bu ilerleme sonucunda OFA skoru kusursuz
(excellent) bulunan kalga eklemi goriilme sikliginda
%24 diizeyinde artma oldugu ifade edilmistir [48].
Genetik test metotlarinin ilerlemesi ve kalca displa-
zisi hastaligina yonelik daha ¢ok genetik isaretci
yerinin belirlenmesi ile damizlik se¢imlerinde daha
verimli sonuglar alinabilecegini ve fenotip’den elde
edilen verilerin yerini genetik isaretcilerin kullani-
lacag: istatistiksel tahminlere birakacagi vurgulan-
maktadir [23].
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