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Macar atlarinda bazi1 morfolojik ozellikler ile kan grup ve protein
polimorfizmi*
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Ozet: Bu arastirma Tiirkiye’ye ithal edilmis olan Macar 1rk1 atlarin morfolojik yapilart ile kan grup ve serum protein
polimorfizminin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Macar atlarinda ortalama cidago yiiksekligi 161-163 cm, beden
uzunlugu 163-166 cm, incik cevresi 17.6-18.4 cm olarak bulunmustur. Macar atlarinin iskelet ve kas yapisinin giig-
li oldugu gozlenmis, beden bdliimlerinin birbiriyle uyum igerisinde bulundugu tespit edilmistir. Macar atlarinda kan
gruplar1 A, D, P, Q ve U sistemlerinde lokalize olmus ve 16 farkl1 fenotip saptanmistir. incelenen tiim protein sistemleri
polimorfik bulunmus olup nisasta jel elektroforezi ile goriintiilenen Albumin (Al) lokusunda ti¢ fenotip (Al FS, SS, FS),
poliakrilamid jel elektroforezi ile ortaya konan Esteraz (Es) lokusunda dort fenotip (11, IS, FF, FI), Vit-D baglayici pro-
tein olan Gc protein sisteminde iki fenotip (FF, FS), A1B-glikoprotein (Xk) sisteminde iki fenotip (KK, KS), Transferrin
(Tf) sisteminde ise on bes fenotip tespit edilmistir. Al"S, Es®'S, GebS, XkKS, TfPHH2FLE20R 3le] frekanslari sirastyla 0.32
ve 0.68; 0.06, 0.88 ve 0.06; 0.97 ve 0.03; 0.98 ve 0.02; 0.28, 0.17, 0.05, 0.12, 0.22, 0.10 ve 0.12 olarak hesaplanmustir.
Elde edilen bulgulara gore Macar atlarinin, kanmi tasidigi Arap ve Ingiliz atlar1 basta olmak iizere Holstein, Hanover
gibi atlarin Gistiin morfolojik 6zelliklerini blinyesinde bulundurdugu sdylenebilir. Kan grubu ve serum proteinleri baki-
mindan da genetik olarak cesitlilik gosterdikleri sonucuna varilmistir. Macar atlarinda viicut yapisinin giiclii ve saglam
olmasi polisiye amacl kullanilabileceklerini ve gelecekteki iiretim programlarinda yer alabileceklerini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Macar ati, morfolojik &zellikler, kan grubu, protein polimorfizmi

Some morphological traits, blood groups and protein polymorphism in Hungarian horses

Abstract: This study was conducted to determine some morphologic traits, blood groups and serum protein polymor-
phism of horses imported from Hungary to Turkey. Wither height, body length and cannon bone circumferences of
Hungarian horses was found as 161-163, 163-166 and 17.6-18.4 cm, respectively. It was found out that the Hungarian
horses had a strong skeletal and muscle structure. The blood groups of horses were determined by hemolysis technique
and they were localized in A, D, P, Q and U systems and had 16 different phenotypes. Albumin structures found out in
starch gel elektroforesis occured in 3 phenotypes (Al FS, SS, FS), that were determined by Al*S alleles. In the study,
4 phenotypes (II, IS, FF, FI) in Esterase loci, 2 phenotypes (FF, FS) in Gc loci, 2 phenotypes (KK, KS) in Xk loci
and 15 phenotypes in transferrin loci were determined by polyacrilamid gel elektroforesis. AI®S, EsFS, GeFs, Xk&S,
TOHHLFLEZOR g]le]le frequencies were calculated as 0.32 and 0.68; 0.06, 0.88 and 0.06; 0.97 and 0.03; 0.98 and 0.02;
0.28, 0.17, 0.05, 0.12, 0.22, 0.10 and 0.12 respectively. As a result, it was found out that the Hungarian horses had the
important morphologic characteristics of the horses like Arabian, Troughbred, Holstein and Hanover. Hungarian horses
also resemble to these horses with their blood groups and serum proteins. Hungarian horses are available to be police
horses because of having a huge and strong body structure. Therefore, Hungarian horses can be used in the production
programs that will be done in the future.
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Giris

Atlarm 1k veya tip 6zelliklerini ortaya koymak ve
standartlarin1 belirlemek i¢in morfolojik 6zellikle-
rin saptanmasi 6nem tasimaktadir. Morfolojik 6zel-
liklerin tespitinde don ve niganelerin yani sira bas,

boyun ve beden uzunlugu, alin genisligi, cidago ve
sagr1 yuksekligi, gogilis cevresi ve derinligi ile 6n
incik cevresi gibi bazi 6l¢iilerin alinmasi gereklidir.
Ayni zamanda bas, boyun, cidago, bel, sagr1, alin,
kuyruk gibi anatomik yapilarin birbirleriyle olan
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baglantilarinin tespit edilmesi de nem tasimaktadir
[1,7,8,28].

Kan gruplari ve protein tipleri genler tarafindan
determine edilmekte olup kalitsal olarak ana-baba-
dan yavruya gegmektedir. Kan grubu ve serum pro-
tein tipleri kodominant olup basit mendel kalitimi
gostermektedir [4,11,12,18,30,38]. Dogumda veya
dogumdan kisa bir siire sonra tanimlama olanagi
bulunan kan gruplari ve protein tipleri sabit olup ya-
sam boyunca degismeden kalir. Kan gruplari sadece
16koz ve miyelom gibi bazi malign hastaliklarda de-
gisebilir [20].

Kan gruplarinin belirlenmesini saglayan an-
tijenler, alyuvar membranlan iizerinde bulunmak-
tadir ve bu antijenler tek bir gen lokusu tarafindan

kontrol edilmektedir [3,19]. Genetik bakimdan poli-
morfik 6zellik gdsteren kan gruplarinin yapisi basit
polimorfik olabilecegi gibi karmasik bir polimorfik
yap1 da gosterebilmektedir [5,11]. Uluslararasi no-
menklatiirde genetik sistemler biiyiik, faktorler ise
kiigiik harflerle gosterilir. Bu nomenklatiir her iki
yilda bir uluslararasi toplantida tartismaya acilir ve
gerektiginde yeni kesfedilen faktorlerle sayilari ar-
tirtlarak diizenlemeleri yapilir [4,16].

Atlarin kan gruplanyla ilgili yapilan ¢aligma-
larda 7 ayr1 kan grubu sistemi igerisinde siralana-
bilen alyuvarlarla ilgili tanimlama yapilmis olup en
az 17 degisik faktor saptanmustir [ 17]. Atlardaki kan
grubu sistemleri, faktorler ve alleller Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Atlarda kan grubu sistemleri ve allellerin isimlendirilmesi

Dad] Dadlnr Dad]r Dbcmq Dcefgmq Dcegimnq Dcfgkm Dcfmqr chm chmp chmq chmqr chmr Ddek]qr Ddeloq Ddelq
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U a urU

Kanin renkli maddesinin, kanda ve viicut sivi-
larinda var olan diger enzim ve proteinlerin degisik
sekildeki molekiiler formlar1 ise nigasta veya poliak-
rilamid jel elektroforezisi gibi 6zel yontemlerle sap-
tanirlar [19,21,25,35]. Elektroforezis ayn1 zamanda
proteinlerin rolatif miktarlarmin bulunmasinda da
kullanilan metotlarin en iyisidir. Protein fraksiyon-
larmin belirli bir PH derecesinde tasidiklari elekt-
riksel yiiklere gore degisik hizda hareket etmeleri
nedeniyle, serum proteinleri bu yolla smiflandi-
rilabilmektedir [29,30]. Elektroforezde goge etki
eden faktorler; taneciklerin c¢api, destek ortaminin
tanecikler tizerindeki etkisi, elektrotlar aras1 uzak-
lik, elektrostatik ve siirtlinme giiciidiir. Birbirine
benzemeyen ama farkli sekillerde olan molekiille-
rin (fibroz ve globiiler proteinler gibi) gd¢ oranlari
farklidir [31,37].

Tiirkiye’de gogunlukla Arap ati, Ingiliz at1 ile
yerli at tipleri yetistirilmektedir [15]. Bunlarmn di-
sinda spor ve polisiye gibi amaglarla bazi at irklar

bulundurulmaktadir. Tiirkiye’de yetistirilmeyen an-
cak degisik kurum ve sahislar tarafindan tilke digin-
dan getirilmis olan at irklar1 arasinda Irish Hunter,
Hanover, Holstayn, Akhal-Teke, Kabardin ve Macar
ikt atlar yer almaktadir.

Macaristan, ¢ok eski yillardan beri at yetistiri-
ciliginde ileri gitmis, 6zellikle sicakkanl at irklari-
nin yetistirilmesine 6nem vermistir. Macaristan’da
bulunan degisik haralarda safkan Ingiliz ve Arap
atlar1 yetistirilmis ve bunlarin farkli at irklariyla
melezlenmesiyle degisik Macar 1rki atlar olusturul-
mustur [8]. iri ve gii¢lii bir beden yapisina, saglam
konstitiisyona, yliksek sagri ve cidagoya sahip bu
at irklarindan bazilar1 1995 yilinda Tiirkiye’ye ithal
edilmis ve polis ati olmak iizere istthdam edilmis-
lerdir.

Sport irki; yaris, kosu, engel atlama ve dresaj
icin c¢ok elverisli fiziksel yapiya sahiptir. Safkan
Ingiliz, Holstayn ve Hanover atlari ile yarimkan
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Macar atlarinin melezlemesi sonucu olusturulmus-
tur [34]. Bu irk igerisinde bulunan atlar ortalama
160-170 cm cidago yiiksekligine sahip, cidagolari
ve sagrilart yliksek, iskelet sistemleri ve kas yapilari
iyl gelismis, giiclii ve saglam bacak yapisina sahip
atlardir. Bas, viicutla orantili olarak iri, gozler bii-
yiik ve canhdir. Giigli, diizgiin bir boyun, saglam
omuzlar, genig ve derin bir gogiis, iyi gelismis bir
sirt, belirgin 6zellikleridir. Al ve doru don en ¢ok
goriilen donlardir [10].

Furioso wrki; 1785 yilinda olusturulmasina
baslanilan bu 1rk, 1852 yilinda Ingiltere’den ithal
edilen North Star adli ingiliz aygirm da kullanil-
mastyla irk olusumunu tamamlamigtir. Hafif tagima
islerinde kullanilmak tizere gelistirilen bu irk 160-
170 cm cidago yiiksekligine sahip yarimkan at ir-
kidir [34]. Furioso, saglam iskelet yapisina ve asil
bir goriiniime sahiptir. Basg, viicutla orantili olarak
iyi geligmistir ve basin boyunla baglantisi iyi olup,
boyun diiz ve kaslidir. Uzun yelelere sahip olan atin
sirt ve beli giliglii ve diizglin olup derin bir gogiis
yapisi mevcuttur. Omuzlar kasli yapida ve oldukga
gelismistir. Bacaklar kasli ve gii¢ld, tirnaklar sag-
lam ve diizgiindiir. Furiosolarin en 6nemli bedensel
kusurlari, arka bacaklarda sik goriilen amudiyet bo-
zukluklardir. Bu 1rkta en sik goériilen don doru olup
yagiz don ve al don nadiren gorilir. Furiosolarin
sayist az olup irk olarak yok olma tehlikesi ile kars1
karsiyadirlar [10].

Gidran rki; 1814 yilinda Arabistan’dan ge-
tirilen Siglavy Gidran isimli Arap bir aygirdan
koken alan bu irka daha sonralar1 bazi kusurlarimi
gidermek i¢in safkan Ingiliz kam ilave edilmistir.
I. Diinya Savasi yillarinda itk olusumu ve kimi
kusurlarin giderilmesi i¢in Arap ve Kisber irki da-
mizliklar kullanilmistir [8]. 1976 yilinda Bulgar da-
mizliklardan kan katimi yapilmistir [10]. Giiglii bir
konstitlisyona sahip olan Gidran, genis ve kuvvetli
iskelet yapisina sahip binek atidir. Oldukga kaslh ve
iri olan bas viicuda gore goreceli olarak daha kii-
cliktiir. Boyun agili ve kaslidir. Sirt ve bel dar olup,
gdgiis ise derin ve iyi yapilidir. Omuzlar bigimli ve
kashdir. Eklemler gii¢lii, bacaklar kasli ve ince in-
ciklere sahiptir. En yaygin don olarak kestane doru
goriilmekle birlikte Arap atlarinin sahip oldugu tim
donlar1 tagimaktadir.

Anglo-Arap ise; Ingiliz ve Arap rkinm en ¢ok
begenilen 6zelliklerini bir 1rk iizerinde toplamak

amaciyla elde edilmis bir irktir. Degisik {ilkelerde
bu rkin degisik varyeteleri mevcuttur ve ortalama
160 cm cidago yiiksekligine sahiptirler. Doru ve
diger koyu donlarin en sik rastlandigi bu 1rk, zeki
olup, canli ve cesur bir mizaca sahiptir. Hafif siklet
binek ve spor at1 olan 1rkin sigrama ve yiiksek atla-
ma kabiliyeti iyidir. Anglo Araplarda bas kuru, goz-
ler iri ve canlidir. Boyun, uzun ve hafif kavisli olup,
bel kisa, kuyruk baglantis1 yukaridandir. Bacaklar,
uzun ve saglam yapida, cidago belirgin, omuzlar
giiclii, gégiis genis ve derindir [7].

Materyal ve Metot

Calismanin ~ materyalini, = Ankara  Emniyet
Midirliigii biinyesindeki 6-9 yaglarinda 21 bas
Sport, 4 bas Frusio, 2 bas Lipitan, 1 bas Gidran, 1
bas Anglo Arab ve 1 bas Pur Since Englez’den olu-
san toplam 30 bas at teskil etmistir.

Atlarin morfolojik 6zelliklerini tespit etmek
icin yapilan egkal belirlemesinde elde edilen veriler
pedigri kayitlariyla karsilagtirilmis, yas tayini i¢in
pedigri kayitlart esas tutulmustur. Ayrica bedenin
degisik yerlerinden 6l¢iiler alinmis, bedene baglan-
tilar1 ve bedene oranlar1 subjektif olarak degerlen-
dirilmistir.

Atlarin kan gruplart hemoliz teknigi ile tespit
edilmistir. A, C, D, K, P, Q ve U kan sistemlerin-
de bulunan kan faktorlerinin reaksiyon diizeyleri
okunarak kaydedilmistir. Serum proteinlerinden
albiiminin (Al) tespiti i¢in nisasta jel elektroforez
teknigi, Transferrin (Tf), Esteraz (Es) Vit D bagla-
yic1 protein (Gc) ve A1B-glikoprotein (Xk) i¢in ise
poliakrilamid jel elektroforez (PAGE) teknigi kul-
lanilmgtir.

Bulgular

Beden baglantilar1 ve hormonileri ile ilgili olarak
yapilan subjektif degerlendirmelerde, incelenen at-
larin iri bir beden yapist ile kuvvetli bir iskelete sahip
olduklar goriilmiistiir. Baglart viicutlari ile orantili
bir bi¢cimde iri olup bas-boyun baglantis1 kuvvetli
ve yukaridandir. Cidago yiiksekligi, sagri yliksekligi
ve beden uzunlugu arasinda bir harmoni mevcuttur.
Sagn ve cidagolar yiiksektir. Extremiteler saglam
olup, baz1 atlarin extremitelerinin distal kisimlarin-
da uzun killar mevcuttur. Deri, orta kalinlikta, killar
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yumusak ve parlaktir. Gozler iri, bakislar canlhidir.  sert ve kuvvetlidir. Macar Atlarina ait elde edilen
Kulaklar, basla orantili olup hareketlidir. Tirnaklar  bazi beden 0l¢iileri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Macar atlarinda bazi1 beden 6l¢iilerine ait ortalama degerler (cm)

Sport (n=21) Furisio (n =4) Digerleri (n =5)

X + Sx %VV X + Sx %V X + Sx %V
Cidago Yiiksekligi 163.52+0.59 1.68 163.25+0.75 0.91 161.20+1.11 1.54
Sagn Yiksekligi 163.19+0.62 1.75 162.75+0.75 0.92 161.40+0.92 1.28
Beden Uzunlugu 165.09+0.92 2.57 163.50+0.50 0.61 166.40+2.54 3.41
On Gogiis Genisligi 40.14+0.58 6.68 40.00«1.10 5.54 41.80+0.91 4.90
Gogiis Derinligi 72.66+0.49 3.11 71.25+1.25 3.50 71.40+0.50 1.59
Gogiis Cevresi 185.61+0.73 1.81 181.70+1.65 1.81 182.60+1.56 1.92
On Bacak Uzunlugu 90.71£2.13 2.36 92.00£1.35 293 89.80+0.79 1.99
On Incik Cevresi 17.61+4.98 522 18.00+0.70 7.85 18.40+0.24 2.97
Bas Uzunlugu 59.14+0.56 4.35 60.50+0.50 1.65 60.00+1.22 4.56
Alin Genisligi 16.00+0.21 6.25 16.25+0.25 3.07 16.00+£0.31 4.41
Kulak Uzunlugu 14.66+0.24 7.56 14.50+0.64 8.89 14.60+0.50 7.80
Canli Agirhik 503.80+4.14 3.76 486.25+8.29 3.40 483.60+9.21 4.26

Hemoliz yontemiyle yapilan kan grubu testle-  verilmistir. Bu c¢alismada Macar Atlarinda tespit
rinde, 5 kan grubu sistemi igerisinde toplam 16 fark-  edilen ¢esitli protein sistemlerindeki gen frekanslari
I1 fenotip bulunmustur. Bu fenotiplerin ait olduklar1  Cizelge 4’de verilmistir.
sistemler ve tespit edilen birey sayilari Cizelge 3°de

Cizelge 3. Sistemlere gore A D P Q U
kan grubu fenotipleri Fenotip n  Fenotip n  Fenotip n  Fenotip n  Fenotip
af/- 21 e/- 6 d/- 3 a/- 8 a/- 3
b/- 1 cegm/- 6 ad/- 2 ac/- 6
af/c 1 cgm/- 3 c/- 5
af/ag 1 bem/- 1
af/b 2 cm/- 1
Cizelge 4. Macar atlarinda bazi polimorfik sistemlerdeki fenotip ve gen frekanslari
Fenotip
Lokus Allel  Allel frekansi (%) Fenotip Sayi (Gozlenen) Sayi (Beklenen) Frekans (%)
Alf 0.32 FS 11 13.06 36.66
Albumin AL’ 0.68 SS 15 13.87 50.00
FF 4 3.07 13.33
Esf 0.06 I 24 23.23 80.00
Es! 0.88 IS 4 3.17 13.33
Esteraz
Es® 0.06 FF 1 0.11 3.33
FI 1 3.17 3.33
Grup spesifik protein GcF 0.97 FF 28 28.23 93.33
Gc$ 0.03 FS 2 1.75 6.66
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Lokus Allel Allel frekansi (%) Fenotip Sayi (Go6zlenen) Sayi (Beklenen) Frekans (%)
) ) XkX 0.98 KK 29 28.23 96.66
A1B-Glikoprotein Xk 0.02 KS I 118 3.33
DH, 1 0.84 3.33
TP 0.28 DD 2 2.35 6.66
Tf" 0.17 FH, 1 0.36 3.33
T2 0.05 DF, 2 2.02 6.66
Tf! 0.12 F,0 1 1.32 3.33
Tf* 0.22 DO 2 1.68 6.66
Tf° 0.10 FF, 2 1.45 6.66
Transferrin TR 0.12 DR 3 2.02 10.00
F R 2 0.86 6.66
DF, 5 3.70 16.66
FF, 1 1.58 3.33
F O 1 0.72 3.33
00 1 0.32 3.33
HH, 1 0.51 3.33
F.R 2 1.58 6.66

2

Tartisma ve Sonug¢

Macar atlari cidago ve sagr yiiksekligi, beden uzun-
lugu ve 6n gogiis derinligi bakimindan oldukga ge-
ligsmistir. Bas viicutla orantili olarak iri ve saglam-
dir. Cidago ile boyun ve sirtin baglantilar gii¢liidiir.
Boyun diizgiin ve kaslidir. Cidago ve sagr1 olduk¢a
gelismis olup, her ikisi de belirgin, gii¢lii ve kaslhidir.
Gidran ve Anglo araplarda bas diger irklara goére bi-
raz daha kiiclik ve kurudur.

Gidranlar hari¢ diger Macar atlarinda kuyruk
baglantis1 asagidandir. Gidranlarda kuyruk bag-
lantis1 yukaridandir ve olusumunda Arap atinin
katkist oldugundan “kuyruk tutma” gorilmektedir.
Bacaklar1 son derece giiclii ve adaleli olan Macar
atlarimin 6n incikleri Arap atlarindan daha kalindir.
Incik cevresinin kalin olmasi1 Hanover ve Holstayn
ile diger yarimkan Macar atlarindan alinan bir 6zel-
lik olabilir.

Macar atlarinda bulunan cidago yiiksekligi, be-
den uzunlugu ve gogiis derinligi olciileri Tiirkiye’de
rahvan kosan atlar [14,32], Kars yoresi atlar1 [24],
Van yoresi atlar1 [9], Canik atlar1 [39], Malakan ve
Uzunyayla atlar1 [6] i¢in bildirilen degerlerden daha
yliksektir. Malakan ve Uzunyayla atlarinin incik
cevresi Olclileri Macar atlarindan daha yiiksektir. Bu
durum yerli atlarin kemik yapisinin daha gelismis

oldugunu gostermektedir. Tiirkiye’de Arap atlarin-
da bildirilen cidago yiiksekligi ve beden uzunlugu
Olciileri de Macar atlarindan daha diisiiktiir. Macar
atlarmin dlgiileri Ingiliz atlarma daha yakindir [7].
Macar atlarmin elde edilmesinde Ingiliz aygirlarin
kullanilmas1 neticesinde beden O0lgiilerinin daha
yiiksek olmasi s6z konusudur.

Macar atlar1 kendini olusturan degisik at irkla-
rinin don, deri, kil ve nisane 6zelliklerini tagimak-
tadirlar. Deri yumusak, killar ise yumusak, canli ve
parlaktir. En fazla doru dona sahiptirler (%46.66) ve
doru dondan sonra en fazla goriilen don al dondur
(%26.66). Kir donun oran1 %23.33 olup, yagiz don
en az gorlilmektedir (%3.33). Donlar da kendi igeri-
sinde degisik varyetelere sahiptirler. Atlarda don bir
ik karakteri degildir ve bu nedenle degisik donla-
rin goriilmesi normal kabul edilmektedir. incelenen
Macar atlarinin %89.1’inin alninda, %66.6’s1min
burun lizerinde nisane bulunmaktadir.

Incelenen A, C, D, K, P, Q ve U kan grubu sis-
temlerinden C ve K sistemlerine ait kan grubu fak-
torleri Macar atlarinda tespit edilememistir. Macar
atlarinda A sisteminde af/- fenotipi ¢ok yiiksek
oranda goriilmiistiir. Ayn1 durum Cek sicakkanli
atlarinda, Trakehner ati ve Moravian atinda [22],
Uruguay Crole atinda [23], Ingiliz ve Arap atlarinda
da goriilmektedir [11].
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Atlarda kan grubu sisteminde ¢ok sayida alt
faktor bulunmaktadir. Ancak bu faktorleri belirleye-
bilecek ticari ayiraglar bulunmamaktadir. Bu neden-
le her tilkedeki arastiricilar kendilerine ait antjenler
iireterek bu ayiraclar1 saglamaya calismaktadirlar.
Buna bagli olarak da antijen sayilar1 ve bunlarin
hassasiyetleri degisken olabilmektedir.

Macar atlarinda Al® frekansi 0.68 olarak olduk-
¢a yiiksek bulunmustur. Bu deger Cek Moravian
sicakkanlilart i¢in bildirilen degerlerle ortiismek-
tedir. Bu durum bolgeler arasindaki yakin iligkiden
kaynaklanan bir sonug¢ olabilir. Yapilan calisma-
larda genel olarak Al® allel frekansi daha yiiksektir
[22,26,27]. Tiirkiye’de Arap atlarinda Al frekansi
daha diistik [36] olurken yerli irklarda [2] AlSve Al
frekanslar birbirine ¢ok yakin bulunmustur. Macar
atlarinda esteraz lokusunda ti¢ allel bulunmustur.
Es' allellinin frekansi 0.88 olarak ¢ok yiiksek tes-
pit edilmistir. Yapilan diger ¢aligmalarda da Es' allel
frekansi ¢ok yiiksek bulunmustur [2,22,26,27,36].
Macar atlarinda Ge¢f ve XkK allelleri neredeyse
sabitlesmis diizeyde, frekanslari 0.97 ve 0.98 ola-
rak bulunmustur. Ingiliz, Arap, Cek ve Moravian
sicakkanli, Campolina, Tirkiye yerli ve Creole
atlarinda da s6z konusu lokuslardaki bu allellerin
frekanslar1 baskin bir sekilde yiiksek bildirilmistir
[2,22,26,27,36].

Macar atlarinda Tf lokusunda yedi allel (D, H,,
H,, F, F,, O ve R) bulunmustur. En yiiksek frekans
Tf" allellerine ait olup bunu Tf" alleli izlemektedir.
Yapilan bazi ¢alismalarda da Tf' ve Tf® allelleri-
nin en yiiksek frekanslarda oldugu bildirilmistir
[2,22,26,27,33,36]. Ingiliz, Arap, Cek sicakkanl,
Trakemer atlari, Tiirkiye yerli atlarinda T{® i¢in bil-
dirilen [2,22,27,36] allel frekanslar1 bu ¢aligmadaki
Tf® frekansindan daha yiiksek, Campolina ve Creole
ati i¢in bildirilenler [23,26] ise daha diisiiktiir. Arap
atlarinda olmayan Tf® alleli bu ¢alismadaki Macar
atlarinda % 12 diizeyinde goriilmiistiir. Ingiliz atla-
rinda [27], Trakehner atinda [22], Campolina atinda
[26], Tirkiye yerli atlarinda [36] ve Creole atinda
da Tf® alleli degisik frekanslarda bildirilmistir.

Macaristan’dan ithal edilen Sport, Gidran ve
Furisio 1rk1 atlar; Holstayn, Hanover, Safkan 1ngiliz
ve yarim kan Macar atlari ile Arap atlarimin 6zel-
liklerini tasimaktadirlar. Arap ve Ingiliz atlarindan
gelen istilin fiziksel 6zellikler ile iri yapili diger at-
lardan alinan karakterler Macar atlarinin iri yapili,

giiclii ve saglam bir beden yapist kazanmasini sag-
lamustir.

Macar atlarinin kan gruplar1 5 sistemde ve 17
fenotipte toplanmistir. Arap ve Ingiliz atlarinda 7
kan grup sisteminde ki fenotipler bulunmaktadir. Bu
durum Arap ve Ingiliz atlarinda goriilen kan grupla-
riin tamaminin Macar atlarinda ortaya ¢ikmadigini
gostermektedir. Uzun yillar degisik at irklarinin me-
lezlenmesiyle ortaya ¢ikmig olan Macar atlarinda
farkli kan gruplarinin sabitlenmesi s6z konusudur.

Arastirmada Macar atlarmin serum alblimin-
lerinin Arap ve Ingiliz atlarmdakilerle benzerlik
tasidigl, buna karsin transferrin yapilarmin Arap
ve Ingiliz atlara gore farkliliklar gosterdigi tespit
edilmigtir. Kargilagtirmasi yapilan tiim irklarda AlS
allellinin gen frekansinin Al”’nin gen frekansindan
daha yiiksek oldugu, Macar atlarinda mevcut olan
Tf" allelinin Arap ve Ingiliz atlarinda goriilmedi-
gi belirlenmistir. Es' gen frekansi, Macar atlarinda
yiiksek bulunurken, EsF gen frekansi bu atlarda
diisiik bulunmustur. Vitamin D baglayic1 prote-
in olan Ge, karsilastirma yapilan at irklarminki ile
benzer yapida tespit edilmistir. Serum Xk protein-
lerinin polimorfizminde de at irklar1 arasinda yakin
bir benzerlik oldugu goriilmistiir. Xk proteinlerini
olusturan 3 degisik allelden Xk* en yiiksek gen fre-
kansina sahip allel olarak ortaya ¢ikmistir.

Macar atlarinin kan grubu ve serum proteinle-
ri bakimindan genetik ¢esitlilik gosterdikleri, vii-
cut yapilarinin giiglii ve saglam olmasi nedeniyle
polisiye amacli yararlanilabilecegi ve gelecekteki
iiretim programlarinda yer alabilecekleri sonucuna
varilmustir.
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