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Ozet: Arastirmada yiiksek verimli bir genotipin gelistirilmesi imkanlarin belirlemek igin Afyonkarahisar ili yaninda Orta
Karadeniz ve Giiney Dogu bdlgelerinden getirilen Anadolu mandalar ile Bandirma Koyunculuk Aragtirma Enstitiisiinden
saglanan Murrah X Anadolu mandasi F melezlerinden olusan 85 baslik bir siiriden kayitlari tamamlanmis 76 bas manda kul-
lanilmistir. Siit verimi ve bilesenleri yoniinden gruplar arasi farklar onemli bulunmugtur (P<0.05). Gruplar genelinde siit, yag,
protein, laktoz ve yagsiz kuru madde verimleri ile laktasyon siiresi sirastyla 1000.66 kg, 69.02 kg (%6.9), 39.75 kg (%3.97),
56.96 kg (%5.69), 104.72 kg (%10.46) ve 229.43 giin tespit edilmistir. Murrah X Anadolu F, Orta Karadeniz, Giiney Dogu
Anadolu ve Afyonkarahisar orijinli mandalarda siit verimi igin en kiigiik kareler ortalamalari 31ra51yla 1200.62, 1106.10, 900.79
ve 795.14 kg olmustur. Bu mandalar ile malaklarindan alinan kan ve kil 6rnekleriyle yapilan molekiiler analizler olugturulan sii-
riiniin Kappa kasein (CSN3), Sinyal dontistiiriicii ve transkripsiyon aktivatorii SA (STATSA), Prolaktin (PRL), Biiytime hormo-
nu salgilatict hormon (GHRH), Leptin (LEP), Biiyiime Hormon Faktorii 1 (Pit 1) ve Ostrojen Reseptérii Alfa (ERa) genlerinde
genel olarak monomorfik oldugunu, Biiyiime hormonu reseptorii (GHR) geninde ise bir polimorfizmin varligini gostermistir.
Sonug olarak, farkli bolgelerden getirilen mandalarin Afyonkarahisar kosullarina uyabildikleri ve 6zellikle Murrah X Anadolu
F, melezleri ile Orta Karadeniz orijinli olanlarin bu siiriide siit verimini artirmak igin kullanilabilecegi ve molekiiler galismala-
rin derinlestirilmesi gerektigi kanaatine varilmistir.

Anahtar kelimeler: Anadolu mandasi, siit verimi, siit bilesenleri, genetik polimorfizm

Comparative Determination of Improvement Opportunities for Production Traits, Body
Measurement and Protein Polimorphism in a Herd Consisting of Anatolian Buffaloes from
Different Regions: Lactation Traits and Genetic Polimorphism

Abstract: In this study, it was aimed to reveal the possibilities of using different originated Anatolian water buffaloes and
Murrah X Anatolian F, crosses in developing a new high yielding and adaptable genotype. Differences between groups were
significant for milk yield and its constituents (P<0.05). Murrah X Anatolian F, crosses and Middle Black Sea region origi-
nated buffaloes gave the highest milk yields (1200.62 and 1106.10 kg). The overall means for milk, fat, protein, lactose, solid
nonfat and lactation length were 1000.66 kg, 69.02 kg (%6.9), 39.75 kg (%3.97), 56.96 kg (%5.69), 104.72 (%10.46) kg and
229.43 days respectively. This herd was generally monomorphic in genes of Cappa -casein (CSN3), Signal Transducer and
Activator of Transcription SA (STAT 5A), Prolactin (PRL), Growth Hormone Releasing Hormone (GHRH), Leptin (LEP),
Growth Hormone Factor 1 (Pitl) and Oestrogen Receptor Alfa (ERa). A polymorphism was detected in the Growth Hormone
Receptor (GHR) gene. It was concluded that different originated Anatolian buffaloes were well adapted to the conditions of
Afyonkarahisar province and especially buffaloes from Middle Black Sea region and Murrah X Anatolian F| crosses could be
used to increase the yields of indigenous buffaloes.
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Giris

Manda yetistiriciligi 6zellikle sucuk tiretiminde
etinden ve kaymak iiretiminde siitiinden yararlanil-
dig1 igin giinlimiizde giderek 6nem kazanmaktadir.
Kazangh bir girisim haline gelmekte olan bu yetis-
tiricilikte daha fazla iiretim i¢in bakim, besleme ve
idarenin iyilestirilmesi yaninda 1slaha da gereksi-
nim artmistir.

Afyonkarahisar’da 1962 yilinda tohum tiiretme
merkezi olarak kurulan, 1987°de Mandacilik Aras-
tirma Enstitiisii adin1 alan ve 1996 tarihinde Koca-
tepe Tarimsal Arastirma Enstitiisiine doniistliriilen
arastirma merkezi 2004 yilinda kapatilmistir. Bu
merkezde mandalar {izerinde ¢esitli arastirmalar ya-
pilmustir [12,13,34,35,38].

Islah uygulamalarinda genetik ¢esitlilikten
yararlanilmaktadir. Bunun ortaya konulabilmesi
icin RFLP (Restriction Fragment Leght Polymorp-
hism), mikrosatellit veya SNP (Single Nucleotide
Polymorphism) gibi yontemler kullanilmaktadir.
Ozellikle Kappa-kazein (x-CN) geni siit endiistrisi
yoniinden arz ettigi 6nem nedeniyle farkli arastir-
malara konu olmaktadir [19,22,23]. Celikeloglu ve
ark. [8] aym siiriide yaptiklar1 ¢alismada biiylime
hormon reseptorii geni 10. ekzonda farkliliklar ol-
dugu ve bunun gelismeyi etkileyebilecegini bildir-
mislerdir.

Bu calismada, Tirkiye’nin farkli bolgelerin-
den orijin alan ve o bdlgeyle adi anilmaya baslamis
mandalarin benzer kosullardaki laktasyon siit veri-
mi, siiresi ve bilesenlerinin tespiti ile bunlara iliskin
genlere ait polimorfizmin arastirilmasi hedeflen-
mistir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alisma Afyon Kocatepe Universitesi Hayvan-
cilik Arastirma ve Uygulama Merkezi Mandacilik
iinitesinde 2008-2011 yillar1 arasinda yiiriitilmiis-
tiir. Arastirma, merkeze getirilen Giiney Dogu Ana-
dolu orijinli 25, Orta Karadeniz orijinli 17, Afyon
yoresi orijinli 16 bas Anadolu ve Kocatepe Tarim-
sal Arastirma Enstitlisiinden Bandirma Koyunculuk
Aragtirma Istasyonuna gonderilerek daha sonra geri
getirilen 17 bas Murrah x Anadolu F| melezi manda
inegi ile bunlardan dogan 188 bas malak iizerinde
yuritilmistiir. Calismada Giliney Dogu Anadolu
ve Orta Karadeniz Orijinli ikiser ve Afyon orijinli

li¢ bag boga kullanilmistir. F, melezleri Bandirma
Koyunculuk Arastirma Istasyonundan Murrah bo-
galarla tohumlanarak getirilmis ve aragtirma siire-
since aralarinda li¢ bas G, boga dontisiimlii olarak
bulundurulmustur. Diger gruplarda ise kendi orijin-
lerinden bogalar kullanilmistir. Analizlerde arastir-
ma ve igletme sartlar1 dogrultusunda diizenli kaydi
almabilen 76 bas manda kullanilmistir. Laktasyon
siit verimi hesaplanmasinda ise Ingiliz ulusal siit ka-
yitlari sistemi tarafindan kullanilan toplamali verim
hesaplama metodundan [3] yararlanilmistir. Aylik
denetimlerde saptanan siit verim ve bilesenlerinden
Manda Yildiz1 isimli bilgisayar yazilimi ile toplam
degerler ve laktasyon siiresi elde edilmistir.

Mandalarin farkli bolgelerden getirilmis olma-
st ve arastirmanin yillara yayilmasi gibi nedenlerle
cevre faktorlerinin etkilerinin belirlenmesi yaninda
bunlardan siirii idaresi ve 1slahinda yararlanma im-
kanlarini ortaya koymak i¢in farkli dzelliklere yo-
nelik modeller kullanilmigtir. Varyans analizlerinde,
laktasyon siit verimi ve siiresi ile yag, protein, laktoz
ve yagsiz kuru madde miktarlarinda; Y =ntOtY,
+ DM, +b (X-X) + €. modelinden yararlanilmistir.
Burada;Y: gozlem degeri, u: genel ortalama, O: ori-
jin (Afyon, Bandirma KA, Orta Karadeniz, Giiney
Dogu Anadolu), Y: yil (2009, 2010), DM: dogum
mevsimi (kis, ilkbahar, yaz, sonbahar), b,: manda
ineginin yasina gore dogrusal regresyon katsayisi,
b,: malagin anasinin yagina gore dogrusal regresyon
katsayisi, e: rastgele hata N(0,06°). Alt gruplardaki
veri sayisinin yetersizligi nedeniyle modelde iki ya
da li¢ yonli interaksiyonlarin olmadigi varsayilmig-
tir. Istatistiksel analizlerde PASW Statistics 18 [4]
programi kullanilmistir. Etkisi 6nemli goriilen fak-
torlerde alt gruplar arasi farkliliklar bu programin
LSD opsiyonu kullanilarak belirlenmistir.

Genetik analizlerde, 74 kan ve 15 kil olmak
tizere toplam 89 bas mandadan alinan 6rnekler kul-
lanilmistir. Ornekler laboratuvara getirildikten son-
ra DNA izolasyon islemine kadar -20°C’de saklan-
mistir. Tim ornekler uygun sekilde etiketlenmis ve
fenol-kloroform yontemi [26] ile DNA elde edilmis-
tir. DNA o6rneklerinin hepsi % 0,6’ lik agaroz jelde
kontrol edilmis ve PCR amplifikasyonu yapilincaya
kadar -35° C’de saklanmigtir. PCR amplifikasyonu
icin analizlerde kullanilan primer dizilimleri, yapis-
ma sicakliklar1 ve kullanilan restriksiyon enzimleri
Tablo 1’de verilmistir. PCR islemi 3 ul DNA, her
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bir primerden (10pmol) 1 ul, MgCl, (50mM) 2 pl,
10x PCR buffer 5 pl, dNTP mix 5 pl, 0.2 U Hot
Start 7ag DNA Polymerase (Fermentas, USA) ve
30,6 ul ddH,O igeren 50 pl’ lik reaksiyonlarda ve
Eppendorf Ep Gradient S cihazinda gerceklestiril-
mistir. PCR’1n 6n denaturasyon asamasi 94°C de 2
dakika, denaturasyon asamasi 94°C’ de 30 sn, ya-
pisma 53 — 61°C’ de 30 sn ve uzatma 72°C’ de 3 dk
15 dongii, son uzatma asamasi ise 72°C de 10 dk
olacak sekilde programlanmigtir. PCR iiriinleri ethi-

dium bromide eklenmis %1.5’lik Tris-borat/EDTA
(TBE) agaroz jelde goriintiilenmistir. RFLP ana-
lizleri i¢in PCR firiinleri restriksiyon endoniikleaz
enzimleri (Cizelge 1) kullanilarak kesilmistir. Ge-
nellikle, 3-5ul PCR {iriinii, 5 iinite/pl (U/pl) restrik-
siyon enzimi ve toplam miktar 20 pl olacak sekilde
uygun enzim soliisyonu kullanilmistir. PCR-RFLP
iiriinleri vertikal elektroforezde %3’ liik agaroz jel-
de 100 V’da 180 dakika kosturulmus, etidyum bro-
mid ile boyanmis ve goriintiilenmistir.

Cizelge 1. Mandalarda analiz edilen genler ve uygulanan teknikler

Polimorfik Bolge, Restriksivon Yapisma
Lokus Mutasyonun . y Primerler Sicakhgi Referans
. Enzimi
pozisyonu (T)
Hingiy Fi5""CACGTCACCCACACCCACATTTATC-3’ 56
Kappa Kasein Ekson 4, R1:5°-TAATTAGCCCATTTCGCCTTCTCTGT-3’ Mitra ve ark.
(CSN3) Intron 4 Hinfl F:5’-CACGTCACCCACACCCACATTTATC-3 56 (1998)
" R2:5’-CGTTGTCTTCTTTGATGTCTCC-3’
f‘rﬁys"l‘{lrﬂ;’;l‘;‘ﬁ“;ﬁ:;m Ekson 16 v FiS-AGCCCTACAGCTCCAATCCT-3 s Flisikowski ve
SA (STATSA) R:5’-GGGTGTACCCGCTGCTTAG-3 ark. (2003)

. F:5’-CGAGTCCTTATGAGCTTGATTCTT-3’ Mitra ve ark.
Prolaktin (PRL) Ekson 3 Rsal  p.§ GCCTTCCAGAAGTCGTTTGTTTTC-3’ >0 (1995)
Bilytime hormonu resep- ~ 5°- UTR; -226, Sl F:5’-CTGGCGTATGGTCTTTGTCA-3’ 56 Aggrey ve ark.
torii (GHR) C/T R:5’-TGGTCTTGCTGCTTTCCTAT-3’ (1999)
Biiyiime hormonu salgi- Intron 1 Haelll F:5’-TTCCCAAGCCTCTCAGGTAA-3’ 56 Moody ve ark.
latict hormon (GHRH) R:5’-GCGTACCGTGGAATCCTAGT-3’ (1995)

. F:5’-GTCACCAGGATCAATGACAT-3’ Pomp ve ark.
Lzt (21207 Ll Sau3Al g5 AGCCCAGGAATGAAGTCCAA-3’ 2 (1997)
Biiyiime hormon faktérii Intron 5 Hinfl F:5’-CAATGAGAAAGTTGGTGC-3’ 56 Moody ve ark.
1 (Pitl) © R:5’-TCTGCATTCGAGATGCTC-3 (1995)
Ostrojen reseptor-o 5-UTR; -2429, pon F:S-TTTGGTTAACGAGGTGGAG-3’ 53 vaizr:;‘if;‘vjski
(ER) A/G & R:5’-TGTGACACAGGTGGTTTTTC-3’ (2004)

Bulgular

Laktasyon siit, yag, protein, laktoz, yagsiz kuru
madde verimleri ve siiresine iligkin varyans analizi

 Leptin  STATSAEx7 _ PIT-1

Ladder PCR RFLP PCR RFLP PCR RFLP PCR RFLP PCR RFLP PCR RFLP PCR Haelll

" _Prolaktin " GHRH _ STAT6A Exi6 KAPF

sonuglar1 ve marjinal ortalamalar Cizelge 2’de su-
nulmustur. Yapilan PCR analizi ve enzimler ile ke-
simi sonucu elde edilen DNA biiytikliikleri Sekil 1
ve Cizelge 3’de gosterilmistir.

ER-a GHR
Hinfl PCR RFLP PCR BC CC

Sekil 1. Farkli orijinli
Anadolu mandalarinda ana-
liz edilen genlerin %3 liik
agaroz jeldeki PCR iiriinleri
ve RFLP sonuglarmin gos-
terimi
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Cizelge 2. Farkli orijinli Anadolu mandalarinda laktasyon siit verimi bilesenleri ve siiresine iliskin varyans analizi sonuglari ve

marjinal ortalamalar

Faktor Laktasyon Siit Yag Protein Laktoz Yagsiz kuru Laktasyon
Sayist (n) verimi (kg) verimi (kg) verimi (kg) verimi (kg) madde verimi (kg) Siiresi (giin)
: o e B PSS MR
OrijinT sk * sk ek sk
Afyon 17 795.143° 57.415° 31.166° 44.571° 82.219° 213.692
‘Bandirma KAIM 13 1200.620° 81.143¢ 48.109° 68.525¢ 126.5312 249.024
Orta Karadeniz 15 1106.077¢ 76.135¢ 44.192¢ 63.075* 116.713* 227.277
Giiney Dogu Anadolu 31 900.788° 61.391° 35.526° 50.593° 93.425° 227.732
Yil
2009 37 997.902 71.180 42.359 60.340 111.547 231.176
2010 39 1003.412 66.861 37.137 53.042 97.898 227.686
Mevsim
Kis 6 966.713 70.992 38.511 55.001 101.251 244.400
flkbahar 18 1124.354 73.097 44.806 63.877 118.213 230.376
Yaz 19 927.606 63.567 36.910 52.688 97.270 220.653
Sonbahar 33 983.954 68.426 38.766 55.198 102.155 222.296
Mandanin yasina -5.408 0.095 -0.371 -0.275 -0.323 -0.619

gore regresyon

F: Mandalarin orijin aldiklar1 bolgeleri temsil eden yerlesim birimleri **P<0.01, *P<0.05

1 : Bandirna Koyunculuk Arastirma Istasyonu Miidiirliigii

Cizelge 3. Farkli orijinli Anadolu mandalarinda analiz edilen
genlere ait PCR {riinleri ve restriksiyon enzimiyle elde edilen
RFLP iirtinlerinin bant biiyiikliikleri

Restriksiyon Amplifiye olan RFLP

Lokus Enzimi  PCR iiriinii (bp) (bp)
Hindlll 379 ?gz
Kappa Kasein (CSN3) 180
Hinfl 280 100
Sinyal déniistiiriicti ve 169
transkripsiyon aktivatori Msil 281 112
SA (STAT5A4)
Prolaktin (PRL) Rsal 156 156
Biiyiime hormonu 232
Reseptorii (GHR) Stul 318 g
Biiyiime hormonu 240
salgilatict hormon (GHRH) Haelll 297 57
691
. 565
Leptin (LEP) Sau3Al 1820 390
189
- . 594
Buyume hormon faktorii 1 Hinfl 1226 37
(Pitl) ’ 260
P . 177
Ostrojen reseptor o (ERa) Bgll 245 68

bp: baz ¢ifti (base pair)

ab:Aynu siittinda farkli harf tastyan gruplar arasi farklar 6nemlidir (p<0.05).

Tartisma ve Sonug¢

Aragstirmada siit, yag, protein, laktoz ve yagsiz kuru
madde verimlerini orijin faktoriiniin 6nemli diizey-
de (P<0.05) etkiledigi tespit edilmistir. Bu sonug siit
verimi yoniinden Juma ve ark. [14]’nin bulgulari ile
uyumludur. Marjinal ortalamalar en yiiksek verimle-
re Bandirma KAI ve Orta Karadeniz orijinli manda-
larda ulasildigini ve bunu Giiney Dogu Anadolu ile
Afyon orijinli mandalarin takip ettigini gdstermistir.
Calismada yil, mevsim ve yas faktorlerinin etkile-
rinin dnemli olmadig1 belirlenmistir. zgi ve Asker
[12] ile Tekerli ve ark. [33] siit veriminde mevsim
ve yilin etkisini benzer sekilde 6nemsiz bulurken,
kimi arastirmacilar [5,6,7,14,28,30,36,39] hem siit
hem de farkli bilesen verimlerinde bu faktorlerin
etkisinin 6nemli (P<0.05) oldugunu saptamislar-
dir. Calismada incelenen faktorlerin laktasyon sii-
resine etkisinin dnemsiz oldugu belirlenmistir. Bu
sonu¢ malaklama mevsimi agisindan Afzal ve ark.
[1] ile Khan ve Akhtar [15]’1n sonuglariyla uyum-
ludur. Buna karsin Cady ve ark. [6], Thiruvenkadan
ve Panneerselvam [36] ile Umrikar ve Deshpande
[37] malaklama yilinin laktasyon siiresine etkisi-
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nin 6nemli (P<0.05) oldugunu bildirmislerdir. Bu
durum arastirma verilerinin farki ortaya koymada
yeterli olmamasindan kaynaklanmis olabilir. Tiim
mandalarda ortalama laktasyon siit verimi 1000,657
kg, yag verimi 69.021 kg (%6.90), protein verimi
39.748 kg (%3.97), laktoz verimi 56.691 kg (%5.69)
ve yagsiz kuru madde verimi 104.722 kg (%10.46)
bulunmustur. Siit verimi Uslu [38] ile Tekerli ve
ark. [34]’nin koy sartlart ve Afyon Kocatepe Ta-
rimsal Arastirma Enstitiistiinde bildirdikleri 709.59
ve 894.27 kg sinirlarinin bir miktar ilerisindedir.
Bu deger Elisei ve Chichernea [9] ile Stravaridou
[32]’nun Romen ve Yunan mandalarinda bildirdigi
700 — 1000 kg smirlarinda, Afzal ve ark. [1], Cady
ve ark. [6] ve Khan ve Akhtar [15] tarafindan Ni-
li-Ravi mandalarinda tespit edilen 1702 — 2020 kg;
Thiruvenkadan ve Panneerselvam [36] ile Yadav ve
ark. [40] tarafindan Murrahlarda bildirilen 1628.8 —
2061.0 kg ile Catillo ve ark. [7]’nin italyan manda-
larinda buldugu 2414 kg degerlerinin gerisindedir.
Yag verimi yiizde olarak verildiginde farklr arastir-
macilarin [5,7,10,12,24,28,30] bildirdikleri %6.5 -
%8.8 sinirlar1 icindedir. Protein yiizdesi Sekerden
ve ark. [29] ca Hatay’da belirlenen %3.3 degerinin
hemen iistiinde Eltawil ve ark. [10]’ca Misir man-
dalarinda bildirilen %4.11 diizeyine olduk¢a yakin,
ancak Peeva ve ark. [24] tarafindan Murrah ve me-
lezlerinde elde edilen %4.5 ile Bufano ve ark. [5]ca
[talyan mandalarindan saptanan %4.70 — 4.73 de-
gerlerinin ise gerisindedir. Laktoz yiizdesi Sekerden
ve ark. [29]’ca bildirilen %5.3 diizeyinin hemen
iistiinde, ancak Peeva [24] ve Bufano [5] ‘ca Bul-
gar Murrah1 ve melezleri ile Italyan mandalarinda
bildirilen %4.95 ile %4.88 degerlerinin gerisinde-
dir. Yagsiz kuru madde orani Peeva [24]’ca Murrah
ve melezlerinde bildirilen %10.3 degeri ile yakin
benzerliktedir. Oranlardaki farkliliklar genotip ve
bakim ve besleme gibi model ile erisilemeyen fak-
torlerden kaynaklanmis olabilir. Aragtirmadaki tiim
gruplar i¢in 229.431 giin bulunan laktasyon siiresi
Izgi ve Asker [13] ile Tekerli ve ark. [34]’ca Ko-
catepe Tarimsal Arastirma Enstitiisii mandalarinda
tespit edilen sirasiyla 221.6 ve 222.1 giiniin hemen
ilerisinde, Afzal ve ark. [1], Cady ve ark. [6], Khan
ve Akhtar [15], ve Thiruvenkadan ve Panneersel-
vam [36] ile Umrikar ve Deshpande [37] tarafindan
Nili-Ravi ve Murrahlarda bildirilen 273 — 302 giin
sinirlariin ise gerisindedir.

Incelenen genler bakimindan sonuglar agik bir
sekilde bu siiriiniin bir 6rnek ve homozigot yapida
oldugunu gostermektedir. Diinyada yetistirilen man-
da irklarinda ve Anadolu mandalarinda incelenen
genler bakimindan ¢alismalarin ¢ok az sayida ol-
mast ve bu aragtirmanin farkli orjinli Anadolu man-
dalarinda genetik diizeyde yapilan ilk arastirma ni-
teligi tasimasi nedeniyle sonuclar tartisilamamastir.
Cogaltilan x-CN fragmentinin Hinfl ve Haelll BB
genotipi i¢in spesifik olan DNA fragmentleri mey-
dana gelmistir. Mandalarda bu gen bazi arastiricilar
tarafindan [19,21,24] monomorfik (BB) bulunmus-
tur. Ancak, Sing ve ark. [31] Murrah ve Bhadawari
irklarinda k-CN lokusunda A ve B allelini belirle-
misler fakat Surti ve Mehsana irklarinda monofor-
fizm oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde, Patel
ve ark. [23] Murrah, Surti ve Pandharpuri rklarin-
da her iki alleli de saptamislardir. Kappa kazeinin
monomorfik BB formunda olmasi siit ve siit protein
miktart gibi peynir yapiminda da randimani artir-
maktadir [17]. Eger siit Kappa kazein BB genotipin-
deki ineklerden elde ediliyorsa peynir liretimi % 10
artabilecegi bildirilmektedir [16]. GHR geni yoniin-
den az sayida hayvanda polimorfizm tespit edilmis
ancak incelenen diger genlerde belirlenememistir.

Bulgular ve tartigmalar sonunda 2008 - 2011
yillar1 arasinda gergeklestirilen bu ¢alismada Afyon
Kocatepe Universitesi Hayvancilik Arastirma ve
Uygulama Merkezine Anadolu’nun farkli bolgele-
rinden getirilen mandalarin Afyonkarahisar kosul-
larindaki verim performanslarinin iyi diizeyde ol-
dugu ve basariyla yetistirilebilecekleri saptanmustir.
Orijin faktoriiniin siit verimi ve bilesenleri {izerine
etkisinin 6nemli (P<0.05) oldugu tespit edilmistir.
Bir seleksiyon programinda daha giivenli damiz-
lik secimi yapilabilmesi i¢in bu faktdriin mutlaka
gbz oOnlinde bulundurulmasi gerekir. Arastirmada
en yiiksek siit ve bilesenleri verimine Murrah x
Anadolu F, melezi olan ve Bandirma Koyunculuk
Arastirma [stasyonundan getirilen mandalar ile Orta
Karadeniz Bolgesine ait illerden Samsun, Amasya,
Tokat ve Corum’dan getirilen mandalardan olusan
grupta ulagilmigtir. Bunu Giiney Dogu Anadolu ve
Afyon g¢evresinden toplanan gruplar izlemistir. Bu
durum Anadolu mandalarinin yiiksek verim igin
melezleme, saf yetistirme ve seleksiyonla gelistiri-
lebilme yoniinde bir potansiyel tasidiklarini ortaya
koymustur. Murrah x Anadolu F, melezleri Afyon
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yoresinden toplanan mandalar ile Bulgar Murrahla-
11 arasinda yapilan melezlemelerden elde edilmistir.
Bu aragtirma ile ilk kusak melezlerde (F)) siit veri-
minde belirgin bir artis saglandig1 tespit edilmistir.
Incelenen gen bolgelerinde PCR-RFLP yéntemiyle
GHR geni ile ilgili olarak az sayida hayvanda tespit
edilen disinda polimorfizm belirlenememistir. An-
cak, MAS yardimiyla yapilan seleksiyon calisma-
larinda bu genlerin daha detayli dizileme analiz so-
nuglar1 ve tiim genom analizleri genetik ilerlemeye
katki saglayacaktir. Bu sonuglar 1s181nda yiiksek ve-
rimli bir genotipin elde edilmesi amaciyla harekete
gecilmesinde ve molekiiler diizeyde yapilan arastir-
malarin genigletilmesinde yarar oldugu kanaatine
varilmstir.
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