BESi SIGIRLARI ICUSf TUZ (*)

Ceviren
onder Eltan (**)

Arastirmalar rasyondaki tuz miktarinin % 2 -0.5 arasinda degistigini gostermis-
tir. Fakat emin olabilmek igin rasyondaki kuru maddenin % 0.25 -0.5 i oraninda tuz
vermek lazimdir.

Tuz yetersizliginin ilk belirtisi, tuza olan anormal istektir. Sigirlar kaya, tahta,
toprak ve diger hayvanlarin terlerini yalarlar. Bazen bundan baska gorulebilen semptom-
lar yoktur. Daha sonra istah azalir. Hayvandaki kuvvetsizlik, yorgun, bitkin gorinus,
deri killarinin kabalasmasi ile ilerler ve gozlerin parlakhgi kaybolur. Bunu, ¢cok cabuk
kilo kaybi ve st veriminin azalmasi takip eder. Bu semptomlar yiksek verimli hayvan-
larda, hemen yavrulamadan sonra gorulurse, 6lim ¢ok ani olabilir. Eger dlumden ewvel
tuz verilebilirse istahin yerine gelmesi, dis gorinisin dizelmesi ¢ok cabuk olur, siit
verimi ve vicut agirhigi artar.

Tuz He Yem Tasarrufu:

Arastirmalar tuz ile beslenen sigirlarin, tuz almayanlara nazaran performansinin
daha iyi oldugunu ve daha az yeme ihtiya¢ gosterdiklerini ispatlamislardir. Mesela,
Kansas daki bir arastirmada danalar kis devresinde gunde silaj ve 1 Ib (453 gr) soya
fastlyesi peletleri ile beslenmislerdir. Tuz verilen danalar ginde 1.26 Ib. viucut agirlig
artisi, tuz verilmeyenler ise bunun yarisi kadar yani 0.65 Ib. gunlik vicut agirhgi artisi
gOstermiglerdir. 100 Ib. luk vicut agirhgi kazanci icin lizumlu yem, tuz verilmeyen
hayvanlarda, tuz verilenlere nazaran iki misli, silgj tuketimi ise hemen hemen ayni (28.5
Ib. silgj tiketimi, tuz verilenlerde ve 26.15 Ib. tuz verilmeyenlerde).

™*) Dr. T. J. Cunha. Feedstuffs, Vol. 48 (20): 18 - 20

(**) Dr.,, Islahati Zootekni Arastirma Onitesi



Diger bir Kansas denemesinde 327 gunlik bir donemde, tuz ile beslenen okizler
tuz verilmeyenlere nazaran 65 Ib. daha fazla vicut agirligr artisi gostermistir. Baska bir
Kansas denemesinde ise, tuz verilen okuzlerin 5" centsMik tuz ve 2 dolarlik fazla yem
tukettikleri ve tuz almayanlardan 50 Ib. daha fazla vicut agirhgr artisi kazandiklan
gOrulmistar.

1972 de Kansas ta yapilan bir denemede gen¢ ineklere bitin misir ve proteir
suplementi ayri olarak ve de ineklerin yarisina da serbest miktarda tuz verilmistir.
Tuz verilmeyen inekler ginde 2.65 Ib, protein suplementi tiketmisler buna ragmen
tuz verilenler ise ginde 1.49 Ib. tuketmislerdir. Tuz verilmeyen ineklerin daha fazla
suplementten tuketmelerinin sebebi ise daha fazla sodyum almak istemelerindendir.
(Suplemette % 0.26 sodyum, misirda ise % 0.01 sodyum bulunmaktadir).

Tuz Otlamanin Dagilisina Yardim Etmektedir:

Tuz bloklari yahut tuz bulunan merkezler, mera'daki hayvanlarin istenildigi sekil-
de mer'aya dagilmasina yardim etmektedir. Tuz, ayni zamanda suyu az, yahut hayvanlar
tarafindan c¢ok arzulanmayan bitkilerle kapli veya sudan ve golgelikten uzak otlama
alanlarinin da kullaniimasina yardimci olur. Amerika'da Woodw-ard, Okla istasyonunda
sudan U¢ mil uzakta bulunan otlama bolgesine, tuz - protein karisimi koymak sureti
ile, otlamanin dagimasina yardimci olunabilecedi bagari ile gosterilmistir. Bircok ilim
adamlari, az kullanilan mer'alara tuz bloklan koyarak otlamanin dagilmasini saglamis-
lardir. Bircok daglk, yahut girilmesi zor bdlgelere, tuz bloklari, yahut tuz ihtiva eden
mineral bloklar ugaklardan atilmak sureti ile hayvanlarin mineral ihtiyaclari karsilan-
mis ayni zamanda otlamanin istenildigi sekilde dagilmasi saglanmistir.

Yuksek Dozda Tuz Tuketiminin Etkilerti:

Sayet sigirlar gerektigi kadar suyu bulabilirlerse ylksek dozdaki tuz tlketimine
tolere edebilirler. Arizona'daki bir g¢alisma da, 3 galon (13.5 litre suya 2 Ib. 916 gr)
tuz konularak fistula ile rumene verilmis ve 8 - 12 saat icinde tuz zehirlenmesi gorul-
muistir. Korku, telas, dokunmaya karsi asiri hassasiyet gorilmis ve bunu ahenk bo-
zuklugu ve netice olarakta ¢okme, disme takip etmistir. Rumendeki konstraksiyon
siddetini ve nisbetini artirmistir.

Tuzun rumenden ylkanmasindan sonra kritik durumdaki hayvan hemen iyiles-
mistir. Ayni arastirmada fazla miktarda su ile verilen 2 Ib. tuzun hi¢ bir tesiri olma-
mistir.

California'daki bir calisma, rasyonun % 9.33 oranindaki Sodyum Kklorid ihtiva

etmesi yahut gunlik 1.7 Ib. tuz tiketimi besi sigirlarinin gunlik ortalama canli agirlik
artisini ve yem tuketimini etkilemedigini gostermistir.
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Tebsas'taki 22 giin sUren bir arastirmada gunde 2.99 Ib, lik tuz tiketiminin inek-
ler Uzerine zararll bir etkisi olmadigi gorilmuUsttr. Yuksek dozdaki tuz tiketimi Ureme
performansini da etkilememektedir. Yuksek dozda tuz verilen ineklerin klorid ifrazi
kontrol gurubundaki sidikte % 98.3 klorid ifraz edenlerden 11.5 misli daha fazla idi.
Histoloji calismalari bdbreklere zararl bir etkisi olmadigini géstermistir. Fazla miktarda
tuz tiketen inekler, normal miktarda tuz tuketenlere nazaran daha fazla su icmisler
ve atilan sidik miktarida fazla olmustur.

Arizona'daki bir calisma sidikteki maksimum tuz (Na CI) konsantrasyonunun
% 2.3 oldugunu gostermistir (Deniz suyunda % 2.6 Na Cl vardir). Her 453 gr (1 Ib.)
alman tuz icin hayvan 5 galon (22.5 litre) sidik hasil ederek tuzu elimine etmektedir.
Bundan dolayidir ki fazla tuz alan ineklerin fazla miktarda suya ihtiyaci vardir.

1970 senesinde Milli Arastirma Kurumunun (NRC) Besi Sigirlari adli yayininda
bahsedildigi gibi ginde 2.2 Ib. tuz tiketiminin verime yahut rasyonun hazmolmasma
zararh bir etkisi olmamistir.

Tuzun Protein Suplementi Tuketimini Ayarlama Rold;

1970'deki NRC nin Besi Sigirlarinin Besin Maddeleri ihtiyaclari adli yayininda
belirtildigi gibi besi sigin rasyonlarinda yiksek dozdaki tuz, hayvanlarin kontrol edi-
len yani istenilen miktardaki yemi tiketmelerine yardim etmektedir. Bu gaye icin lazim
olan tuz miktari, istenilen yem tiketimi miktarina, sigirlarin buyikligine ve diger yem
maddelerinin lezzetlerine ve bulunabilmelerine bagldir. % 10 - 50 oraninda degisir.
Eger hayvanlar yiksek dozda tuz tiketmeye aliskinlarsa ve istenilen miktarda su varsa
neticede iyi olmaktadir. Soguk iklimlerde yiksek dozda tuz verilen hayvanlarin, suyunun
donmamasina dikkat edilmelidir.

Washigton Devlet Universitesinde gebe besi sigirlar ile yapilan arastirmalarda,
konsantre tuz karisimlari, protein suplementi tiketimini ayarlamak icin kullaniimis-
tir. Hayvan basina ginde 1.09 dan 1.23 Ib. a kadar tuz tuketen inekler yavrulayana
k?idar denemede tutulmuslardir. Yavrularin dogum agirhgr ve diger yonlerden normal
oldugu gorulmustur. Bu buluslar diger Texas ve Arizona'da yapilan arastirmalardaki
sonuclarin benzeri olup ytksek dozda tuz verilen hayvanlara sayet yeteri miktarda su
da verilirse Ureme Uzerine tuzun zararl etkisi olmamaktadir.

Sudaki Tuz Miktart:

Nevada Universitesindeki calismalar biyiimekte olan divelere kis mevsiminde
% 1 oraninda (10 000 ppm) tuz (Na CI) ihtiva eden suyun, sayet istenildigi zaman mev-
cutsa zararl bir etkisinin olmadigini gostermistir. % 2 tuz ihtiva eden suyun, istahin
azalmasi, kilo kaybi ve anhydremia (kanin sivi kisminin azalmasi) belirtileri ile toksik
etkisi olmustur.
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Deniz suyunun % 2.6 tuz (Na Cl) ihtiva ettigi dusunulirse bu dozun oldukga yiiksek
oldugu anlasilir. Mer'ada yayilan hayvanlarin genellikle seyrek ve ictikleri dusUnuldi-
gunden Nevada'da yapilan denemede su igine katilan tuz ginde bir defa yahut iki giinde
bir defa verilmistir. Buzagilar % 1 tuz ihtiva eden suyu ginde bir df&<**yahut giinde
iki defa icmeyi reddetmislerdir. Bundan sonraki bir arastirma sudaki %0.5 (5,000 ppm)
oraninda verilen tuzun ginde bir defa verildigi zaman tiketildigini gostermistir. Tuz
seviyesi % 0.65 e yukseldigi zaman sigirlar giinde bir defa su icmeye devam etmisler-
dir. Bu durumda yem tuketimi azalmistir.

Bu calismalar, sayet devaml sekilde bulundurulursa sigirlarin suyun igindeki
tuza daha fazla tolere edebileceklerini gdstermistir. Bu bilgiler, deniz kenarinda yasa-
yipta, tuzun suya karisma olanagi olan bolgeler icin gecerli degildir.

Guney Dakota'da yapilan calismalar su icindeki (7.000 ppm) tuzun (Na CI) besi
sigirlari icin uygun oldugunu gdstermisitir. 10.000 ppm lik seviyenin vicut agirlig
artisini azalttigi fakat bagka tesirlerinin olmadigini belirtmektedir.

Nevada ve Glney Dakota'daki calismalarin her ikiside sudaki 7.000 ppm lik tuz
miktarinin besi sigirlari icin azami seviye oldugunu gostermistir. Sudaki diger tuzlarinda
dikkate alinmasi gerekmektedir. Mesela sulfat tuzlar Klorid tuzlarindan daha zararli-
dir. Bundan dolayr suyun deg@erlendiriimesinde sadece Na Cl degilde diger mineral tuz-
larinda dikkate alinmasi gerekmektedir. Birgok durumlarda, diger mineral tuzlarin yap-
g1 tesirlerden dolayi tuz (Na CI) suglanir.

Rumen Fermantasyonuna Tuzun Etkisi:

Arizona'daki sigirlarla yapilan bir sun'i rumen fermantasyonu hazim denemesi
gostermistir ki, yiksek dozda tuz ihtiva eden rasyonu vermek sureti ile yiUkseltilen
rumenin tuz konsantrasyonu, rumen mikrobiyal aktivitesini yiUkseltmez. Bu c¢esit tec-
ribeler hazim olabilir selliloz ve hazim olabilir gross enerjinin artan tuz tiketimi ile
ayarlanamiyacagini géstermistir.

Arizona'daki tecribeler Oklohoma ve 1971 de Venezuella da yapilan tecrtbeleri
teyit etmis ve yiksek tuz seviyesinin besin maddelerinin hazim olabilmesini etkileme-
digini gostermistir. Bunun yaninda Texas'ta ve Washington'da yapilan denemeler ras-
yondaki yuksek tuz seviyesinin bazi besin maddelerinin hazim olabilmelerini arttirdigi-
ni belirtmektedir. Tuz eksikligi olan rasyonlara tuzun ilavesi ile bazi besin maddeleri-
nin hazim olabilmelerinin arttigi Kansas'taki bir denemede gdsterilmistir. Bu tecriibe-
lerden yuUksek seviyedeki tuzun besin maddelerinin hazim olabilmesini engellemeyecegi
hatta bazilarmmkini arttiracagi ortaya cikmaktadir. Rasyondaki tuz yetersizliginin
besin maddelerinin hazim olabilmesini disirecegi muhakkaktir.
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Besi Danalarinin Tuz ihtiyaclar::

1970 Milli Arastirma Kurumunun Besi Sigirlar yayininda belirttigi gibi rasyon-

daki kuru maddenin % 0.25 i oraninda tuz katildig! taktirde besi sigirlarinin sodyum
ve klor ihtiyaglari temin edilmis olur, 1970 de Kansas'ta yapilan bir calisma sigir-
larin yuksek konsantre rasyonla beslendikleri zaman toplam rasyonun % 0.23 U kadar
tuz tukettiklerini (sayet tuz istenildigi kadar serbest olarak verilirse) gbstermistir. Kan-
sas'ta 1971 de daha sonra yapilan bir ¢alisma, sigirlarin besi doneminin baslangicinda
rasyondaki enerjinin disik oldugu dénemde, % 0.25 veya % 0.5 e yakin tuz tikettik-
lerini gOstermistir.

Milli Arastirma Kurumunun yayininda belirtildigi gibi, mer'ada otlayan sigirlar
kuru yemle beslenenlerden daha fazla tuz tiuketirler. Mer'adaki yem nebatlarinin sulu,
korpe oldugu devredeki tuz tuketimide yem bitkilerinin olgunlastigi devredekinden
daha fazladir. Sigirlarda tuz tiketimi, silajla beslenenlerin kuru otla beslenenlerden, kaba
maddesi fazla olan rasyonla beslenenlerin de, yuksek konsantre rasyonla beslenenler-
den daha fazladir.

Montano'daki bir arastirmada belirtildigi gibi; yiuksek kaba maddeli rasyonla bes-
lenen sigirlar az kaba maddeli rasyonla beslenenlere nazaran daha az tuza ihtiya¢ gos-
terirler. Bu bulgularin aydinlattigi gibi tuz ihtiyaci ne sekilde yem maddesi kullanildi-
gina baghdir. En iyisi tuzu her zaman istenildigi miktarda serbest olarak hazir bulun-
durmaktir. Bdylece, sayet rasyon sigirlarin ihtiyacindan daha az tuz ihtiva ediyorsa bu
intiyac giderilebilsin. Sigirlarin bir parca fazla tuz tiketmesi, tuz yetersizligine ugrama-
sindan daha iyidir.

Son yapilan calismalarin gosterdigi gibi bazi belirli sartlardaki sigirlar daha ev-
vel tavsiye edilen miktarlarin altindaki bir dozla yetinebilmektedirler. Bazi durumlar-
da tuz ihtiyaci toplam rasyonun % 0.10 ve % 0.25 i seklinde verilir. Fakat yetistiri-
ciler sartlarin rasyona az tuz konulmasi icabettirip ettirmiyecedini daha evvelden bi-
lemezler. Hatta kimyasal analizler bile bu sorunun cevabini veremez, ¢iinkii yemdeki
sodyum miktari ¢ok degiskendir. 1971 senesinde Dr.Monson yem maddelerinde belir-
tilen sodyum miktarlarinin cok yiksek oldugunu ve yeniden hesaplanmasi icabettigi-
ni sOylemistir. Mesela 1971 de "Yem maddeleri kompozisyonu atlasinda” misirda %
0.01 sodyum, soya fasulyesi ununda (50.8 % proteinli) % 0.51 sodyum oldugu belirtil-
mektedir. 1971 de Dr. Monson'un ve 1969 da Dr. G. F Combs'un belirttikleri gibi mi-
sirda % 0.005 ve soya fasilyesi ununda % 0.007 sodyum bulunmaktadir. Bu buyuk fark-
larin belirttigi gibi literatirdeki bazi sodyum degerleri son bulunan yemlerdeki sodyum
degerlerine uymamaktadir. Ayni zamanda yemlerin sodyum bakimindan c¢ok degisik-
likler gosterdigide belirtiimektedir. Stphesiz hayvanlarin tuz ihtiyaglari Uzerine yapi-
lan arastirmalarin bulgularda bundan dolay! degisiklikler gdstermektedir.
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Tuz ihtiyaclari yere, yemlemeye ve idare sistemine, gbre degismektedir. Bundan
dolayr belirli sartlar altinda yapilan tuz denemeleri degisik sartlara ve yerlere genel-
lestirilemez.

Tuz ihtiyacinin Degismesinin Sebepleri;

Tuz ihtiyaci her zaman ayni degildir. Sigirlar bazen beklenenden daha az bazen de
daha fazla tuza ihtiyag gosterirler. Asagidakiler tuz ihtiyacini etkileyen baz faktokler-
dir:

= Verilen silajin, otun ve konsantrenin gesidi. Tuz tUketiminde, degisik yem mad-
deleri ve degisik yerlerden gelen ayni yem maddelerniden dolay! oldukca biylk
farklar meydana gelmektedir. Baska bir deyimle, ayni cesit yem maddesi her
zaman ayni miktarda sodyum ihtiva etmez.

e Kullanilan rasyondaki ve sudaki tuz ve diger minerallerin miktari. Bu miktarlar
degisik bolgelere gore farkliliklar gostermektedir.

= Hayvanlarin hayat devlereninin durumu. Tuz ihtiyaclari devrelerin cesitli du-
rumlarinda degisiktir.

= Hayvanlardaki genetik farkliliklar. Hayvanlarin treme zamanlarinda tuz ihtiyac-
lan degisiktir.

= Blyume hizi, Uretim seviyesi, Ureme hizi ve sit verimi, yuksek verim yahut cabuk
gelisen hayvanlarin tuza ihtiyaglari daha fazladir. Yuksek siit verimli hayvanlar
sit 630 ppm sodyum ve 1.150 ppm klor ihtiva ettigi icin, daha fazla tuza ihti-
yag gosterirler. Sayet cok az miktarda bir tuz eksikligi varsa bunun senptomlari
hayvan laktasyona baslayana kadar gorilmez.

= Bolgedeki sicaklik ve rutubet. Sicak iklimdeki hayvanlar daha fazla tuza ihtiyag
gosterirler. Sicak iklimdeki yem bitkileri, tohumlar ve tohum Uriinleride sodyum
bakimindan noksandir.

= Rasyondaki potasyumun seviyesi sodyum fazlaligi potasyum yetersizligini daha
belirgin bir hale koydugu gibi potasyum fazlaligida sodyum yetersizligini daha da
siddetlendirir. Bu, yUksek kaba yemli rasyonlar verildigi zaman meydana gelir.
Mesela bazi mer'alar sodyumdan 18 misli daha fazla potasyum ihtiva ederler. Si-
girlar yiksek kaba yemli rasyonlarla beslendigi zaman ytiksek konsantre rasyon-
lara nazaran daha fazla tuz tiketirler. Bunun ne kadarinin potasyumdan ileri geldi-
gi bilinmemektedir. Kumlu topraklarda biylyen ve potasyumlu gubreler verilen
yem bitkileride sodyum bakimindan dusuktur. Son Avrupa galismalar potasyum-
la sodyum arasinda bir minasebet oldugunu godstermistir. Calismalar, tuza goste-
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rilen istegin potasyum seviyesi ve metabolizmasi ile ilgisi oldugunu gostermistir.

Gubredeki Tuz:

Bircok kimse rasyondaki tuzun (Na CI) etkisi ve de bunun neticesi olarak gib-
redeki tuzun etkisi ile ilgilenmektedir. Bu hususta daha fazla arastirma yapilmasi icap
etmektedir, fakat eldeki bilgilerden anlasildigina gore sayet gibre gerektigi sekilde mu-
amele edilirse problem olmamaktadir.

Ayni zamanda konusu tuz yahut gubredeki tuz olan bir¢ok raporlardan da bahset-
mek icabeder. Cogu durumlarda sadece gubredeki tuz (sodyum klorid) dan degilc'e
toplam mineral tuzlarindan bahsedilmistir.

1971 de Dr. R. H. Klett ve 1970 de Dr. W. F. Bennett'in Texas Teknik Univer-
sitesindeki raporlarina gére gibrede toplanan sodyum olcukca distk seviyededir, bun-
dan dolayida her 3 -4 senede bir her "acre" (4.39 ddonume) a 10 - 15 ton gubre veril-
mesi ekilen arazi icin ve de akip giden su icin zararl bir etkisi olmamaktadir. U. S. D. A.
bilim adamlarindan C. L. Linderman ve N. P. Swanson'un 1972 deki raporlarina gore
Nebraska’daki besi sigirlarinin yemlerinden akan su ile sulanan arazilerde nitrat, nitrojen
yahut tuz birikmeleri 2 sene icinde gorilmemistir.

1972 de E. D. Andersen tarafindan Michiganda ki rapor 1963 - 1971 yillari ara-
sindaki calismalarin kumlu topraga verilecek optimum seviyedeki gubrenin her sene
her acre araziye 10 ton oldugunu gostermistir. Daha yuksek seviyeler yer alti sulari-
na nitrat bulasmasi tehlikesi dogrudur. Ayni zamanda istifade edilebilir nitrojen ve
potasyum birikmeside yapar. Ozlii topragin bir "acre” no 10 - 15 ton gibre verildigi
taktirde besin maddelerinin toplandigi gorilmez, bilhassa misir silaj yapimirda kulla-
nildigi zaman derin surmenin toprak degerini ve de besin maddelerinin toplanmasini
etkilemedigi gorulmustar.

Degisik cinsdeki topraklara degisik miktarlarda gibre katilmasi Uzerine bircok
calismalar yapilmaktadir. Topraga cok yiksek miktarda gibre katilmasi Uzerine de
calismalar surdurdlmektedir. Mesela 1971 senesinde Texas'da D.L. Reddell 0,300,
600 ve 900 ton gubrenin bir acre araziye katilmasi Uzerine calismalar yapmistir.Buttin
bu degisik miktarlardan GUrin elde edilmistir, fakat daha iyi degerlendirme yapilabilme-
si i¢in daha fazla calismalara ihtiya¢ vardir.

Simdi daha fazla c¢evre sartlan tzerinde durulmaktadir, arastirmalar gibrenin top-

raga pratik oldugu sartlarda verilmesine yoneltilmistir. Fakat gubrenin diger sekillerde
kullaniimasina yonelik asagidaki sekilde arastirmalar yapiimaktadir;
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Gubrenin yem maddesi olarak kullaniimasi.

Gubrenin mikroorganizmalar yahut maya icin yem maddesi olarak kullaniimasi.
Bunun karsiiginda mikroorganizmalar da hayvan yemi olarak kullanilir.

Kurutulmus gubrenin cicekler, funda ve diger bitkiler icin kullaniimasi.
Gubreden petrol yapiimasi.

Gubrenin diger maddelerle birlikte insaat maddesi olarak kullaniimasi.
Gubrenin toprak solucanlarinin yemi olarak kullaniimasi.

Gubrenin metan gazi yapiminda kullaniimasi.

Bir artik madde olarak gortlen gubrenin bircok degisik sekillerde kullaniima
imkani vardir. Bu arada sigir besleyicilerin rasyonlarda gerekli miktarda tuz bulundur-
malan tavsiye edilmektedir. Gubredeki tuz miktarinin artmasi nedeni ile rasyondaki
tuz miktarini azaltmak makul degildir. Sigirlara ihtiyaglari olan tuz verilmeli, eger baz
durumlarda guibredeki tuz miktan fazla ise giibre gerekli sekilde muamele edilerek bu
problem ¢ozulmelidir.

OZET

Arastirmalar, sigirlarin tuz ihtiyaclarinin rasyonun % 0.1 -0.5 oraninda oldugu-
nu gostermistir. Fakat emin olabilmek icin rasyondaki kuru maddenin % 0.25 -0.5 i
oraninda tuz vermek icabeder. Buna ilave olarak sigirlara serbest miktarda istenildigi
kadarda tuz vermelidir, bdylece sayet rasyon tuz bakimindan yetersiz ise sigirlar bunu
takviye edebilsinler. Aksi taktirde tuz yetersizligi ile kumar oynanmis olur ve istihsal
masraflar artar. Mer'ada beslenen sigirlar kuru yemle beslenenlere nazaran cn az iki
misli daha fazla tuz tiketirler. Montana'daki (Tablo) bir calisma yiksek kaba yemli ve
¢cok az ilave dane yemli rasyonla beslenen sigirlarin sadece dane yemle beslenen sigir-
lara nazaran 2.9 - 3.33 defa daha fazla tuz tikettigini gostermistir. Bircok yemciler
sidik kesesi taslarinin meydana gelmesini azaltmak icin rasyona % 0.5 - 1.0 oraninda
tuz katarlar. Yuksek dozdaki tuz miktarinin su tuketimini artirdigi idrar fazlalastir-
dig icin sidik kesesi taslarini azalttiyi zannedilmektedir.

Son arastirmalar minasip miktarlarda topraga verilen gubrenin, icindeki tuzdan
dolay! topraga yahut hububata zarar vemeyecegini gostermistir. Bundan dolayr sigir
besleyicilerin sigirlarin ihtiyaci olan tuzu, sigirlara vermeleri gerekmektedir. Eger bazi
durumlarda gubrede tuz problem oluyorsa, gubrenin bu problemi ortadan kaldiracak
sekilde muamele edilmesi gerekmektedir. Bu da gubrenin daha az miktarlarda topraga
verilmesi yahutta gubrenin diger yollarda kullanilmasi ile olur.
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TAM VE SINIRLI DANE YEMLE BESLENEN BUZAGILAR BIiR YASLI

VE iKi YASLI HAYVANLARDA GUNLUK POUND ( 453 gram)

OLARAK TUZ TUKETIMI.
BUZAGILAR

Tamamen Sinirh
Yil dane yemle dane yemle
beslenenler beslenenler
1935-36 0.06 0.2
1936-37 0.07 0.17
1937-38 0.06 0.18
1938-39
1939-40
Ortalama 0.063 0.183
Ortalama
Tam oran 1002 2.9 02
Sinirh 1:2.90

1YAS INDA

2 YASI NDA

Tamamen Sinirh Tamamen Sinirh
dane yemle dane yemle dane”emle dane yemle
beslenenler  beslenenler  beslenenler beslenenler
0.08 0.24
0.08 0.24 0.15 0.51
0.08 0.30 (ONiE 031
0.14* 051 *
0.080 0.260 0.133 0.443
13 02 4202 2102 7102
1:3.25 1333

* 1939 —40 senelerinde istimlenmis kemik unu tuz ile beraber verildi (2 kisim
tuz ve 1 kisim kemik unu). Bu degerler kaba yemle beslenen sigirlarin dane
yemle beslenenlere nazaran daha fazla tuz tukettigini gosterir.
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