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GiRIisS

Diinya nifusu ile birlikte hayvan adedinin ve bunlara paralel olarak besin maddele-
rine duyulan ihtiyacin artmasi karsisinda bilim adamlari, bugine kadar kullanilan tabii
yemlerin disinda, bazi kaynaklar aramaya gereksinme duymuslardir. Bazi kimyasal ca-
lismalar ve fermentasyon sonucu amino asit ve vitaminlerin elde edilisi, insan ve hay-
van diyetlerinin daha dengeli olarak hazirlanmasina destek olmustur. Son zamanlarda,
bugiine kadar atilmakta olan, bazi endustri artiklarinin ve diger bazi maddelerin eneriji
ve protein kaynagi olarak kullanilabilmesi onemli bir asama olarak kabul edilmis ve bu
konu Uzerinde ¢ok sayida arastirma yapilmasina neden olmustur (2, 14).

1906' da Sohngen'in " methane"nin bakteriler tarafindan tiketilmesinin g6zlemin-
den sonra bazi organizmalarin hidrokarbonlari kullanabilecegi aciklanmistir (3). O ginden
beri birgcok bakteri turlerinin, mayalarin ve mantarlarin hidrokarbonlardan faydalanabile-
ce@i belirtilmektedir, japon arastiricilari 141 tane maya turinin hidrokarbonlardan yarar-
lanabileceklerini kanitlamislardir (10).

GUnUmizde hangi tir hidrokarbon stoklarindan faydalanilabilecegi tzerinde derinli-
gine ve genisligine calisiimaktadir. Simdiye kadar yapilan arastirmalarin bir gogu, ham
yagda bulunan mumlu parafinde yogunlastiriimistir. Fakat diger endustri hidrokarbon
artiklari da ortama uyabilen organizmalarin buytmelerini destekleyebilecek guctedir

(*) Dog. I>r., A.U. Veteriner Fakiiltesi Ogretiin Uyesi
(**) Dr., T.B.T.A.K. Lalahan Zootekni Arastirma Onitesi
(*o#) Dr., AU, Veteriner Fakiiltesi Asistani



Mayalarin, diger tek hicreli maddelerin yahut hidrokarbon substrates (mayadan et-
kilenmis madde) Mannin Uretimindeki yegane fark suda eriyebilen besin maddeleri orta-
mmm her zaman hidrokarbon substratlari ile karistiriimamasidir. Buna ek olarak hidro-
karbon yem stoklan karbonhidratlar kadar oksijen ihtiva etmedikleri igin 6zel kosullarin
hazirlanmasi gerekmektedir. Bu sorunlarin endustri kesimince ¢ozilmesi beklenmektedir
(15).

Maya proteinin kompozisyonu-ki bu prensip pratikte tek htcre kultirudur-hidro-
karbon substrate'lerine ve de kullanilan bakteri ttrine bagli olmak Uzere degisir. Maya
hicresi kaltarli amino asitleri bakimindan fakir olup digerleri bakimindan iyi dengelidir.
Enerji degeri soya fasulyesininki ile kiyaslanabilir.

Bu alanda en fazla British Petroleum Co. grubu calismaktadir. Bu calismalarin
sonuglari maya UrUnlerinin blyime c¢agindaki pilic, yumurta tavuklari ve domuzlarin
rasyonlarindaki balilk unu yahut soya unu proteinin yerine gecebilecegini gostermistir
(5, 12). Barber (1) ve arkadaslarinin calismalari, mayanin methioninle takviyesi halinde
blyimekte olan domuzlar icin yuksek kalitedeki balilk ununun yerine gecebilecegini
gOstermistir.

ingiltere'de son zamanlarda yapilan bir calisma (12) pilic rasyonlarmda yiiksek di-
zeyde kullanilan (% 20) mayanin zayif performansa neden oldugunu gdstermistir. Bunun
nedeni belki de rasyonun tahmin edilenden daha az protein ihtiva etmesidir. Ayni kigiler
tarafindan yapilan ikinci bir denemede rasyondaki proteinin, ihtiya¢c dizeyindeki mik-
tara yakin olmasi halinde, % 20 maya katilmasina ragmen performansin iyi oldugu goral-
mustar.

Mayalarin nikleik asit ihtiva etmeleri agisindan zehirli tesirleri olabilecegi de soy-
lenmektedir. Shannon ve Mc Nabb (6) bu problem Uzerinde calismalar yapmislar ve
ylUksek dozda maya ile beslenen piliglerin kanindaki Urik asit seviyelerinde bir fark goril-
medigini bildirmislerdir.

Cesitli endustri kesimlerindeki teknisyenler ve laboratuvar olanaklarinin birlestiril-
mesi sureti ile tavuklar i¢in hidrokarbon yem stoklarinda maya Uretilmesi Uzerine ¢a-
lismalar yapilmaktadir. Bu ¢alismalar neticeleri bu UrUnlerin, besin maddeleri bakimindan
dengeli, yumurta tavuklari ve pilic rasyonlarma katildigi zaman besleme deg@erinin iyi
oldugunu gostermistir (13).

Bu Urinun rasyona katilmasinin dogurdugu bazi sakincalar style 6zetlenmistir.
Bunlardan biri yapiskan gubreye neden olmasidirki bu da althigin kaliplasmasini dogur-
maktadir. Rasyonda % 15'den fazla katilmasi kabuklasmis altliga sebeb olmaktadir. Maya
maddeleri umumiyetle ince toz halindedir ve yemle karistirilirken dagilmasi ve tozlasma-
sini 6nlemek i¢in dikkat edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle yemlerin pelet haline getiril-
mesi bu hususa yardimci olmakta ve de rasyonun yogunlugunun azalmasini saglamakta-
dir (13).
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Memleketimizde de besi sigirlari ve koglarla yapilan ¢alismalarda rasyonlara katilan
sitrik asit fabrikasyon artigi Aspergillus niger miselyumunun hayvan saghgini ve verimini
olumsuz yonde etkilemeden yem olarak kullanilabilecedi sonucuna variimistir (8—9).

Diger Ulkelerde oldugu gibi memleketimizde de az taninan bir yem olan miselyum
proteininde bulunan amino asitler ile vitamin miktarlari 1 no'lu tabloda gosterilmis-
tir (11).

Sterba et al (7) miselyum ile Rhod Island horozlarda bir sindirme galismasi yap-
mistir. Standart yemin % 5 ve 10'u yerine miselyum koyarak yaptigi bir arastirmada be-
sin maddelerinin sindirilmesinde édnemli bir fark olmadigi sonucuna varmistir.

insan gidasina ortak olan tavuklarin beslenmesinde bugiinin kosullan icinde yeni
yem kaynaklari bulma zorunlulugu memleketimiz icin de gecerlidir. Bu bakimdan hizla
endustrilesen Turkiye'de cesitli sanayii artiklarinin yem olarak kullaniimasini saglamak
hem hayvancilik ekonomisine katkida bulunmak hem de cevre kirlenmesini 6nlemek
bakimindan énemlidir. Bltln bu sonuglar arastirmamizin amaglarini olusturmaktadir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma Ankara Universitesi Veteriner Fakiltesi Yem Maddeleri ve Hayvan Bes-
leme Kirsust deneme kiumeslerindeki elektrikli kafeslerde biri kontrol diger Ggli deneme
grubu olmak tzere dort grup halinde yuritalmuastar.

Hayvan Materyali

Bu arastirmada Gida - Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Lalahan Zootekni Aras-
tirma Enstitisi'nden saglanan 120 adet ginluk Nevvhampshire civciv kullanilmistir.

Yem materyali

Kontrol ve deneme gruplarindaki civcivlere yedirilen karma yeme giren ham mad-
deler ve karma yemin besin maddeleri degerleri 2 No'lu tabloda gosterilmistir. Bu aras-
tirmada normal yemlerin disinda deneme gruplari rasyonlarina sirasiyla % 5., % 10 ve
% 15 oraninda katillan ve izmit'te Firsan, Fermentasyon Uruinleri Sanayii ve Ticaret A.
Sirketinden temin edilen melastan sitrik asit elde edilirken yan Urtin olarak kalan Asper-
gillus niger miselyumu yas olarak Ankara'ya getirilmis ve A.U. Veteriner Fakiiltesi Yem
Maddeleri ve Hayvan Besleme Kursustindeki hava ceryanh kurutma dolabinda 60 ®C de
kurutulmustur. Sonra 6gutulerek rasyonlara katiimistir.

Civcivler kulugka makinasindan ciktiktan sonra 6zel karton kutularda A.U. Vete-

riner Fakiltesine getirilmis ve rasgele (Random Sample) yontemi ile ayrilip tartilmis ve
her grupta 30 civciv olacak sekilde gruplara bolinmustur. Elektrikle 1sinan civciv kafes-
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Tablo 2 —Denemede kullanilan rasyonlarin bilesimi ve besin maddeleri oranlari, %

Yem Maddeleri GURUPLAR
1 2 3 4

Misir 50.00 50.00 48.50 43.50
Yulaf 4.00 1.00 - -
Arpa 4.500 2.50 - -
Soya fas, Kisp. 15.00 15.00 15.00 15.00
Aycicegi kusp. 8.00 10.00 10.00 10.00
Pamuk toh. kisp. 6.00 6.00 7.00 8.00
Et —kemik unu 5.00 5.00 5.00 5.00
Balik unu 6.00 4.00 3.00 2.00
Kire¢ tagsi 1.00 1.00 1.00 1.00
Vit.—z. karmasi 0.25 0.25 0.25 0.25
Tuz 0.25 0.25 0.25 0.25
Miselyum — 5.00 10.00 15.00

100.00 100.00 100.00 100.00
Ham protein 22.52 22.82 22.27 22.40
Ham selltioz 4.23 4.34 4.44 4.43
Ca 1.067 1.087 1.030 1.08
P 0.856 0.657 0.698 0.671
M.E Kcallkg 2940 2910 2916 2898

* Rovomix - 121 (2.5 Kg ' mm bilesimi / 1 ton): Vitamin A 15.000.000 I.U., Do
1.500.000 I.U., E 15.000 I.U., K 5.000 mg, B. 3.000 mg, Bo 6.000 mg, Niacin 25.0CK)
mg, Calcium D —Pantotenat 10.000 mg,B~ 5.000 mg,B|2 20 mg, Folic acid 750 mg.
D - Biotin 30 mg, Cholin Chlorid 400.000 mg.

* Romin 1(1 kg'da / 1 ton): Manganez 80.000 mg. Demir 30.000 mg, Cinko 60.000 mg.
Bakir 5.000 mg, Kobalt 500 mg, iyot 2.000 mg, Kalsiyum 235,680 mg.
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lerinde ilk hafta 1s1 32 ® C ye ayarlanmis ve ondan sonra gelen her hafta 2 ® C dusurul-
mek suretiyle 20 ~ de sabit tutulmustur. Nisbi rutubet 65—70 arasinda bulundurulmus-
tur. Gun 151§ disinda surekli olarak 1siklandirma yapilmistir.

Yem ve su ad libitum olarak verilmistir. Yem tuketimi haftalik ve grup halinde tes-
bit edilmis ve bir civcivin tiketimi buna gére hesaplanmistir. Civcivler her hafta ve teker
teker tartilarak canl agirlik artiglari saptanmistir.

Yem tiketimi ve canli agirhk artisina gore tuketilen yem miktari canli agirlik
artisina bolunerek yemin etki derecesi hesaplanmistir.

Deneme 9 hafta strdirdlmistar.

Arastirmada kullanilan rasyonlarin ham besin madde analizleri Weende analiz yon-
temine gére belirlenmistir. istatistik hesaplari R.A. Fisher’a gére yapilmistir.

SONUC ve TARTISMA

Miselyumun fabrikada uretildikten kisa bir stire sonra 60-70® C'de kurutulmasi ge-
rekmektedir. Aksi takdirde kapsadigi % 82 su miktarindan dolayi kisa zamanda bozula-
rak kuflenmektedir. Nitekim 1975 yilinda ayni miselyumla ayni irk civcivler Gzerinde
yuruttigumiz arastirmada miselyum kisa stirede kurutulmadigi i¢in bozulmus ve gozle go-
rulemiyecek kifler meydana gelmistir. Bu ilk arastirmada civcivlerin % 90 a varan kismi
olmus ve geri kalanlar da felgli durumda olduklarindan éldurialmuslerdir. Olilerden ve has-
ta canlilardan yapilan patolojik muayenelerde tipik zehirlenme bulgular saptanmistir.

Bu durum g6zoniune alinarak fabrikadan alinan miselyum kisa sire icinde ve 6 0
de kurutuldugundan bu arastirmada hemen hemen higbir arastirmada rastlaniimayan bir
sonug alinmis ve buttn gruplarda 9 hafta icinde hi¢ 6lum olmamistir.

Canh agirhk artisi:

Gruplardaki her civcivin haftalik agirhklari ve haftahk canli agirlik artiglari tablo
3 de gosterilmistir. Buna goére 1. gruptaki bir civcivin 9. hafta sonundaki ortalama agirligi
1043.4 Kg., 2. gruptaki 1053.2 kg., 3. gruptaki 1037.8 Kg, ve 4. gruptaki 1009.7 kg. dir.
Tablo 4 deki canli agirlik artisi igin yapilan variyans analizinden de gorulecegi gibi gruplar
arasinda canli agirlik artisi yoninden istatistikge bir fark yoktur. Ayrica tablo 5 ve 6 da
erkek ve disi civcivlerin ayri ayri canl agirlik artislarinin variyans analizleri yapilmis ve
yine istatistik¢e bir fark bulunamamistir (P3?»0.05).

Yem Tuketimi:

Gruplara gore ortalama haftalik ve toplam yem tiketimi ve yemin etki derecesi
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Tablo 4 - Canli Agirlik Genel (Disi —Erkek)

Variyans kaynagi SD KT
Gruplar arasi 3 31890
Gruplar ici 116 2491519
Genel 119 2523409
P>0.05

Tablo 5 - Canli Agirlik (Erkek)

Varlyans Kaynag KT
Gruplar arasl 3 89762
Gruplar ici 48 570178
Genel 51 659940
P>0.05

Tablo 6 - Canli Agirlik (Disi)

Variyans Kaynag | SD KT
Gruplar arasi 3 6635
Gruplar ici 64 397894
Genel 67 404619
P>0.05

KO

10630
21478

KO

29920.0
11878.7

KO

2211.6
6218.5

0.49

2.51

0.35
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tablo 7 de gosterilmistir. Buna gore 1. gruptaki bir civcivin arastirnna boyunca ortalama
toplam yem tiketimi 2946 gram, 2. grupta 2931 gr., 3. grupta 2997 gr., 4. grupta 3059
gr. dir. Yem tuketimlerine ait variyans analizleri tablo 8 de gosterilmistir. Buna goére grup-
lar arasmda yem tiiketimi yoninden istatistiki bir fark yoktur.

Rasyonlara katilan % 5, 10 ve 15 oranindaki miselyumun kontrol grubu ile karsi-
lastinldigi takdirde canli agirlik artisina ve yem tuketimine olumsuz bir etki yapmadigi
istatistiki olarak saptanmistir.

OZET

Bu arastirmada 120 adet gunlik Nevvhampshire civciv kullaniimistir. Civcivler 30 ar
adetlik 4 gruba ayriimiglardir. I. grup kontrol grubu olarak normal civciv yemi ile beslen-

mistir. 2. grubun yemine % 5, 3. grubun yemine % 10 ve 4. grubun yemine % 15 misel-
yum Kkaristiriimistir. Arastirma 9 hafta surmuistur.

Yem ve su ad libitum olarak verilmistir. Yem tiketimi haftalik ve grup halinde tes-
bit edilmis ve bir civcivin tuketimi buna gore hesaplanmistir. Civcivler her hafta ve teker
teker tartilarak canh agirlik artislar saptanmistir.

Arastirma sonunda 1, 2, 3 ve 4. gruplarda elde edilen canli agirliklar sirasi ile
1043.4, 1053.2, 1037.8 ve 1099.7 gr'dir. Ayni sekilde gruplarda 1 kg. canl agirlik ar-
tisi icin tiketilen yem miktarlari da ortalama olarak ve sirasi ile 2.94, 2.90, 3.01 ve 3.16
kg. olarak bulunmustur.

Miselyum katilmayan kontrol grubu ile (1) miselyum katilan deneme gruplarinda

(2, 3, 4) canh agirlik artisi ve yem tuketimleri yéninden yapilan istatistik analizler
sonunda bir farkhlik saptanamamistir.

SUMMARY

120 day ojd Newhampshire chicks w'ere used for this experiment. The chicks were
diveded into four groups, 30 chicks in each group.The first group which was the control
group was given normal chick ratlon. To the second, third and fourth groups rations
5 %, 10 % and 15 % mycelium was mixed respectively.
The experiment lasted for 9 weeks.

Feed and wvater were given ad libitum. The feed consumption was recorded weekly
for every group . The chicks were weighed individually every week.

At the end of the experiment the body weight for the 1, 2, 3 and 4 groups were

1043.4, 1053.2, 1037.8 and 1009.7 gr. respectively. The feed consumption for 1 kg
body vveight gain for the groups were 2.94, 2.90, 3.01 and 3.16 kg respectively.
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The results showed that there were no differences between the control group
and the others for the feed consumption and body weight gain statistically (P~ 0.05).
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