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GIRIS

Silaj, yesil yem bitkilerinin hayvan yiyecegi olarak konserve usullerinden biridir.
Her turlG yesil yemlerin silajlarmm yapilmasi olasidir.

Hayvanciligi ileri Ulkeler silaj yemlerine biyik 6nem vermekte, bunlar sulu-yesil
yiyeceklerin bulunmadigi kis - ilkbahar aylarinda, rasyonlarda genis oranda kullanmak-
tadirlar. Genel bir kural olarak da, rasyonlarin kaba yemlerine iliskin kuru maddesinin
% 50 oraninda silajlardan olusmasi ©nerilmektedir (11). Ancak rasyonlarda, sigirlar
icin giinde 40 - 50 kg. kadar silgj verilmesini ve olasl halinde birden ¢ok cesitte olmasini
oneren yazarlar vardir (3,11).

Ulkemizde gelismesi arzulanan hayvanciligimizda, onlarin kurallara uygun olarak
beslenmelerine de 6nem verilmesi zorunlulugu olmahdir. Aksi halde, yeterli bir beslenme
saglanmadan, Ustin verimlilikleri bilinen irklardan da Umit edilen verim saglanamayacak-
tir.

ineklerin kis aylarindaki beslenmelerinde silaj yemlerinin bilyik énemi vardir (3, 7,
10, 11). Yesil yemlerin dogal yapilar ile onlara iliskin sildjlarin yapilari arasinda yakin
benzerlik goriilir. lyi bir silaj yeminde Carotin kapsami oldukca yilksek diizeyde kalabi-
lir (3, 11). Laktik etkenlidirler, hayvanlarin istahlarini artirirlar, onlarin mide-barsak ve
diger fizyolojik fonksiyonlarinin daha diizenli calismasini saglarlar.

Ulkemizde de son yillarda silaj yemi yapimina énem verildigini gormekteyiz. Res-
mi hayvancilik kuruluslanimizdan pek cogunda, ¢zel kuruluslarin da bazilarinda silgj
yemi yapilmakta veya yapilmak istenmektedir.

(@) Uzman Veteriner Hekim - Lalahan Zootekni Arastirma Enstitisi
(**) Veteriner Hekim - Lalahan Zootekni Arastirma Enstitlsu



Bugtin Ulkemizde, sildj yapilmasina iliskin belirli bir yontem bulunmamakta, an-
cak kisilerin bilgi, gorgii ve becerilerine gore degisen uygulamalar gdze carpmaktadir.
Bu nedenle yapim hatalarindan ileri gelen bozulmalar, curimeler olabilmekte, maddi
zararlar yaninda emek ve Umitlerin bosa gittigi de olmaktadir.

Batili Ulkelerde, sildj yeminin hazirlanmasinda uygulanacak kurallar belirlenmistir.
Ulkemizde bu kurallarin uygulanabilmesi ¢ogu kez olasi degildir. Ozel olarak hazirlanmis
ticari silaj katki maddelerimiz yoktur, kiyma ve ezme islemleri usuline goére yapilama
maktadir, blyidk ve hacimli silo cukurlari istenilen serilikte doldurulamamaktadir, sila
yemleri istenilen temizlikte olamamaktadir... vb. gibi. O halde Ulkemiz sartlarinda yapi
lagelen silgjlarin kalitelerini belirlemek, hatalarin nedenlerini teshit edebilmek ve bunla
ra iliskin bilimsel onerilerde bulunabilmek, hayvanciliimizin gelecedi acisindan yarari
olmalidir.

LITERATUR OZETI

Sil4 yemlerinin hazirlanmasindan amag; taze yesil yem bitkilerinin bulunmadig
mevsimlerde, hayvanlara yedirilmek {zere, bu yesil sulu yem_,bitkilerinin yapisal 6zel-
liklerini koruyabilir durumda konservelerini saglamaktir (3, 7, 10, 11). iyi bir silajin
fermentasyonunda cesitli turlerden gelen, ancak tercihan altinda Ureme gosteren
sut asidi bakterilerinin Uretimi olan sut asidi, bol miktarda olusmahdir (7). Siloya dol-
durulan yemin icindeki havanin disari atilamamis olmasi, sit asidi olusumuna olumsuz
etki yapar. Ortamda kalan anaerob karakterdeki sit asidi bakterilerinin Gremelerini
onler, dlumlerine neden olur.

Dogada, ¢ok cesitli mikroorganizmalar tarafindan sit asidi olusumlari gorilar. Bu
bitkilerde olabilir, hayvanlarda da. Bilindigi Uzere, calisan adalelerde de karbonhidrat-
lardan sttt asidi olusur.

" M2 ® e 2 CH3 . CHOH . COOH + 22 Cal.

674 Cal. 652 Cal.

Burada karbonhidratlardan sit asidi olusumu bir yanma olayina dayanmaz, bu
bir parcalanma olayidir. Cok az enerji acigi c¢ikar, gidasal yapidan pek az bir kayip
olabilir. Silajda yiiksek oranda sit asidi varliginin, bu silaji yiyen hayvanlar icin zararli
bir etkisi gorllmez, UGstelik hayvanlarda diyedetik etki gosterir, istahi acar ve de diger
zararh etkenligi olan bakterilerin tremelerini durdurur, frenler. Esasen sit asidi, hazim
kanalinda kisa slrrede yanmaya ugrar, yok olur (3, 7,11)



Yemin siloya doldurulmasi esnasmda, yem icindeki havanm ortamdan uzaklas-
tirllmasi isi, olgunlasan siladjda sit asidinin yiuksek dizeyde olusmasi bakimindan buyik
onem tasir (1, 3, 5, 7, 9, 11). Sut asidi olusumunda ortamin karbonhidrat bakimindan
da zengin olmasi 6dnemlidir. Bu nedenle pekcok arastirici, silaj yem maddesinin hasatin-
da, karbonhidrat bakimindan yeterli zenginlige ulasmis olmasini 6nerirken (1, 3, 11),
diger bazilan da, karbonhidrat kapsamlari yeterli olmayan yem maddelerine glikoz
(8, 9) melas (3, 4, 10) ve kofosil (3, 4, 11) gibi (% 12. 5 Na NO2+ % 84 kalsiyum for-
minat) Ozel silaj katki maddelerinden yararlanilmasini 6énermektedirler. Silaj yemlerine
sut asidi bakterilerinin ekiminden (Lactobacillus plantarum) ise olumlu bir sonug¢ alina-
madigi bildirilmektedir (8, 9). Bunlara gbére % olarak 1 -2 glikoz, 2 - 3 melas ve 0. 3
kofasil ilavesi yeterli olmakla beraber, melasl olanlarda digerlerinden daha ¢ok organik
yap! kaybi olmaktadir.

Sut asidi bakterilerinin sidr'atli Gremeleri, ortamm diger mikroorganizmalardan
steril olmasi ile olasidir. Yuksek oranda sit asidi olusumu ortamin pH de@erini dusurdr.
Ortamda pH degeri 4. O civarinda ve asit reaksiyondadir. pH degerinin 6. 5 civarinda ol-
masi ile ortam hafif asitik - nétraldir. pH 5. Oden yukari oldugu nisbette sit asidi varhgi
azalmakta, silajin kalitesine olumsuz etki gosteren diger organik asitlerin (sirke, tereyag..)
olusumlari artmaktadir. Silajlarda absolut organik asitlerin miktarlari dikkate alinmasi ha-
linde Flieg'e gore kalite degerlendirme skalasi soyledir (3,11):

FLIEG'e Gore; Organik Asitlerin % Oranlarina Goére Silajlarda Kalite Tayini.

Sut Asidi Sirke Asidi Tereyag Asidi
% 0--20 0 puan % 0--20 = 25 puan % 0 =50 pui
% 22 = 1" % 22 = 24 " %0-0. 1 = 48 "
% 24 = 2 % 24 = 23~ %0.1-0.5=43 ~
% 26 3 " % 26 =22 = %0.5-1.0=35 "
% 28 = 4 % 28 =21~ % 1-1.5=31
% 30 5 " % 30 = 20 ” % 1.5-1.8=30
% 32 = 6 7 % 32 ~ 19 " % 1.8-2.5=28
% 40 = 12 = % 40 = 13 o % 5 = 23
% 42 13 % 42 = 12~ % 6 = 22
% 44 14 " % 4 = 11 ” % 8 = 20
% 50 - 17 " % 50 = 1 " % 10 = 17
% 52 = 18 ~ % 52 = 6 ” % 14 = 11
% 58 =21 ~ % 58 = 3 " % 16 = 9 7
% 63 = 24 % 60 = 1 ° % 20 = 7
% 65 26 " %60 yukari = 0 % 25 = 3
% 70 29 ” % 30 = 17
% 70 yukari= 30 " % 31 = -1 7
% 33 =- 3 7”
% 35 = -5
% 39 = -9

% 40 yukarr = —10



Toplam puanlamada:

81-100 puan arasi = Cok Ustlin kalitede,
61 - 80 puan arasl = iyi kalitede,
41 — 60 puan arasl = Orta kalitede
21 - 40 puan arasl = Yedirilebilir,
0-20 puan aras = Kotl bir silgj, bozulmus.

Yapim sirasinda sildj yemi icinde kalacak hava, yani Oj yem maddesinin karbon-
hidrat yapisinda yanma ve yikilmayi artirir, CO j agiga ¢ikar, sulanma ile ortamin si-
cakhgi buyuk artis gésterir (3, 7). Yani:

oHy R ¢ 6.0, —— >6 Ky O + 6CO, + 674 cal

Yemin protein yapisindaki yikilma ise, daha ziyade bakterilerin ve bitki yapisindaki
enzimlerin etkileri ile olur. Bu etgenlik noytral, hafif asitik ve hafif alkalik ortamda artar.
Curimeyi ise virUsi karakterdeki bakteriler yaparken, bunlarin neden oldugu yikilmadan
ileri gelen yeni olusumlar hayvanlar icin zararh ve toksik 6zelliklerde olabilirler. Sicak or-
tamda (30 - 50 C°) dreyen mikroorganizmalarin da katkilar ile sildj yeminde meydana
gelen yikilmalar, Grasemann'a gore bazan % 50 ye kadar olabilir(7). Tablo styledir:

K ay 1 p | ar
Karbonhidratca zengin Adi cayir otu
bitki silajinda silajinda
% %
Organik madde 23.3 14.0
Sindirilebilir organik madde 31.8 20. 7
Sindirilebilir ham protein 46.4 23.8
Nisasta degerinde 41. 2 40.9

Bu duruma goére gidasal kaybin onlenebilmesi bakimindan sicak fermentasyona
meydan vermemek zorunludur. Bunun igin soguk ortamda Ureyen 2. grup sit asidi bak-
terilerinin Uremelerini kolaylastiracak sartlarin yaratiimasi gerekir. Bu sut asidi bakterile-
rinin basinda Laktobacillus grubu gelir. 25 - 30 C° da ortamda % 3 e kadar siit asidi Ure-
terek sildj yeminin en iyi sartlarda besin maddelerini muhafaza etmelerini saglamis olur-
lar.

Silaja olumsuz etki yapan mikroorganizmalarin basinda tereyag asidi Greten Amylo-
bakteriler gelir. Bunlar da ortama disaridan gelirler. Ortamda O™ kalmis olmasi ile Urerler.



Ozellikle yem proteinlerinde buyik parcalanmalara neden olurlar. Olusan yeni Urinler
ortamm asitik reaksiyonunu indirger, boylece ortamm reaksiyonu hafif asitik veya noytral
karakter kazanir, silgjin kalitesi bozulur. Proteinlerin pargalanmalarmdan keskin bozulma
kokusu ve hatta clirime meydana gelebilir (3, 7,11). Tereyag asidi Greten Amytobakteri-
lerden "Clostridium saccharobutyricum” sekerleri parcalamak suretile de tereyagd asidi
olusumunu saglar.

C. Hu ©6--mv * M o». 0.- 0, * 2H,

Tereyag asidi

Silaj olusumunda gercek sirke asidi bakterilerin faaliyetleri o kadar 6nem tasimaz
(3, 10, 11). Sirke asidi, esasen sit asidi bakterilerinin bir yan Urlini olarak sildj biinyesinde
hemen daima mevcuttur. Tesekkil edecek sirke asidinin biyik bir bélimt Coli - Aerogen
bakterilerin Urintdur. Ancak silgj binyesinde blyik oranda sirke asidi olusumu arzu edil-
mez. Bbyle durumlarda tereyag asidi gibi silajin kalitesini bozar, lezzetini olumsuz etkiler.

Sirke asidi bakterilerinin ¢ogalmalari kuvvetli asitik ortamda frenlenir, pH 4.5 de
uremeleri durur. En iyi 27 - 35 C°da urerler, Urerlerken ortamin I1sisi artar, bu nedenle de
besin maddelerinde kayip olabilir.

Coli bakterilerinin faaliyetlerini frenlemek bakimindan, ortamda kisa strede siit
asidi olusumunun artiriimasi ile (havasiz ortam, karbonhidratlardan zenginlestirme....)
pH derecesinin asitik reaksiyonda kalmasinin saglanmasi yarar saglar.

Pratik calismalarda énemi olmasi bakimindan sildjlarda diger bir kalite degerlen-
dirmesi, hissi ve makroskopik olarak da yapilabilir (3,6). Buna gore:

1 - Kokunun etkisi.

a- Tereyag asidinden yoksun, hafif asitik reaksiyonda, tatli aromatik
KOKUIU e 1l4puan
b- Hafif tereyag asitik (kayganca), kuvvetli asitik reaksiyonda, silajin rengi
LST0] [ 1010 LTS
c- Oldukga tereyag asitli, kuvvetli kif kokulu
d- Kuvvetli tereyag asit kokulu, yahut amonyak kokulu, gézleri ve yutagi
yakici etkili, cok hafif asitik reaksiyonda
e- CUrimus, kuvvetli KUF KOKUIU  ..ooovviiiiiceee e

2 - Bitki strukturu.

a- Yapraklar, sap ve bitki govdesi ¢cok belirgin dogal durumda...................... 4 puan
b- Yaprak ve diger doku kisimlari kismen bozulmus........cccccciviniiincien 2 puan



c- Yaprak, sap ve bitkinin sair kisimlari kuvvetli harap olmus, hafif kiflenmis,

KTl dUTUMA@. . i earaaa e 1 puan
d- Yaprak ve saplar ¢curimus, camurlasmis, Kirli, KOflU ... O puan
3 - Renk.

a- Ait oldugu bitkinin dogal rengini korumakta, soldurulmus silajlarda hafif

AONUKIBSIMIS oo et 2 puan
b- Renk oldukga degismis, sart veya donuk @SMEr..........cceccvverieeeriieeeneee e 1 puan
c- Renk timu ile degismis, ¢ok acik san veya yanik esmerlesmis................... O puan

Degerlendirme:

18 —20 puan = Cok iyi
14 —17  puan = iyi
10—13 puan “ Orta
7- 9 puan = Yedirilebilir
5—6 puan = Kaotu
0— 4 puan = Cok koétu, bozulmus.

MATERYAL VE METOD
a - Materyal

Arastirmada yararlanilan sildjlarm hazirlanmalarinda; silgj yapilmasi esnasinda ye-
min kiyilmasi ve havasinin ortamdan uzaklastiriimasi, katki maddesiz veya degisik katki
maddeli olarak farkli yapimli olmalarina itina gosterilmistir. Yapilan veya temin olunan
silgjlardan 8 adedi laboratuvarda 6zel kavonozlarda, 3 adedi 0. 75 m™ hacimli, icine nay-
lon gegcirilmis tahta sandiklarda ve 6 adedi biytk silo gukurlarinda hazirlanmistir.

Sindirim denemesinde, daha 6nce kastre edilmis 2 bas 2. 5 yash merinos erkek ko-
yunlar kullanilmig; deneme yeri olarak bu amagla hazirlanmis deneme dolaplarindan ya-
rarlaniimistir (12). Arastirmada ihtiya¢c doyulan diger materyaller, Lalahan Zootekni
Arastirma Enstitlisi Hayvan Besleme Laboratuvarinca temin edilmistir.

b - Metod

Arastirmada kullanilan degisik yapimli tim yonca silaji nimunelerinin % olarak
kapsadiklar organik asitler (sirke, tereyad ve siit asitleri) Lepper metoduna gdre aranmis,
tesbit olunan asitlerin kendi aralarindaki % oranlar saptanmis, bulunan oranlar skalasina
gore degerlendirilerek ait oldugu silajin kalite puanlamasi yapilmistir. Lepper metodu
Ozetle asagida bildirilmistir (8).:



"Cift paralelde drnegine uygun ince kiyllmis 100 gr sildj nimunesi 1 It.Ilk cam silin-
dire konur, 1 it. ye damitik su ile tamamlanir. Cam gubukla iyice karistiriimasi yapildik-
tan sonra en az 12 saat kendi haline birakilir.

Filtreden gecirilir. 200 cc filtre svsi 500 cc lik kaynatma balonlarina alinir. Buna
5 cc sulandirimis H (bacimca 1:1 oraninda sulandiriimig) ilave edilir. icine birkac
tane kaynamay! kolaylastirici taglardan atilir.

Cam balon igindeki nimune disdilasyona tabi tutulur. ilk damlamadan itibaren 20
dakikada 100 cc distile sm (A 7), hemen bunu takiben 10 dakikada 50 cc lik 2. distile
sivisi (A elde edilir.

Kaynatma alevi balondan uzaklastirilarak buna (icinde 55 cc swv kalmis olmali)
55 cc Cr , H~SO " solisyonu (2. 5gr Cr O™+ 2. 5 cc HASON saf su ile 55 cc
ye tamamlanir) ilave edilir.

Tekrar disdilasyon cihazinda 5 dakika kaynatmaya birakilir. Béylece dnceki disti-
lasyondan kalan kalintilar sogutucu borusundan uzaklastiriimis olacaktir. 10 dakikalik
sogutmaya birakildiktan sonra nimuneye bu kez 100 cc saf su ilavesi ile hemen distilas-
yona gegilir, ayni sekilde 10 dakika icinde 50 cc 3. disdilasyon nimunesi (A”) elde edilir.

Elde edilen 3 adet disdilasyon sivilarinin N/20 Na OH ile titrasyonlari yapilir. Bu-
lunan titrasyon degerleri cc olarak tesbit olunur.

islem ikili olarak yapiliyor ise ortalamalari alinir. Ortalama degerler 1. 25 ile car-
pilarak bulunan yeni sonuclar sirasi ile ,D™Mve olarak kaydedilir.

Bulunan sonugclara gore iliskin siljin kapsamindaki % organik asitlerin miktarlari:

% sirke asidi 0.0962 Dj - 0.0213 D j
% tereyag asidi 0.0431 Dj - 0.0680 D~
% siit asidi 0.1213 D, - (0.0086 sirke asidi + 0.0029 t. a.)”

Degisik metodlarla yapiimis silajlarin degisik organik kapsamli olacaklari varsayimi
ile, bunlar arasinda sindirilme farkliliklari da olup olmayacagini saptamak bakimindan
sindirim denemesi yapilmistir. Bunun icin 0. 75 m™ hacimli sandik silolar icinde: (Ayni
giin bigilmis yoncalar ile)

1- Kiyilmamis, katki maddesiz,

2- Kiyillmis, % 2 melés katkili,

3- Kiyllmig, % 1 melés, % 2 arpa kirm. ve % 2 akdari kirm. katki maddeli siljlar
hazirlanmistir. Yapilmalarindan ortalama 3 ay sonra agildiklarinda, 1 numaralinin, yani



kiyilmamis ve katki maddesiz olan silaj hemen timu ile bozulmus oldugundan sindirim
denemesinden cikarilmis, diger 2 ve 3 numarali silajlar bu maksat ile kullaniimiglardir.

2 no.lu sil3j ile yapilan I. sindirim denemesi:

a- 7 gun sure ile kurudan silaja gecis donemi,

b- 10 gunlik sire ile 6n deneme dénemi, ve

c- 10 gunluk sure ile deneme dénemi olmak Uzere 27 ginde,

3 no. lusilgj ile yapilan Il. sindirim denemesi ise:
a-10 gunluk sure ile 6n deneme dénemi,
b- 10 gunlik sure ile deneme dénemi olmak Uzere 20 ginde uygulanmislardir.

On ve ana deneme dénemlerinde koyunlara ortalama yasama pay! besin maddeleri-
ni kapsayacak miktarlarda silgj yedirumistir.

Silaj yapilmasinda kullanilan yoncanin, sildj yapimi zamanindaki kuru madde ve
rutubet kapsamini tesbitten sonra, ana deneme donemleri i¢inde de:

a- Denemede kullanilan herbir silajin dogal haldeki ham besin maddeleri Weender
analiz metodu ile tesbit olunmustur.

b- Deneme dénemlerinde herbir koyuna yedirilen silaj miktarlari ile ginde herbir
koyundan alinan gaita miktarlari tesbit ve kaydolunmuslardir.

c- Herbir koyuna iliskin gunlik gaitalarin % 10 miktarlari alinmis, bunlarin kuru
madde kapsamlari hergin igin ayri ayri tesbit olunduktan sonra, kurutulmus gaitalar
ayr1 kavanozlarda toplanmis, deneme sonunda iyice Kkaristirildiktan sonra VVeender
analiz metodu ile ham besin maddeleri saptanmistir.

SONUC VE TARIISMA

Denemede kullanilan sildjlarin yapim metodlari ile kapsadiklari organik asitler ve
bunlarin % miktarlari ile bunlara iligskin olarak silajlarinin kalite puanlamasi Tablo 1'de
bildirilmistir.

TABLO: 1-

Denemesi yapilan silajin:

No Kiyillmis Sikistiriima Katki % Organik 100 puan
olup olmadigi durumu maddesi asitler Uzerinden

a- Buyuk silolarda.

1- iri kiyilmis Zayif Yok 0.60 sirke
otlu yonca 1.31tereyag 36
1. 96 siit

10



TABLO: 1'in devami.

iri kiyllmis Zayif
otlu yonca

Kiyilmis Zayf
yonca

Kiyllmig iyi
yonca

Kiyllmis Zayif
otlu yonca

Kiyilmis Zayf
otlu yonca

b-0. 75 nm lUk tahta silolarda.

Kiyilmamis iyi
yonca
Kiyllmig iy
yonca
Kiyilmis iyi
yonca

c- Laboratuvarda 6zel kavanozlarda.

Kiyillmis Cok iyi
yonca
Kaba kiyim Cok iyi
yonca

Yok

Yok

Yok

Yok

% 2 melas

Yok

% 2 melas

% 1 melas
%2 arpa ¢
% 2 akdari

% 2 melas

Yok
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. 45 sirke
. 25 tereyad
. 29 siit

. 10 sirke
. 41 tereyi
. 79 sit

. 68 sirke
. 14 tereyag
. 74 Sit

. 04 sirke
. 36 tereyag
.83 siit

. 88 sirke
. 00 tereyag
. 54 st

. 27 sirke
. 82 tereyag

30 st

. 58 sirke
. 24 tereyagd
. 76 siit

.58 sirke
. 00 tereyag
. 68 siit

74 sirke

. 00 tereyagd
. 63 st

. 88 sirke
. 46 tereyag
. 54 siit

38

18

40

17

50

18

78

99

100

60



TABLO: 1'in devami.

12-  Kiyilmis
yonca

13- Kiyillmis
yonca

14- Kaba kiyim
yonca

15-  Kiyllmis

yonca

16- Kiyilmis
yonca

17-  Kiyilmis
yonca

Buyuk silolarda yapilan (a) grubundaki sildjlarm yapim ve doldurma iglemleri dogal
olarak uzun sirdtginden diger (b) ve (c) grubu sildj yemlerinden daha fazla hava (0" )
etkisinde kalmisglardir. Bunlarin doldurulma iglemleri 5-10 gun kadar strmisttr. Hemen
hepsinde (no. 6, katki maddeli harig) tereyag ve sirke asidi olusumu silajin kalitesine za-
rarli olacak yuiksek duzeydedir (3, 7,11).

Sindirim denemesi amaci ile hazirlanan 7, 8 ve 9 numarali silgjlar ayni giinde bigil-
mis yoncalardan; 7 numaralinin yoncasi hicbir kiyilma islemine tabi tutulmadan ve katki
maddesiz, 8 ve 9 numaralilar kiyilmis, ezilmis ve degisik katki maddeli olarak, esdegerde
cigneme, ezme islemleri ile hazirlanmiglardir. Ancak 7 numaral sildjda bitki gévdeleri
arasinda kalan havanin etkisi ve keza bu silj yeminin katki maddesiz olusu, siljda arzu
edilmeyen organik asitlerin Gremelerine, sildjin clirimesine ve denemede kullanilamaya-

Zayif

iyi

Cok iyi

iyi

iyi

Zayif

% 1 melas
% 1 arpa
% 1 akdan

% 2 melas

Yok

% 2 arpa

% 2 akdari

% 2 melas

Yok

. 39 sirke
0. 35 tereyag
. 44 sit

. 24 sirke
0. 31 tereyag
. 97 sut

. 88 sirke
0. 46 tereyag
. 54 sit

. 81 sirke
. 00 tereyag
. 81 sit

. 97 sirke
0. 00 tereyag
.89 st

. 86 sirke
0. 14 tereyag
1.75 sut

cak, hayvanlara yedirilemeyecek kalitede olusmasina neden olmustur.
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Laboratuvarda 6zel kavanozlarda hazirlanan (c) grubu siljlari, yapilmalari sirasin-
da iyi sartlarda sikistiriimis ve ezilmislerdir. Hemen tamamen havasiz birakilmiglardir.
Laboratuvar sartlarinda bu islemler daha kolaylikla yapilabilmistir. Yalniz bunlar arasinda
11 numarali katki maddesiz ile 10 numarali katki maddeli sildjlarin yapilmalari sirasinda,
bunlarin havasiz birakiimalarina 6zellikle itina gésterilmemistir. Silonun cok kisa siirede
doldurulmasinin, doldurulma sirasinda sil§j yemi icinde hava birakilmamasinin kaliteye
olumlu etki yaptigi (10, 11 ve 14 numaral silajlarda), katki maddeli silajlarda ise ani ha-
vasiz birakilma isleminin yarar sagladigi (10 numaral, % 2 melash silgjda oldugu gibi),
hem katki maddeli ve hemde havasiz birakilma islemlerinin iyi sartlarda yapilmis olmasi-
nin kaliteyi artirdigi 8, 9, 12, 13 ve 15 numarali sildjlarin puanlama degerlerinden anlasil-
maktadir.

Silajlarda Besin Maddesi Kaybi:

Sildjlarda besin maddesi kaybi ve degisik yapimli sildjlarda besin maddeleri kaybi
farkliligr olup olmadigi arastirilmistir. Bunun igin, sindirim denemesinde kullanilan 8 ve
9 numarall sildjlarla, bu sildjlarin yapilmasinda kullanilan yoncanin kuru madde ve rutu-
bet kapsamlar farkliliklarindan yararlaniimistir. Bulunan sonuclar Tablo 2'de bildiril-
mistir.

TABLO: 2 —Yonca ve Deneme Silajlarinm Kuru Madde Kapsamlari.

Kuru madde Rutubet

% %
Taze yoncanin 35.65 64. 35
8 numarali silgjin 28.53 71.47
9 " 33.68 66. 32

Bu sonuclara gore taze yoncanin silgji yapilmakla ugradigi kuru madde kaybi;
8 numarall silajda dogal halde % 7, 12 iken kuru maddede % 19. 97, 9 numaral silajda
ise dogal halde % 1. 97 iken kuru maddede % 5. 53 olmaktadir. Bu kaybin nedeni,
etkisi ile karbonhidratlarin parcalanmalarindan ve mikroorganizmalarin bitki yapisini
parcalamalari ile yeni fermentasyon UuruUnlerinin olusmalarindan olmalidir (3, 7, 11).
Ohyama ve arkadaslarinin yaptigi seri arastirmalarda da (8, 9), melas katki maddeli si-
Ijlarda kaliteli olusuma karsin yiksek diizeyde organik madde kaybi oldugu bildirilmek-
tedir.
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Sindirim Denemesi

Yapilan sindirim denemesi ile degisik katki maddeli 2 yonca siljina iligskin besin
maddelerinin sindirilme oranlari saptanirken bunlar arasindaki farkliliklar da belirlenmis-
tir.

Deneme, yoncadan silaja geciste % 14. 44 gibi oldukga yiksek kuru madde kaybi
farkliligi olan; % 2 melas katki maddeli (8) ile % 1 melas, % 2 arpa ve % 2 akdan madde-
li (9) yonca siljlarinda uygulanmistir.

Deneme 2 bas koyun uzerinde denenmis, 10 ar gunluk deneme sireleri igcinde ye-
dirilen silaj, koyunlardan alinan gaita ve bunlarin kuru madde miktarlari Tablo 3'de bil-
dirilmistir.

TABLO; 3 - Koyunlara Yedirilen Silaj ve Koyunlardan Alinan
Gaita Miktarlari.

Deneme Miktari Kuru Kuru Alinan Kuru Gaitada
Silaji Kg. Mad.%  Mad. Kg. Gaita Kg. Madde % Kuru mad. Kg.
8 no.lu 68. 785 28. 53 19. 625 20. 646 42. 13 8. 699

9 m ¢ 56620 33.68 19. 069 16. 450 46. 71 7. 684

Her iki silajin ve koyunlardan alinan gaitalarin VVeender analiz metodu ile analiz-
leri yapilmis, deneme suresi i¢cinde koyunlara yedirilen sildj ve koyunlardan alinan gaita
kuru maddelerinin ham besin maddeleri bulunmus; bunlara iligskin olarak da ham besin
maddeleri ile toplam kuru maddenin ve organik maddelerin sindililme oranlan saptan-
nustin (Tablo 4 ve Tablo 5).

TABLO: 4 % 2 Melas katki Maddeli Yonca Silajina iliskin Besin
Maddelerinin Sindirilme Oranlari.

Ham Besin Maddeleri Yenilen Sil3j Gaita Sindirilme
Kuru Maddesinde Kuru Maddesinde Oranlari
Ham protein 3. 4'13 Kkg. 1. 135 Kkg. 66. 74
‘e kal 1.939'"" * ¢ 1. 180 ~ 39. 14
" yag '0. 667 e 0.275 ~ 58. 77
sellloz m5.275 N'- 3.373 'm 36. 06
N suz 6z maddeler 8.331 " 2.736 " 67. 16
Kuru madde, Yemde - 19.625 " Gaita. 8.699 " % 55.67
Organik " ; 17.686 ” 7.519 " % 57. 49
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TABLO; 5—% 1 Melas, % 2 Arpa ve % 2 Akdari Katki Maddeli Yonca Silajina

iliskin Besin Maddelerinin Sindirilme Oranlan.

Ham besin maddeleri Yenilen silgj Gaita
Kuru Maddesinde Kuru Maddesinde

Ham protein 3. 324kg. 0.941kg.

” kal 1.800 1.028 "

yag 0.261 " 0.232 ”~

selltiloz 4,500 " 2.968 "

N suzdézmaddder 9.184 " 2.515 ~”
Kuru madde; Yemde: 19.069 ” Gaita. 7.684
Organik " ; ” . 17.269 ~” " 6.656

Sindirilme
Oranlari %

71.69
42.89

11.11
34.04
72.62

"% 59.70

%

61.46

Tablo 4 ve 5'in tetkikinden anlasilacag! gibi; 8 ve 9 numaralarda belirlenen silj-
lara iliskin besin maddelerinin sindiriime oranlarinda 8 numaral silaj lehine h. yagda %
47. 66 ve h. sellilozda % 2. 02 farklilik olurken, 9 no. silaj lehine h. proteinde % 4. 95,
azotsuz ekst. maddelerde % 5. 46, kuru maddede % 4. 03 ve organik maddede % 3. 97
farklilik olmustur. Engok dikkati ¢eken husus, 9 no. lu sildjda hamyag varhginda belirgin

azalma olurken, sindirilme oraninda da benzeri azalmanin olmasidir.

Elde edilen bulgular ¢ogunlukla literatur bilgilerine uymakta ise de, 9 no. lu silajda

hamyag, her iki silajda da h. selliloz oldukga disuk duzeydedir (3).

Nisasta ve TDN Degerleri.

Laboratuvar analiz sonuglarina gére 8 ve 9 numaral sildjlarin sindirilebilir besin

maddeleri kapsamlari sdyledir:

Kapsamindaki maddeler % Sindirilme
Oranlari orani %

a. 8 no. lu silajda.

SU it 71.47 -

Ham protein........cceees 4. 96 66. 74
Ham KUl 2.82 _
Ham yag .....cccvveveicncnnn 0. 97 58. 77
Ham selldloz....... ccccoeuvennen. 7.67 36. 06
N suz ekstr, maddeler.......... 12. 11 67. 16

Sindirilebilir

besin madd. %

3.31
0.57
2. 77
8. 13
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b. 9 no. lu silajda

Y U SRR 66. 32
Ham protein................... 5.87
Ham kdl.......cccoeeeeennnen. 3. 18
Ham yag ....cccooovvvvevnnnnn 0. 46
Ham selliloz................... 7.95
N suz ekstr. maddeler.... 16. 22

Bu sonuclara gore nisasta degerleri (Nisasta birimi olarak):

a. 8 no. lu silgj m.

Sindirilebilir besin maddeleri n n

16

Oranlari

a. 8 no. lu silajm.

Sind. ham protein 3.3
" yag 0.57

" selliloz 2, 77

" N suz ekstr. madd. 8. 13

Toplam; Nazari nigasta birimi:
7. 67 (% ham seli.) x 0. 34 (faktor) =

Gergek nisasta birimi

b. 9 no. lu silagjm.

Sind. ham protein 4.21
" yag 0.05

" selliloz 2.7

" N suz ekstr. madd. 11.78

Toplam, Nazari nisasta birimi
7.95 (% ham seli.) x 0. 34 (faktor)

Gercek nigasta birimi

X X X X

X X X X

71.69

11.11
34. 04
72. 62

Faktor
sayIsl

0.94
1.91
1.00
1.00

0.94
191
1.00
1.00

4.21
0. 05
2.7
11. 78

Nisasta birimi

3.11
1.09
2.77
8. 13

15. 10
2.61

12. 49

3.96
0. 10
2.71
11. 78
18.55
2. 70

15.85



T D N degerleri, ait oldugu yem maddesinin sindirilebiien besin maddelerinin top-
lami olurken, sind. yag bu toplama 2. 25 kati ile istirak eder. O halde deneme silgjlar*
mizin TDN degerleri:

a- 8 no. lu silgjin.

3.31 +057 x 225 + 277 + 8.13 = 15.49 TDN
b -9 no. lu silgjin.
4.21 +0.05 x 2.25 + 271 + 11.78 = 18.81 TDN.

Sildjlar arasinda gorulen kuru maddede kayip farklihgi, benzeri oranlarda ham be-
sin maddelerinin sindirilme oranlarina da yansimis goriilmektedir. Farkliliklar hemen tima
ile 9 no. lu silgjin lehinedir. Bulunan sonuglara gore 1 kg. da; 8 no. lu siljda 124. 9 nisas-
ta birimi, 33. 1 gr sindirilebilir protein ve 154. 9 TDN degeri bulunurken, 9 no. lu siljda
158. 5 nisasta birimi, 42. 1 gr sindirilebilir protein ve 188.1 TDN degeri bulunmaktadir.

Sonuglar tima ile 9 no. lu silgjin (% 1 melas, % 2 arpa ve % 2 akdariii) lehine olur-
ken; her iki sildja iliskin degerler, kuru madde kapsamlarina bagli olarak yuksek diizeyde
gorulmektedir (3, 7,10).

OZET

Arastirmada; katki maddesiz ve degisik katki maddeli yonca silgjlarinin kalitele-
rinin tesbitine calisiimistir. Kalite tayininde, fermentasyon Urini organik asitlerin cesit
ve % miktarlari esas olarak alinmistir.

Ayrica 1) % 2 melas ve Il) % 1 melés, % 2 arpa, % 2 akdar1 katki maddeli iki sil&jin,
kuru madde ve organik madde kayiplari, ham besin maddeleri ve onlarin sindirilme oran-
lari, sindirilebilir protein, nisasta degeri ve TDN degerlerinin tesbiti ile aralarindaki fark-
lilklarin tesbitine calisiimistir.

Elde edilen sonuglara gore, katki meddesiz sildjlarin hemen hepsinde yiiksek oran-
da tereyad asidi Urerken, melas ve tane yem kirmasi katki maddeli sildjlarda ya ¢ok az
miktarlarda Uremis veya hi¢ Urememistir. Buna mukabil sit asidi Uretimi katki maddeli
sildjlarda yiksek orandadir.

Bunlardan 1) % 2 melas katki maddeli silaj % olarak 0. 58 sirke, 0. 24 tereyaQ ve
3. 76 st asidi kapsarken, I1) % 1 melas, % 2 arpa ve % 2 akdari katki maddeli silgj % 1.58
sirke, 0. 00 tereyag ve 3. 68 sit asidi kapsar bulunmustur. Ayni sildjlarda sirasi ile; dogal
halde kuru madde kaybr % 7. 12 ve 1. 97,organik madde sindirilme oranlari % 57. 49 ve
61. 46, sindirilebilir protein oranlarn % 3. 31 ve 4. 21, nisasta birimleri 124, 9 ve 158. 5/
kg. ve TDN degerleri % 15. 49 ve 18. 81 olarak tesbit edilmistir.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Kalitaetsbestimmimg von andersartigen herstellenden Luzernegaelifiitttem und
deren verdaulichen Naehrstoffe.

Beim Versuch wurde die Kalitaetsbestimmung von Luzernegaerfutter ohne und mit
andersartigen Zusatsmitteln untersucht.

Bei der Versuchsdurchfuihrung bestimmte die Menge und Sorte der Organischesaeu
re in Gaerfutter. Ausserdem auf zwei Luzernegaerfutter, dass sie verschiedene Zusatzmit-
tel hatten, naemlich mit 1) % 2 Melasse, un Il) % 1 Melasse, 2 Gerste und 2 Hirseschrot,
bestimmte die Menge und Sorte der Organischesaeure und auch Trockensubstanzverluste,
Rohnaehrstoffe und deren Verdaulichkeit, Staerkeeinheiten, verd. Roheiweiss und TDN
werte.

Ergebnisse

Die Gaerfutter ohne Zusatzmittel gaben meistens zu viel Menge Buttersaeure. Wenn
sie mit Zusatzmittel wie Melasse, Gerste— Hirseschrot hatten, gaben wenige oder keine
Buttersaeure, aber oft viele Menge Milchsaeure.

Waehrend nr. | Gaerfutter % 0. 58 Essig— 0. 24 Butter— und 3. 76 Milchsaeure
erzeugte, hatte nr. Il Gaerfutter. % 1. 58 Essig— keine Butter—und 3. 68 Milchsaeure-
bildung. Bei den gleichen Gaerfuttern wurde mit laufenden Nummern % 7. 12 und 1.97
Trockungsubstanzverluste, % 57. 49 und 61. 46 Verdaulichkeit von Organischesubstanz,
% 3. 31 und 4. 21 verd. Roheiv'eiss, 124. 9 und 158. 5/kg. Staerkeeinheiten und %
15. 49,18. 81 TDN Werte gefunden.
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