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Ozet: Guar (Cyamopsis tetragonoloba); kurakhiga dayamkl, yazlik olarak yetistirilen, tek yillik bir baklagil olup insan
ve hayvan tiiketimine yonelik olarak yetistiriciligi yapilmaktadir. Guar fasulyesinin birincil iiriinii guar sakizi olup, sakiz
cikarildiktan sonra kalan guar kiispesi yan {iriin olarak {iretildigi i¢in nispeten ucuz ve yiiksek protein igerigine sahip bir
yem hammaddesidir. Guar fasulyesi kiispesi, yiiksek protein igerigi sebebi ile genellikle soya fasulyesi kiispesi yerine
kullanilmakta olup galaktomannan ve saponin igeriginden dolay: antimikrobiyal aktiviteye sahiptir. Bu derlemede guar
fasulyesinin yan iiriinii olan ve ruminant hayvanlarin beslenmesinde yiiksek protein igerigi ile soya fasulyesi kiispesine
alternatif olabilecek guar fasulyesi kiispesi liretimi, besin madde igerigi, antinurisyonel faktorleri ve ruminant hayvan-
larin beslenmesinde kullanimina yonelik yapilan ¢aligmalar hakkinda bilgiler verilecektir.

Anahtar kelimeler: Guar, guar fasulyesi kiispesi, ruminant besleme, alternatif yem hammaddesi

Use of Guar Meal in the Feeding of Ruminant Animals

Abstract: Guar (Cyamopsis tetragonoloba) is a single-year-old leguminous, drought-tolerant, summer-growing, and
cultivated for human and animal nutrition. The primary product of guar bean is guar gum and the guar meal which is
a feed ingredient having a relatively inexpensive and high protein content since it is produced as a residual by-product
after the gum has been removed. The guar bean meal also has antimicrobial activity due to the content of galactomannan
and saponin which is usually used instead of soybean meal because of its high protein content. In this review, infor-
mation on the production, nutrient content, anti-nutritional factors and the utilization of guar bean meal that can be an
alternative to soybean meal with high protein content in the feed of ruminant animals and is a by-product of the guar

bean will be given for ruminant animals.
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Giris

Guar fasulyesi (Cyamopsis tetragonoloba), kurakli-
ga dayanikli yazlik olarak yetistirilen tek yillik bir
baklagil bitkisi olup, insan ve hayvan tiiketimine
yonelik olarak yetistirilmektedir [1, 2]. Guar fa-
sulyesi, yaygin olarak Hindistan ve Pakistan basta
olmak {tizere, ABD, Avustralya ve Afrika’nin yiik-
sek diizliiklerinde ve yar1 kurak bolgelerde de yetis-
tiriciligi yapilmaktadir. Diinya ¢apindaki iiretimin
yaklasik % 90’1 Hindistan ve Pakistan’da gergek-
lesmektedir [3].

Guar fasulyesi kurakliga kars1 dayanikli dola-
yistyla su ihtiyaci diisiik ve bir¢ok toprak tipinde
yetistirilmeye uygun bir bitkidir. Bitkinin en iyi ge-
lisimi saglamasi i¢in; tam giines 15181, hafif siklikta
yagan yagmurlar ve iyi drene edilmis toprak gerek-
mektedir. Yapilan bir calismada guar fasulyesinin
20 cm sira araliginda belirlenen en yiiksek yesil ot
verimi 2323,7 kg da™' olup kuru ot verimi ise 714,1

kg da! olarak belirlenmistir [4]. Farkli bir ¢aligma-
da farkli dénemlerde ekimi yapilan guar fasulyeleri
tane verimi 381 - 1399 kg ha'! arasinda verim tespit
edilmistir [5]. Baklagil yem bitkilerinden olan soya
fasulyesinin yesil ot verimi ve kuru madde verimi
ise farkli bir aragtirmada sirasiyla 522- 2101 kg/da
ve 204-805 kg/da olarak tespit edilirken [6] bir bag-
ka galigmada ele alinan hat ve gesitlerin tane verim-
leri dekara 281 kg ile 498 kg arasinda tespit edilmis-
tir [7]. Ot verimleri yoniinden guar ve soya fasulye-
leri karsilastirildiginda birbirlerine yakin degerlere
sahip olduklari, tohum verimleri yoniinden karsilas-
tirlldiklarinda ise soya bitkisinin daha yiiksek veri-
me sahip oldugu gézlenmektedir. Fakat bahsi gecen
caligmalar farkli ekolojik sartlarda yiiritilmiis olup
aradaki verim farkinin daha iyi anlasilabilmesi ve
yorumlanabilmesi i¢in yeni ¢aligmalara ihtiyag var-
dir. Guar fasulyesi baklagiller familyasindan olmasi
sebebi ile kendisi ve kendisinden sonraki iirlin i¢in
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topraga azot baglayarak verimliliginin siirdiiriilme-
sine yardime1 olmaktadir [2].

Guar fasulyesinin birincil iiriinii olan guar sa-
kiz1; gida ve yag endiistrilerinde emiilgator, koyu-
lastirict ve stabilizatdr olarak yaygin sekilde kul-
lanilmaktadir [8]. Sakiz ¢ikarildiktan sonra kalan
kiispe yiiksek sicaklikta iglenir. Isil igslem ile tripsin
inhibitorleri inaktif hale gelir bdylece guar fasulyesi
kiispesinin (GFK) besleyici degeri ve sindirilebi-
lirligi arttirilir. Guar fasulyesi kiispesi, guar sakizi
iiretiminin yan iiriinii olarak iiretilen nispeten ucuz
ve yiiksek proteinli bir yem hammaddesi olup [8]
genellikle soya fasulyesi kiispesi (SFK) yerine si-
girlarin beslenmesinde kullanilmaktadir [9]. Ayrica,
guar bitkisi ruminant hayvanlarinin beslenmesinde
kaba yem kaynagi olarak taze, kurutularak ya da
silaj1 yapilarak da kullanilabilmektedir. Kaba yem
kaynagi olarak yetistiriciligi yapilan guar bitkisi;
yem bitkilerinin 6neminin ve kaliteli kaba yem ihti-
yacinin giin gegtikge arttigi ilkemizde, bir alternatif
kaba yem kagni olarak, dikkati ¢ekebilecek yazlik
baklagil yem bitkisi de olabilecek durumdadir [10].

Bu derlemede guar fasulyesinin yan {irlini
olan ve ruminant hayvanlarin beslenmesinde yiik-
sek protein icerigi ile SFK’ne alternatif olabilecek
GFK’nin iiretimi, besin madde icerikleri, antinutris-
yonel faktorleri ve ruminant hayvanlarin beslenme-
sinde kullanimu ile ilgili bilgiler verilecektir.

Guar Sakiz1 ve Guar Fasulyesi Kiispesi Uretimi

Guar fasulyesi ii¢ fraksiyondan olugsmakta olup bu
fraksiyonlar endosperm, kabuk ve tohum 6zt (ger-
m)’diir. Bu fraksiyonlar guar fasulyesinin sirasiyla,
%35-42, % 14-17 ve% 43-47’sini olusturmaktadir-
lar [11].

Guar sakizi iiretmek amaciyla ham guar fasul-
yesi yipratma degirmenlerine dokiilerek fasulye-
lerin kirilmasi saglanir ve daha sonra 14 gozlii bir
elekten gecirilir. Elekten gecirilen kirik guar fasul-
yesinin tohum 06zii fraksiyonu, elekten gegebilecek
partikiil boyutuna sahip oldugu i¢in ayrilir. Kalan
fraksiyonlar 93.3 °C ile 105 °C arasinda sicakliga
sahip bir doner firin i¢inden gegirilir. Is1, guar en-
dosperminin ve kabuk fraksiyonlarmin ayrilmasi-
na yardimci olur. Endosperm ve kabuk fraksiyonu
mikro degirmenler olarak bilinen ikinci bir degir-
men takimindan gegirilerek kabuk kisminin parga-
lanmasi ve daha iri halde kalan endosperm kismi 18

gozIu bir elekten daha gecirilerek guar endospermi
ve kabuk fraksiyonlar1 birbirinden ayrilir (11).
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Resim 1. Guar sakizi iiretimi [12]

Guar sakizi akiskan olup, soluk kirli beyaz
renklidir. Iri taneli veya toz formlarda iiretimi ya-
pilmaktadir. Guar sakizi iiretimi ile yan {iriin olarak
guar tohum 0zii ve kabuk fraksiyonlar1 ortaya ¢ik-
maktadir. Guar fasulyesi kiispesi guar tohumunun
tohum 6zii ve kabuk kisimlarindan olusur. Guar fa-
sulyesinin tohum 6zii ve kabuk miktarlar1 sabit de-
gildir, kiispe elde edilirken bu miktarlar degisiklik
gosterir. Ayrica, tohum 6zii ve kabuk fraksiyonlari-
nin guar sakizi ile kontaminasyon derecesi de farkl
olup ticari GFK ic¢inde bulunan guar sakizi miktari
da farklilik gosterir [8]. Guar fasulyesi agirlikli ola-
rak guar sakizi elde etmek amaciyla liretilmektedir.
Guar sakizi; bir galaktomannan polisakkaridi olup
danenin endosperm kisminda bulunmaktadir. Guar
sakizi, guar fasulyesinin agirhiginin yaklasik % 13-
18’ini olusturmaktadir [13]. Ticari olarak satisa su-
nulan guar sakizi yaklasik % 8-14 nem, % 75-85
galaktomannan,% 5-6 ham protein (HP) ,% 2-3 ham
selilloz (HS) ve % 0.5-1.0 ham kiil (HK) i¢cermek-
tedir [14]. Guar sakizi, gida iirlinlerinde baglayici
veya kivam artirict olarak gesitli kullanim alanlari-
na sahiptir. Seker, dondurma, konserve et, makarna,
puding, gazli igecek iiretimi ve peynir iiretiminde
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stabilizator olarak kullanilmaktadir. Guar sakizinin
bu tip gidalarin iiretiminde tekstiirii iyilestirdigi ve
nem dagilimmi kontrol ederek lezzetini arttirdigi
bildirilmistir [2]. Boya, kozmetik ve ilaglarda koyu-
lastirma ajani olarak kullanilan guar sakizinin ayni
zamanda petrol, bez ve kagit, patlayict madde iire-
timleri ile maden gibi ¢esitli endiistriyel kullanim
alanlar1 da mevcuttur [11].

Ulkemizde guar sakizi {iretimi dolayisiyla GFK
iiretimi yapan tesis bulunmamakla birlikte guar bit-
kisinin tiretimi ile ilgili girisimler 6zel sektor, bazi
kamu kurumlar1 ve tiniversitelerde baglatilmis olup
calismalarin yayginlagmasi ve hayvan besleme agi-
sindan alternatif yem bitkisi olarak 6neminin an-
lagtilmasiyla oniimiizdeki yillarda GFK iiretiminin
iilkemiz sinirlar i¢erisinde de yapilabilecegi 6ngo-
rilmektedir.

Guar Fasulyesi Kiispesinin Besin Madde Icerigi

Guar fasulyesi kiispesinin besin madde igerigini be-
lirlemek amaciyla farkli arastirmacilar tarafindan
yapilmis ¢alismalardan elde edilen sonuglara gore;
GFK’nin minimum HP igerigi %50 olarak tespit
edildigi bildirilmistir [8]. Yapilan bir baska calis-
mada ise GFK’ nin HP seviyesinin %62.33 olarak
bulundugu bildirilmistir [15]. Konuyla ilgili olarak
yapilmis diger ¢aligmalarda ise GFK’nin HP seviye-
sinin % 43.60 [16], % 45.37 [17], % 48.07 [18] ve
% 39.67 [3] oldugu bildirilmistir. Caligma sonugla-
rinda bulunan degerlerin GFK’nin HP igerigi agisin-
dan SFK’nin yerine kullanilabilecek alternatif bir
protein kaynagi olabilecegini gostermektedir. Guar
fasulyesi kiispesi aminoasit (aa) igerikleri bakimin-
dan incelendiginde ise; 9%3.22 lisin, %0.79 sistin,
%1.94 treonin, %3.62 arginin, %3.7 16sin, %0.73
metiyonin, %1.51 metiyonin+sistin, %0.68 tripto-
fan, %2.31 izoldsin ve %?2.35 valin igerdigi bildi-
rilmistir [19]. GFK’nin aa igerigi SFK ile kiyaslan-
diginda; metiyonin ve lisin igeriginin SFK’ya gore
daha disiik oldugu bildirilmis olmasina ragmen
[20], diisiik maliyet ve daha diisiik tripsin inhibitori
icermesi gibi avantajlara sahip oldugu arastirmaci-
lar tarafindan belirtilmistir [21, 22].

Guar fasulyesi kiispesine ait ham yag (HY) ige-
rigi farkli arastirmacilar tarafindan %5 [8], %7.22
[15], %5.5 [16], %4.52 [17], %5.21 [18] olarak be-
lirlenmis olup ayni ¢alismalarda SFK’nin HY ige-
rikleri ise; %1 [8], %7.19 [15], %2.3 [16], %1.60

[17] olarak tespit edilmistir. Arastirma sonuglari in-
celendiginde GFK’nin HY igeriginin SFK’dan daha
yliksek oldugu goriilmektedir.

Kuru madde (KM) ve HK igeriklerine dair
arastirma sonuglari incelendiginde ise GFK’ne ait
degerler sirast ile %97.40-%6.92 [15], %93.6-%5.9
[16], %93.30-%5.60 [18] olarak tespit edilmis olup
bir baska calismada GFK’nin HK igerigi %5.87 [18]
olarak belirlenmistir. Ayni ¢aligmalarda SFK’ne ait
KM ve HK degerleri sirasiyla %95.77-%6.42 [15],
9%91.5-%9.9 [16], %90-%8.50 [18] oldugu bildiril-
mistir. Aragtirma sonuglari incelendiginde KM ve
HK degerlerinin GFK’de bir miktar daha yiiksek
oldugu gozlenmektedir.

Bir hayvanm canli agirhigmin %’si olarak, tii-
ketecegi yem miktarinin tahmin edilmesine daya-
nan kuru madde tiiketiminin (KMT) hesaplanma-
sinda kullanilan noétral deterjanda ¢oziinmeyen lif
(NDF) ile o yemin hayvan tarafindan sindirilebi-
lirliginin belirlenmesinde kullanilan asit deterjan-
da ¢oziinemeyen lif (ADF) igeriklerini belirlemek
amaci ile yapilan caligmalardan elde edilen verilere
gore GFK sirastyla ; %31.22-%17.77 [17], %31.22
-%17.77 [3] NDF ve ADF degerlerine sahiptir. Bir
baska calismada ise GFK’nin %18.93 oraninda
NDF igerdigi belirtilmistir [15]. SFK’ne ait veriler
incelendiginde ise NDF ve ADF miktarlar1 sirasi
ile; % 13.64-% 8.80 [17] olarak belirlenmis olup
farkli bir galigmada ise SFK’nin NDF icerigi %9.28
olarak tespit edilmistir [15].

Guar fasulyesi kiispesi ve SFK HS igerikle-
ri acisindan karsilagtirildiginda; yapilan g¢aligma
sonuglarma gore sirasiyla; %6.8-%3 [8], %12.54-
%8.54 [17] HS igerdigi farkli bir calismada [18] ise
GFK’nin HS igerigi %7.1 olarak tespit edilmistir.
Calisma sonuglar1 degerlendirildiginde SFK’nin HS
iceriginin GFK’den daha diistik oldugu gézlenmek-
tedir.

Guar fasulyesi kiispesinin makro-mineral ve
mikro-mineral igeriklerinin incelendigi bir arastir-
mada Ca, P, Mg ve K igerikleri ise sirasiyla % 1.14,
% 3.0,% 2.5 ve % 0.91; Zn, Cu ve Mn gibi mik-
ro-mineral icerikleri ise sirasiyla 35 ppm, 21 ppm
ve 15 ppm olarak belirlenmistir [18]. Farkli aras-
tirmacilar tarafindan yapilan ¢alisma sonuglarindan
elde edilen bilgiler 1s18inda GFK’nin besin madde
igerikleri Tablo 3.1’ de verilmistir.
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Tablo 1. Farkli arastirmacilar tarafindan elde edilen sonuglara goére GFK’nin besin madde igerikleri

Besin Madde icerikleri, %

Arastirmacilar KM HK Hp Y NDF ADF HS
Sharif et al., (2014) - - 39.67 - 31.22 17.77 -
Salehpour and Qazvinian, (2011) - - 50 5.0 - - 6.8
Soleimani et al., (2015) 97.40 6.92 62.33 7.22 18.93 - -
Habib et al., (2013) 93.6 5.9 43.6 5.5 - - -
Garg et al., (2012) 93.30 5.60 45,37 4,52 31.22 17.77 12.54
Logaranjanai, (2015) - 5.87 48.07 5.21 -- 7.1

KM: Kuru madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, HY: Ham yag, NDF: nétr deterjanda ¢oziinemeyen lif, ADF: Asit deterjanda ¢oziinemeyen lif,

HS: Ham seliiloz

Antinutrisyonel Faktorleri

Yapilan c¢esitli c¢aligmalarda GFK’de saponin,
B-mannan ve tripsin inhibitorii gibi antinutrisyonel
faktorlerin varligi kanitlanmistir. [23].

Aragtirmacilar tarafindan; GFK’nin yiiksek HP
icerigi ve yliksek lisin ve arjinin igerigi ile iyi bir
protein kaynagi olarak kabul gordiigii bildirilmis
[24] bununla birlikte GFK’nin, broylerlerde yem
degerlendirme katsayisi ile ve biiylime performan-
sin1 etkileyen tripsin inhibitorii ve galaktomannan
gibi baz1 antinutrisyonel faktorleri icerdigi de belir-
tilmistir [25]. Guar sakizinda bulunan - mannan,
saponinler ve tripsin Onleyiciler gibi beslenmeyi
olumsuz etkileyen bilesenler, broyler rasyonlarin-
da GFK kullanimini siirladig: tespit edilmis olup
151l iglemin antinutrisyonel bilesen konsantrasyo-
nunun azaltilmasinda pozitif etkisi oldugu goriil-
mistlr [9]. Avrupa’da, Milano merkezli bir sirket
tarafindan, GUAR 50PF (Pro-Fat) ve Guar 60PF
(Pro-Fat) gibi bir dizi GFK iiriiniiniin iiretildigini,
kiispe iiretme igsleminin ardindan bir 1s1l islem (3
dakika 120-130°C) uygulanirsa Guar 70PFR’nin
elde edildigi arastirmacilar tarafindan bildirilmistir
[26]. Arastirmacilar Guar 60PF ile Guar 70PFR’nin
sirastyla 3.36-3.15 mg/g tripsin inhibitorii, %1.71-
%1.35 tanen, %0.38-%0.32 saponin ile %1.62-
%1.23 fitik asit icerdigini belirtmislerdir. Ayn1 aras-
tirmacilar GFK’nin antinutrisyonel faktorleri inhibe
etmek icin 1s1l isleme tabi tutuldugunu ve bu islemin
iiriiniin sindirilebilirligini ve lezzetini dnemli dl¢ii-
de artirdigini belirtmislerdir [27].

Guar fasulyesi kiispesi ruminantlar igin galak-
tomannan ve saponin igeriginden dolay1 antimikro-
biyal aktiviteye sahip olabilecek faydali bir besin
maddesi olma &zelliligine de sahip olabilecegi bil-
dirilmistir [11].

Yem katki maddeleri olarak antibiyotik kullani-
mi ile ilgili olas1 sorunlarm farkindaliginin artmas,
alternatif kullanimlar1 belirleme ¢abalarini harekete
gecirmistir.  Probiyotikler, prebiyotikler [27], or-
ganik asitler [28] ve tibbi ve aromatik bitkiler [29,
30] hastaliklar1 tedavi etmek veya Onlemek ic¢in
kullanilmistir. Bu bitkiler arasinda, hayvan saglig
izerinde bir¢ok yararl etkiye sahip olan quillaja ve
yucca saponinleri bulunmaktadir [31]. Bu bitkilerin
disinda GFK %13-18 oraninda galaktomannan sa-
kiz1 [13], %5-13 oraninda ise saponin i¢cermektedir
[11].

Son yillarda yapilan bir¢ok ¢alismada saponin-
lerin rumen fermantasyonu iizerine etkileri aragtiril-
mistir. Rumende anaerobik fermentasyon sirasinda
yaklagik %2-12 arasinda metan (CH,) Uretilmesi
[32] briit enerji kaybina, ¢evrede sera gazi emis-
yonlarmin artmasina ve kiiresel 1sinma gibi ekolo-
jik problemlere neden olmaktadir [33]. Yem katki
maddesi olarak kullanilan saponinlerin metan emis-
yonunu baskilayici 6zelliklerinin oldugu arastirma-
cilar tarafindan bildirilmistir [34, 35]. Saponinlerin
ayn1 zamanda rumen ciliata protozoalarini inhibe
edici [36, 37] bagirsak gecirgenligini artirarak be-
sinlerin emilim oranlarini artirict [38], rumenden
bagirsaga mikrobiyal protein akisini artirict ve yem-
den yararlanmay1 olumlu yonde etkileyici 6zellikle-
rinin oldugu bildirilmistir [31].

Guar fasulyesi kiispesinin ruminant beslemede
kullanim

Guar fasulyesi kiispesinin ruminant hayvanlarda
kullanimu ile ilgili yapilan bazi ¢aligmalarin sonug-
lar1 incelenmis olup c¢alisma sonuglart agagida su-
nulmustur.

Misir mandalarinda rasyonda GFK’nin yeni
bir protein kaynagi olarak kullanilmasimin etkile-
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rini degerlendirmeyi amagladiklar1 ¢alismalarinin
ilk agsamasinda arastirmacilar [9]; konsantre yem
karisiminda aygicegi kiispesi proteininin yerine
%0, %15, %30, %45, %60 ve %75 oraninda GFK
kaynakli proteinin ikame edildigi ¢calismada in vitro
gaz iiretiminde, in vitro KM ile in vitro OM sindi-
rilebilirliginde artis oldugunu ortaya koymuslardir.
Calismanin ikinci asamasinda ise; ortalama 450 kg
CA ve ayni laktasyon doneminde bulunan 20 manda
ile olusturulan dort grup ile galisilmis, ilk calisma-
nin sonuglaria bagh olarak konsantre yemin igeri-
sinde ATK yerine %0, %6, %8 ve %10 GFK iceren
yem karmasi ile yemlenmislerdir. Gergek siit verimi
ve diizeltilmis siit verimi rasyonda artan GFK se-
viyesi ile artis gostermis olup konsantre yem kari-
stiminda %0, 6, 8 ve 10 oraninda GFK ile beslenen
mandalarin siit verimleri sirasi ile 8.29, 12.26, 13.59
ve 14.11 kg/giin olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma-
nin sonunda ise arastirmacilar rasyonda GFK diize-
yinin artmastyla her kg siit verimi bagina ortalama
yem maliyetinin diistiigiinii bildirmislerdir.

Laktasyondaki Holstein ineklerde farkli sevi-
yelerde GFK kullanmanin performans ve kan me-
tabolitleri iizerine etkilerini belirlemek i¢in yapilan
bir ¢calismada arastirmacilar [8], rasyonda %0, 50,
75 ve 100 diizeylerinde bulunan pamuk tohumu
kiispesi (PTK) GFK ile ikame edilerek rasyonlar
izokalorik ve izonitrojenik olarak dengelenmistir.
Calisma sonuglarina gore; KM tiiketimi ve siit ve-
rimleri, % 0 oraninda GFK ile beslenen grupta daha
yiiksek olup, en diisiik grup ise %100 PTK yerine
GFK tiiketen grupta gozlenmistir. Diizeltilmis siit
veriminde ise istatistiksel agidan énemli farklilikla-
ra rastlanmamustir. Siitteki yag ve protein yiizdesi ile
stit verimi % 50 PTK yerine GFK iceren grupta en
yiiksek olurken, siitteki laktoz miktari ile Ca miktar1
arasinda anlamli fark bulunamamustir. Siit iire azotu
ve kan iire azotu denemede kullanilan rasyonlardan
onemli Olciide etkilenmemistir. Laktasyondaki siit
ineklerinde, rasyonda % 5’ten fazla GFK kullanil-
diginda lezzet sorunlart bildirilmis olup % 10-15
GFK igeren rasyonlarla beslenen siit inekleri ve dii-
velerin, birkag giin sonra GFK’nin kokusu ve tadini
tanimis olduklart bildirilmistir. Arastirmacilar yap-
mis olduklart bu c¢alismanin neticesinde, PTK’nin
% 50’sinin GFK ile ikame edilmesinin performans
iizerinde en iyi etkisinin oldugu sonucuna vardikla-
rin1 bildirmislerdir.

Sahiwal 1rkina ait buzagilarda PTK yerine kis-
men veya tamamen GFK kullaniminin besin madde
tilkketimi, sindirilebilirlik, bliylime performansi ve
ekonomi {izerindeki etkisini incelemek amaciyla
yiiriitiilen ¢alismada aragtirmacilar [3]; %15 PTK,
%15 GFK ve %7.5 PTK + %7.5 GFK igeren ii¢
farkli rasyon ile besleme yapmislar, yem tiiketimi ve
sindirilebilirlik acisindan istatistiksel acidan 6nemli
farkliliklara rastlanmadigini bildirmislerdir. Kan se-
keri, kan proteini ve kan {ire azotu konsantrasyon-
larinda herhangi bir degisime rastlanmadigini, canl
agirlik artisinin da rasyondaki PTK’nin GFK ile
degistirilmesinden etkilenmedigini belirtmislerdir.
Aragtirmacilar; GFK igeren rasyonun PTK temel-
li rasyondan daha ucuza mal edildigini, yiiriitiilen
calismanin rasyondaki PTK’nin GFK ile degistiril-
mesinin, buzagilarin biiyiime performansi iizerinde
herhangi bir olumsuz etkisi olmaksizin ekonomik
rasyon formiilasyonuna yardimci olabilecegini bil-
dirmislerdir.

GFK’nin 30 adet Sudan ¢6l koyununda besi
performansi ve sindirilebilirlik 6zelliklerini belirle-
mek amaciyla yapilan ¢alismada [39]; rasyonlarda
yer fistig1 kabuklari yerine farkli seviyelerde (%0,
%10, %2, %30 ve %40) GFK kullanilmigtir. Kuru
madde tiiketiminde (g/kg CA), rasyona % 20 veya
% 30 diizeyinde GFK dahil edildiginde 6nemli 6l-
clide artis gozlenirken, diger seviyelerde belirgin
sekilde disiis gozlenmistir. Organik madde ve HP
sindirilebilirligi rasyonda GFK’nin artan oraniy-
la 6nemli Glgiide artis gdstermistir. Naylon torba
teknigine gére KM sindirilebilirliklerinin de belir-
lendigi ¢aligmada 24. saat sonunda GFK tamamen
sindirilmistir. Arastirmacilar rasyona GFK ilavesiy-
le (tiim seviyelerde) CA’larda bir miktar artis oldu-
gunu, rasyona ilave edilecek en uygun oranin %30
oldugu sonucuna varmiglardir.

Ruminant rasyonlarinda SFK yerine GFK ika-
mesine iligki son yillarda yapilan baz1 ¢alisma [39,
40] sonuglarma gore ozellikle diigiik seviyelerde
GFK igeren rasyonla beslenen hayvanlar igin [8,41]
daha ytiksek performans degerlerinin goriildiigii bil-
dirilmistir. Bu ¢aligmalarda rasyonda artan GFK’nin
hayvanlarda meydana getirdigi diisiik performansin
sebebinin GFK proteininin SFK’ya kiyasla daha
yiiksek rumen parcalanabilirligine sahip olmasin-
dan kaynaklaniyor olabilecegi kanisina varilmistir
[42].
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Pakistan’da igerisinde GFK’nin da bulundugu
15 farkl bitkisel protein kaynaginin, rumen kaniil-
lii NiliRavi mandalar1 kullanilarak in situ teknik ile
rumen parcalanabilirlik 6zellikleri agisindan deger-
lendirildigi bir aragtirmada arastirmacilar; SFK’nin
kolay ¢oziinebilen fraksiyonu a, rumen mikroorga-
nizmalar tarafindan parcalanan fraksiyonu b, par-
calanma hiz sabiti c ile rumenden gecis hiz sabiti (k)
degerlerinin 0.02, 0.05 ve 0.08 olarak baz alindig1
bu calismada, etkin rumen protein pargalanabilir-
lik degerleri sirasi ile %16.45, %71.77, 0.1776h",
%80.51, %71.72 ve %65.60 olarak belirlemisler-
dir. Ayni ¢alismada GFK i¢in bu degerler ise sirasi
ile; %22.74, %72.54, 0.1523 h'', %86.82, %77.26,
%70.20 olarak hesaplanmigtir [42]. Calisma so-
nuglar1 degerlendirildiginde GFK’nin SFK’ya gore
rumende daha yliksek protein parcalanabilirligine
sahip oldugu goriilmektedir.

Farkli bir ¢alismada ise; SFK’nin kolay ¢ozii-
nebilen fraksiyonu a, rumen mikroorganizmalari
tarafindan parcalanan fraksiyonu b, par¢alanma hiz
sabiti ¢ ile rumenden gecis hiz sabiti (k) 0.02, 0.05
ve 0.08 olarak baz alindiginda etkin rumen protein
pargalanabilirlik degerleri sirasi ile %16.8, %81.4,
0.129h!, %86.9, %75.0 ve %66.5 olarak belirlenmis
olup ayn1 degerler siras1 ile GFK igin ise; %18.4, %
73.5, 0.109h", %81.5, %71.7 ve % 61.3 olarak tes-
pit edilmistir [16]. Bu ¢alismada ise bir onceki ca-
lismada bildirilen degerlerin aksine GFK’nin etkin
rumen parcalanabilirlik degerleri SFK’dan daha dii-
siik bulunmustur. Yayinlanan ¢alisma sonuglari ara-
sindaki farkliliklarin sebebinin; yem numunelerinin
kimyasal kompozisyonundan [43] kaynaklaniyor
olabilecegi diisliniilmektedir. SFK yerine farkli dii-
zeylerde (% 0, 33, 67 ve 100) GFK kullaniminin et-
kilerini degerlendirmek amaci ile yapilan ¢aligmada
[15]; arastirmacilar SFK’dan gelen proteinin yerine
%67’ye kadar olan seviyelerde GFK’nin kuzu besi
rasyonlarinda kullanilabilecegi kanaatine varilmisg-
tir. Ancak arastirmacilar SFK’nin rumen sindirile-
bilirligi ve fermentasyon iizerindeki olumlu etkileri
nedeniyle GFK’nin % 33 oraninda ikamesinin daha
uygun alabilecegini bildirmislerdir.

Guar tohumundan sakiz (galaktomannan) izo-
lasyonu ile % 55 - 60 HP igeren yiiksek bir protein
yan triinii elde edildigini, elde edilen bu yan {irii-
niin, gevis getiren hayvanlarda ve gevis getirmeyen
monogastrik hayvan rasyonlarinda protein kaynagi

olarak kullanilabilecegini belirten arastirmacilar
[44] GFK kullanarak ile bir ¢aligma yapmislardir.
Aragtirmacilar yaptiklart calismada 1s1l islem uy-
gulanmamis (HP: 566 ve 580 g/kgKM; sirasiyla
GM566 ve GM580) ve 1s1l islem uygulanmis (HP:
594 g/kg KM; GM594P) GFK numunelerini kul-
lanmiglardir. Arastirmacilar; GM566 ve GM580’in
KM’sinin, in vitro inkiibasyonun 24. saatinden son-
ra tamamen sindirildigini, GM594P’nin ise yaklagik
% 7’sinin sindirilmeden kaldigin1 belirtmislerdir.
Ayrica arastirmacilar, GM566’nin yani 1sil islem
uygulanmamis GFK’ nin KM sindirilebilirlik orani-
nin diger numunelerden daha yiiksek oldugu sonu-
cuna varmiglardir.

GFK’nin yiikksek mannan igerigine ragmen
yiiksek HP igerigi ve in vitro KM sindirilebilirligine
sahip olmas1 nedeniyle ruminant hayvanlar igin iyi
bir alternatif yem hammaddesi olma potansiyeli sa-
hip olabilecegini ifade eden arastirmacilar GFK’nin
24. ve 48. saatlerdeki in vitro KM sindirilebilirlik-
leri sirastyla % 35 ve % 47; toplam ugucu yag asi-
di tretimlerini ise 43.7 mmol ve 44.5 mmol olarak
bildirmislerdir [18]. Arastirmacilar ¢alismalarinin
sonucunda rumendeki amonyak konsantrasyonu ile
mikrobiyal protein sentezi arasinda yiiksek korelas-
yon oldugu kanaatine varmiglardir.

GFK’nin rumen parcalanabilirliginin azaltil-
masinin verim uzerine etkisinin incelendigi diger
bir calismada [45], GFK’ nin %68-70 araliginda
rumen parcalanabilirligine sahip oldugu bildirilmis
olup, GFK’nin aldehid ile muamele edilmesi sonu-
cu by-pass protein oran1 % 72-75 degerlerine ¢ika-
rilmistir. Calisma sonucunda giinliik hayvan bagina
1 kg aldehid ile muamele edilmis GFK tiiketen siit
sigirlarin aldehitle muamele edilmemis GFK tiike-
ten siit sigirlarindan 0,9 kg daha fazla siit, verdigi
ve siit proteinin ise %0,2 oraninda artis gosterdigi
ifade edilmistir.

Farkli seviyelerde guar tohum 6zii olarak bili-
nen guar germ ile beslenen Sudan C6l Kuzulariin
besi performansinin incelendigi bir ¢calismada [46];
kuzular %0, % 15, %25 ve % 32 GG iceren 4 fark-
I1 rasyon ile beslenmistir. Kuru madde tiiketimleri
ile deneme sonu canli agirliklar agisindan gruplar
arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklara rast-
lanmamis olup (P>0.05), giinliik canli agirlik artisi
ve yem degerlendirme katsayisi (YDK), rasyonda
GG’nin degisen seviyelerinden 6nemli derecede (P
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<0.05) etkilenmistir. Arastirmacilar; GG’ nin koyun
yemlerine protein kaynagi olarak eklenebilecegini,
rasyonda % 15 GG kullanilmas: ile canli agirlik ar-
tis1 ve yem degerlendirme katsayisi agisindan en iyi
sonuglarin elde edildigini ve rasyonda GG nin hay-
van performansini etkilemeden % 25’e kadar kulla-
nilabilecegi belirtmislerdir.

Sonug¢

Konuyla ilgili bilgi kisithh olmakla birlikte yapilan
bazi calisma sonuglarina dayanarak guar fasulyesi
kiispesi; ruminant hayvanlarin rasyonlarina ilave
edilebilecek alternatif bir yem hammaddesi olabi-
lecegi belirtilmektedir. Bu nedenle kaba yem kay-
nag1 olarak da kullanilabilecek olan bu gibi yeni
yem bitkilerinin ekiminin yayginlastirilmasi temel
hedef olmalidir. Bunun yaninda besleme degerinin
daha iyi anlasilabilmesi agisindan 6zellikle yiiksek
protein icerigi ile SFK’ne alternatif olabilecegi dii-
stintilen GFK ile ilgili sindirilebilirlik calismalarina
oncelik verilemesinin faydali olabilecegi diisiiniil-
mektedir.
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