BESLEMENIN YAPAGI VERIMIi UZERINE ETKISi (*)

Ceviren .

Resat OZNACAR(**)

Yetistiriciler, beslemenin yapa§i buyumesine yani gémlek agirhgi,
elyaf uzunlugu ve incelik Gzerindeki acik etkisini ¢ok iyi bilirler. Fakat
bu etkiyi rasyonun hangi 6zelligi saglamaktadir? Proteinin cins ve yiiz-
desi mi, enerji miktart mi yoksa diger ilgili faktorler mi?

Bu sorulara yillarca agik cevaplar verilemedi. Yetistirici ve yem
ziraat yapanlar, yapagd! buyiumesine etkili ilave yemlemeyi dikkate al-
madiklari gibi, kurak mevsimler icin ne gibi bir mera ve dane yem
ziraatl yapilmasi hususuna da dikkat etmedliler.

Uc ayri bolgede yetistirilen koyunlarin bir yil icinde kazandiklari
gomlek agirhik derecelerini gosteren (Sekil ; 1) de, beslemenin yapagi bi-
yumesi Uzerine cesitli etkilerinin dnemi belirtilmistir (13, 14). Burada
goruldugl gibi, Canbrra'da bir tirfil mer asinda beslenen koyunlarin
yapagilarinda verim: kis sonlarindaki kirkimda yillik verimin 6 libreye
kadar dustigl ve sonbahar ile ilkbaharin son aylarindaki kirkimlarda
ise yaklasik olan bir seviyede yani 20 libreye yukseldigi gorilmektedir.
Burada acik bir farklilik mevcuttur. Bu farklihigin cogu beslemeye atfe-
dilebilir. Elyaf inceli§i 80s ve daha yukarisi ile 64/66s’e kadar degis-
mektedir.

Deniliguin’in corak caliliklarinda yapagi blylmesinde iklime bag-
Il farklilik cok azdir ve yapagi agirhigr yilda 12 librenin altina disme-
mektedir. Koyunlar bitun yil meraya serbestce birakilmalarina rag-
men sulanan meralarda otlatilan koyunlardaki iklime bagh farklihgi
esitleme gayretleri tamamen basarilamadi. Abydos'da yil boyunca besle-
me fakirdir ve bu ylzden gomlek agdirligi 6 librenin Ustliine ¢ikmaz. Bu

(*) Can \ve fe<Hi for \voll growth?
Dr. K. A. Ferguson, C.S.I.LR.O. Division of Animul Physiology, Prospect,
Nelv Sou’lh VVales.
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bdlgenin yiksek harareti de, koyunlarm blyumelerini yavaslattigindan,
gomlek agirliklarinin azalmasina etkili olabilir.

Merada yapilan denemelerde beslenmeye bagh etkileri diger cevre
etkilerinden ayirmak guctiur. Fakat agillarda yapilan denemelerde ise,
beslemenin dnemi son derece aciktir. Sekil: 2'de, U¢ ayri koyun grubu-
nun gébmlek agirlik dereceleri ile yem tliketimi arasindaki iliski gosteril-
mektedir. Bu gruplardan ikisi agillarda beslenmis, Gc¢lncisi ise mera-
da otlatilmistir (7). Merada otlatilan koyunlarm yapag: blylmesi
afilda bugday samani ve kaba yonca samani alan koyunlardan daha
fazla verim artisi gosteren saman ve kesif yemle beslenen koyunlarm
yapag! verimleri ile ayni miktardadir. Yaygin gorislere gore yapagi
verimi muayyen bir yem tiketimine ve koyunlarm ferdi kapasiteleri-
ne baghdir.

Surasi agiktir ki, yem tuketimi arttikgca yapaginin blyumesi de ar-
tar ve Ustlin kaliteli rasyonlar yapagi uretimini etkiler. Bu, bize su so-
ruyu sordurur: Yapagi verimini etkileyen rasyonun hangi 6zelligidir?

Proteinin etkisi:

Yapag! bir protein karmasi olduguna gore, disaridan alman ya da
rumende bakterilerin azotlu bilesiklerden sentezledigi proteinler agi-
sindan, beslemenin yapagi blyumesine etkisi oldugu disinilmiustir.
Boylece abomazus ve ince barsaklarda bulunan proteinin cins ve mik-
tari yapagi sentezi icin gerekli olan ekzojcn asidleri hazir bulundurdu-
gu kabul edilir.

Bununla beraber C.S.I.R.O.'nun Hayvansal Fizyoloji Bolimunin
yaptigi denemeler, total tiketilen yem miktarini artirmadan protein
miktarint artirmanin yapagd! blyimesine etkili olmadigini ortaya koy-
du (2). Yapag! blylmesine etkilerini géstermek icin, tiketilen yem
miktarlari az, orta, ve ylksek seviyelerde ve protein yizdeleri cesitli
olan rasyonlarm uygulandigi denemeler yapildi. Cesitli protein yizde-
leri, rasyondaki misir, yer fistigi kiispesi, bugday samani ve kaba yon-
ca samani oranlarinin degistirilmesi ile elde edildi. Rasyonlarm ylzde
7.5'ten yuzde 30'a kadar degisen protein seviyeleri, her seviyedeki yem-
leme gruplarinda yapag! blyumesi lzerine 6nemsiz bir etki gosterdi.
Fakat protein yuzdeleri hesaba katilmadan alman total yem miktarlari
arttikca yapagl blylmesi de artti. Biz de, beslemenin yapagi biylime-
sine etkisi konusunda bunun sadece rasyonun ihtiva ettigi protein mik-
tarindan ileri gelmedi§i sonucuna vardik.
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Daha baska denemelerle yapadi buyumesine, artan total tiketilen
yem miktanmn mi, yoksa artan net enerji miktarinin mi etkili oldugu-
nu ortaya koymaya calistik. Koyunlar, viicut agirliklarini iki yil sireyle
sabit tutacak enerji ihtiyaclari dikkate alinarak, enerji miktarlari ayni
olmak sarti ile, enerji degerleri cesitli iki rasyonla beslendiler. Eger net
enerji yapag! blyumesine etkili olursa biz bunun her iki rasyonda da
ayni olacagini tahmin edebiliriz. Her rasyon, viicut agirhiklarini sirayla
64, 97 ve 126 libre olarak muhafaza edecek miktarlarda olmak (zere
3 alt gruba verildi. Rasyonlar (a) esit miktarlarda kaba yonca samani ve
yulaf, (b) sadece kaba yonca samani seklinde idi. Sonuglar tabloda gds-
terilmistir.

ki rasyonun enerji miktarlari esit olmasina ragmen, sadece kaba
yonca samani verilen her alt grupta yapa§i blyumesi fazla idi. Yapagi
biyumesi sadece alinan bir net enerji fonksiyonu olarak goérilmedi.

McDonald'm (8, 9) Cambrige’deki calismasi go6stermistir ki, ras-
yondaki protein ylzdesinin artmasi, rumen bakterileri tarafindan sen-
tezlenen proteinden yeteri kadar faydalanilmamasma ve ure halinde di-
sari atilan amonyak yapiminin artmasina sebep olmaktadir. Sonralari,
Cuthbertson ve Chalmers (1) Aberdeen'de ortaya koydular ki, dogru-
dan dogruya duodenuma verilen kazeinden, yedirilen ve rumende bak-
teriyel islemlere sahne olan kazeine nisbetie daha fazla faydalanilmak-
tadir.

Abomazusa zerk

Bu bulgurlar daha sonralari P. G. Schinckel ve P.J. Reis (10, 11,
12) tarafindan incelendi. Direkt olarak abomazusa zerk edilen Kkigik
miktarlardaki protein ve kazein ya da cystin veya methionine gibi ki-
kirt ihtiva eden amino asidlerin yapagi blylmesini hayret edilecek se-
kilde artirdigini gosterdiler. Vicut agirhiginda da hissedilir bir artis
kaydedildi. Tuketilen yemin artmasi ile yapagi blylimesini g0steren
(Sekil :2) deki semada verilen bilgilerden yararlanarak zerk denemele-
rine ait sonuclar (Sekil :3) de aciklanmistir.

18 cesitli denemede gomlek agirliklari, zerklerden sonra, yaklasik
olarak ortalama 10 librelik bir artisla 17 libreye ulasti. Cystine veya
methionine ilaveleri 3 libreye kadar g¢ikan ek artislara sebep oldu. Or-
talama yapag! artisi fazla miktarda yem tiketimine sebep oldu. Hava-
da kurutulmus her 100 libre yem 1.6 libre kirli godmlek agirlik artisi sag-
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ladi. Abomazusa zerkedilen her 100 librelik kazein, yemden 17 defa da-
ha etkili olup 28 librelik gémlek meydana getirdi.

Hogan ve Weston (6) tarafmdan Prospect'e yapilan muteakip
arastirmalar protein yuzdesindeki artisin, ince barsaklarda abzorbe
edilen amino asidlerin miktarini arttirmiyaca§i konusundaki gorusi
dogruladi, ince barsaklara gelen ham proteini élclip ylksek ve disik
seviyeli rasyonlarda abzorbe edilen amino asidleri hesapladilar. Tki ras-
yonda tiketilen protein miktarlarinda genis farkliliklar bulunmasina
ragmen amino asidler ayni miktarlarda abzorbe edilmisti. Kan ve salgi
yoluyla saglanan (re dolasimi sonucu olarak ince barsaklara, protein
seviyesi dusiuk rasyondan daha ¢ok ham protein gelmektedir.

Ekzojen amino asidler:

Ana hatlarini verdigimiz denemelerin sonuglari gdstermistir Ki,
belli bir rasyondan sa{lanan amino asidlerin miktar ve oranlari yapa-
g1 blyUmesine etkili olmaktadir. Eger total tiketilen yem miktarinin
arttirtimasi ile, tiketilen protein arttirilirsa, rumen bakterilerinin Bi-
yumeleri hizlanacagindan daha fazla amino asid azorbe edilmektedir.
Bununla beraber eger rasyondaki protein yuzdesini yukseltmek sure-
tiyle tiketilen protein miktari arttirilirsa rumende aminasyon azli-
gindan oOturd protein miktari eksileceginden ince barsaklara az mik-
tarda ham protein ulasmaktadir.

Biz, cesitli proteinlerin yapa§i biyimesi Uzerine olan etkilerinin,
ekzojen amino asidlerin teskil ettigi orana gore degil de, rumende ami-
no asid sentezlenmesindeki siirat azalmasina gore besleme degerlerinin
degisebilecegini tahmin ettik. (Sekil :4) te, cesitli dane yem ve kispeler
ile esit miktarlarda kaba yonca samanindan meydana gelen degisik
rasyonlarla yapilan denemelerin karsilastirilmali sonuglari verilmekte-
dir. Burada yapag! biylmesinde buyuk farkhiliklar 6ldugu koyunlarm
mukayesesinde, abomazusa kazein zerkedilenlerde yapagi buyiimesinin
ulastigr seviyeye hicbir rasyonun ulasamadigi gorilebilir. Yapag: blyu-
mesi ile rasyonun protein yizdesi arasinda yakin bir iliski tesbit edile-
memistir. Daha sonralari (In Vitro) rumen sivisi igerisindeki protein
ilavelerinin yikilma dereceleri mukayese edilerek yapagdi biyumesi ile
ters orantili bir iliski bulunmustur.

Yem proteinlerini azaltmak suretiyle ve onlarin sindirim ve ab-
zorbsiyonlarini bozmadan abomazusa gelen protein miktarini arttirma-
hususu bir¢cok laboratuvarda incelendi. Bakteri yikimini azlatmak ye
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azot dengesini arttirmak icin bitki tanenleri ve isitma islemleri yapildigi
bildirildi. Nitekim kendi laboratuvarimizda bu islemlerin hi¢ birisinin
yapag! biylmesine etkili olmadi§i ortaya kondu. Fakat biz, formalde-
hitle verilen kazeinin besleme degerinin aynen abomazusa zerk edilen
kazeinle elde edilen seviyede oldugunu teshit ettik (3, 4). Gorinuse go6-
re formaldehit islemi ile elde edilen protein molekilleri arasindaki zit
baglanti rumende mikrobik hidrolize dayanacak miktarda mevcut iken,
abomazusun asid sartlarinda ters donisebilir. Biz simdi bakteriyel fa-
aliyetlerden meydana gelen amino asidlerle, formaldehitle yapilan ve di-
ger proteinlerin saklanmasina ait optimum sartlari incelemekteyiz. Bir
diger Gmit verici metod da yemin rumende kalma siresini azitmaktir.
Bu meyanda Hemsley (5) rasyona tuz ilavesinin su tiketimini cogaltti-
gini ve bunun da yapag! blylmesini arttirdigini gosterdi. Bakteriyel
faaliyetlerden meydana gelen proteinlerin saklanma yollari gelistirildi.
Protein ilavelerindeki ekzojen amino asidlerin oranlari, besleme glcle-
ri acisindan cok 6nemli olabilecekleri Umit edilebilir -ruminant olmi'
yanlarda oldugu gibi.

TABLO

Yasama payini karsilamiyan yemlemenin, yapagl biylmesine etkisi.

Beden Yas. payl Goml. agir.
kondisyonu 'Kemiler Ib/hafta Ib/yil
Zayf Kaba yonca samani % 50 59 4.9
0
64 1b Yulaf % 50
Kaba yonca samani % 100 7.6 7.6
Besisiz Kaba yonca samani % 50
o7 Ib Yulaf % 50 7.8 7.8
Kaba yonca samani % 100 10.0 11.2
Besili Kaba yonca samani % 50
27 1b Yulaf %50 109 9.6
Kaba yonca samani % 100 145 133

Bu yazida anlatilan arastirmalar 6zetlenecek olursa koyunlar yasa-
ma pay! ihtiyaglarini alirlarken gelistirilmis yem ilaveleri ile, ekonomik
olarak, gémlek agirliklarinin 20 libreye kadar yikseltilebilecegine dair
teorik gorise bir engel yoktur. Eger bu yapilabilirse koyunlarm tama-
men agilda beslenmeleri ve meraya ek yemleme ekonomik olabilecek
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ve Ote yandan yapagl blyumesine etkili mera bitkilerinin se¢im ve ye-
tistirilmesi de mimkin olabilecektir. Bu denemeler diger ruminantlar
Uzerinde de yapilabilir.
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SEKTL: 1
Avustralya’nin ¢ ayri bdlgesinde» fert basina yillik yapagir agirhk dereceleri.
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SEKIiL:2

Yapag! blUyumesine yem tuketiminin etkisi (0) Agilda esit miktarlarda saman ve
kesif yem yiyen koyunlar. (x) Agilda esit miktarlarda bugday ve kaba yonca
zamanlan yiyen koyunlar, (o) Otlayan koyunlar. Yem tuketimi, meraya
atilan azotun miiktar ve ylzdesinden hesaplanmistir.
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SEKIiL:3

Aboniazusa kazein zerkinin yapag? blyumesine etkisi. Birlesik noktalar koyunlarda

ferdi olarak »erkten 6nce ve sonra yapagl buylmesini gostermektedir. Capraz cizgi-

lerle taranan alan ise kaba yem ve kesif yemden meydana gelen karma rasyonla-

rm yapagl blyumesine eikisini, kig¢uk noktal alan ise tamamen kaba yem alanlar-

da yapag! buylmesini gostermektedir. D'ik gizgilerle taranan alan ise rumende

bakteri yikinnrndan korunan proteinlerle ayarlanmis ve yem tuketiminin yapag! bu-
ylimesine etkisini gostermektedir.



o m/>"
s 1K
A +
1f I.
o vE = f
--lpp
4 A
illllll
A SYN 2N >e
ut'



ffUu-*» 201

4 f ta tf

ril/Iw

SEKIL:4
Esit miktarlarda kaba yonca samani ile ilave yemlemenin yapagi buyumesine etkisi.
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