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Ozet: Bu arastirma, farkli agirlik ve kabuk rengine sahip siiliin yumurtalarinda yumurta kabuguna rengini veren pig-
mentler ile civeiv ¢ikim agirhigr arasindaki iligkiyi incelenmek, yumurta igeriginin bazi kimyasal dzeliklerini arastirmak
amaciyla yapilmigtir. Aragtirmada, 48 haftalik yastaki damizlik siiliinlerden elde edilen toplam 600 adet yumurta ve bu
yumurtalardan ¢ikan civcivler kullanilmistir. Elde edilen yumurtalar iki farklt agirlik (<32 g ve 32<g) ve ii¢ farkli renk
grubu (koyu kahve, agik kahve ve yesil)’na rastgele ayrilmistir. Tki farkl agirhik grubunda, grup ortalamasi sirastyla
30.00+0.08 g ve 34.75+0.11 g olarak tespit edilmis (P<0.001), bu gruplarda civciv agirligi arasindaki fark 6nemli bu-
lunmustur (P<0.05). Farkli kabuk rengine sahip yumurtalarda, yumurta agirli1 ortalamalarinin gruplar arasinda benzer
oldugu saptanmustir (P>0.05). En yiiksek civciv ¢ikim agirligi koyu kahve renkli yumurtalardan elde edilmis, bu yu-
murtalar sirastyla yesil ve agik kahve renkli yumurtalar izlemistir (P<0.01). Hafif yumurta agirligina sahip grupta yag
oraninin yiiksek oldugu bulunmustur (P<0.05). Yumurta agirligi ile yumurta igerigindeki protein, yag, kiil ve yumurta
kabuguna renk veren pigmentler arasinda negatif korelasyonlar tespit edilmistir. Sonug olarak, siiliin yetistiriciliginde,
yiiksek ¢ikim agirligina sahip civeiv elde etmek i¢in koyu kahve kabuklu yumurtalarin tercih edilmesi tavsiye edilebilir.

Anahtar kelimeler: Siiliin, yumurta, ¢ikim 6zellikleri, yumurta 6zellikler

Hatching Weight of Chick and Some Chemical Characteristics in Pheasant (Phasianus
Colchicus) Eggs with Different Weight and Eggshell Color

Abstract: This research was performed to investigate some chemical properties of egg content, relationship between
chick hatching weight and eggshell pigments in pheasant eggs with different weight and eggshell color. In this study, a
total of 600 eggs laid by 48 week old pheasants and chicks from these eggs were used. The eggs were randomly divided
into two weights (<32 g and 32 <g) and three color groups (dark brown, light brown and green). In this study, means of
egg weight was 30.00+0.08 g and 34.75+0.11 g for two weight groups (<32 g and 32<g), respectively (P<0.001) and the
difference between the chick weights in these groups were significant (P<0.05). In eggs with different eggshell color,
means of egg weight were found to be similar between groups (P>0.05). The highest hatching weights of chick were
obtained from dark brown eggs, which were followed by green and light brown eggs respectively (P <0.01). It was found
that the fat ratio was higher in the group with light egg weight (P <0.05). Negative correlations were found between egg
weight and egg chemical characteristics which are eggshell pigments, protein, fat. Consequently, in pheasant breeding,
to obtain high hatching weight of chicks, it may be recommend to dark brown eggs.

Key words: Pheasant, egg, hatching characters, egg traits

Giris

Diinya Siiliin Birligi tarafindan Phasianidae fa-
milyasinin Numidae alt familyasinda yer alan 49
tiir kusun ortak adi olan siiliinler, 1liman iklime sa-
hip denizden 400 m yiikseklige kadar olan ¢alilik
alanlarda yaygin olarak yasarlar. Bir¢ok iilkede et
iiretimi amactyla yetistirilen siiliinler iilkemizde
genellikle devlet ciftliklerinde iiretilerek dogal ha-
yat1 zenginlestirme amaciyla tabiata salinmaktadir.

Entansif {iretimde, 6zellikle et tiretimi igin, et tipi
siilliniin (Phasianus Colchicus) kullanilabilecegi
bildirilmistir [19, 21].

Yumurta agirhigi, civeiv ¢ikim agirligi iizerine
etkili olan fiziksel faktorlerden biridir. Farkli kanath
tiirlerinde yapilan arastirmalarda, etgi pili¢ [39], bil-
dircin [36], keklik [5] ve siiliinlerde [4, 14] yumur-
ta agirhiginin, civeiv ¢ikim agirligi lizerine pozitif
etkisi oldugu bildirilmistir. Civciv ¢ikim agirligiin
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bliylime donemi performansini etkiledigi bildiril-
mektedir [25].

Yumurtanin fiziksel 6zelliklerinden bir digeri
de yumurta kabuk rengidir. Yumurta kabuk rengi-
nin, kimyasal yapist halkali bir tetrapirol olan hem
molekiiliiniin metabolizmasinin iiriinleri olan proto-
forfirin ve biliverdin miktar1 ile iligkili oldugu bil-
dirilmektedir [41, 42]. Biliverdin ve protoporfirinin
uterusta (kabukbezi) yumurta kabugunun yapisina
dahil edildigi saptanmistir. Protoporfirinin kirmizi
ve kahve kabuk rengine sahip yumurtalarda, biliver-
dinin ise mavi-yesil kabuk rengine sahip yumurta-
larda daha yogun oldugu bildirilmistir [13, 15, 23].
Protoporfirin fotodinamik ve antibakteriyel 6zellik-
lere [12], biliverdin antioksidan aktiviteye ve bagi-
siklig1 destekleyici etkiye sahiptir [20].

Yumurta biiytikliigli, yumurta igerisinde olusan
civeiv igin gerekli olan metabolic olanaklar ve be-
sin depolama kabiliyetinin belirlenmesinde etkilidir
[2]. Yumurta kabugu renginin yumurtadaki antiok-
sidan kapasitenin belirleyicisi oldugu bildirilmistir
[22]. Dolayisiyla, yumurta biiyiikliigii ve yumurta
kabuk rengi, civcivlerin kalitesi bakimindan ku-
lugkalik yumurta se¢iminde dnem kazanmaktadir.
Ayrica, kanatlilarda yumurta igerisindeki yumurta
sarist ve albiiminin kulugka dénemi siiresince emb-
riyonun yegane enerji ve protein kaynagi oldugu da
tespit edilmistir [40].

Son yillarda, bazi kanatl tiirlerinde civciv kali-
tesi ve yumurta kabugunun rengi arasindaki iliskiyi
aciklamak i¢in yapilan arastirmalar bulunmaktadir
[8, 10, 35]. Dort farkli yumurta kabugu rengine
(ac1k, noktali, benekli ve koyu) sahip olan bildir-
cilarda yapilan bir arastirmada kabuk renginin ci-
veiv ¢ikim agirhigr ve civeiv ¢ikim agirlig/yumur-
ta agirligr orani iizerine etkili oldugu bildirilmistir
[10]. Ayrica, farkli kabuk renklerine sahip (beyaz,
mor benekli ve kahverengi benekli) bildircin yu-
murtalarindan ¢ikan civeivlerin ¢ikim agirliklar
arasinda farklilik oldugu tespit edilmistir [8]. Etci
piliclerde koyu kabuklu yumurtalardan ¢ikan civ-
civlerinin ¢ikim agirliklarinin orta koyu kabuklu ve
acik kabuklu yumurtalardan ¢ikan civcivlerin ¢ikim
agirligindan daha yiiksek oldugu saptanmistir [37].
Buna karsin, bildircinlarda farkli kabuk rengine
(gri-beyaz kabuklu siyah benekli, gri-beyaz kabuk-
lu mavi benekli, gri-kahve kabuklu daginik kahve
benekli, acik-yesil kabuklu kahverengi benekli, gri

kahve kabuklu kiiciik kahve benekli) sahip yumur-
talardan ¢ikan civcivlerin ¢ikim agirliklari arasinda-
ki farkin 6nemsiz oldugu bildirilmistir [35]. Farkli
kabuk rengine sahip yumurtalardan elde edilen civ-
civlerin farkli agirlikta oldugunu belirten arastirma-
lar mevcut olmasina ragmen [8, 10, 37], kabuktaki
pigmentlerin miktarlarinin civciv 6zellikleri {izerine
etkisi hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir.

Bu dogrultuda planlanan bu arastirma, siiliin
yetistiriciliginde verimliligin artirilmasina katki
saglayacak, farkli agirlik ve kabuk rengine sahip
stiliin yumurtalarindaki civeiv ¢ikim agirligini, bazi
kimyasal 6zellikleri ve aralarindaki iligkileri arastir-
mak amactyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Damzhiklarin beslenmesi, barindirma ve
yonetim

Aragtirma, Orman ve Su Isleri Bakanligina baglh
Gelemen Siiliin Uretim Istasyonunda yiiriitiilmiis-
tiir. Bu ¢alisma, Ondokuz May1s Universitesi Deney
Hayvanlar1 Etik Komitesi tarafindan onaylanmistir
(HADYEK/S5). Yumurtalar, acik kafeslerde (4 m
x 5 m) ve 1 erkek:7 disi oraninda barindirilan 48
haftalik yastaki siiliinlerden toplanmistir. Damizlik
stliinler %14.71 ham protein ve 2665 kcal/kg
ME igeren rasyon ile adlibitum beslenmistir [24].
Aragtirma Oncesinde siiriiniin yumurta agirligiin
belirlenmesi amaciyla 6n bir ¢aligma yapilmis ve
striiniin yumurta agirligi ortalamasimin 32 g oldu-
gu belirlenmistir. Ayrica, siirtideki stiliinlerin koyu
kahve, acik kahve ve yesil kabuk rengine sahip
oldugu gorsel olarak tespit edilmistir. On caligma-
nin sonuglar1 temel alinarak, yumurta kabuk rengi
gruplar1 (koyu kahve, acik kahve ve yesil) ve yu-
murta agirhigi siniflar hafif (<32 g) ve agir (32< g)
seklinde smiflandirilmigti. Bu siniflandirma son-
rasinda, her bir renk grubu iki agirlik alt grubuna
ayrilarak toplam 6 grup olusturulmustur. Gruplar,
koyu kahve kabuklu-hafif (KKH-hafif), koyu kahve
kabuklu- agir (KKH-agir), agik kahve kabuklu-hafif
(AKK-hafif), agik kahve kabuklu-agir (AKK-agir),
yesil kabuklu-hafif (YK-hafif) ve yesil kabuklu-a-
gir (YK-agir) olarak belirlenmistir. Arastirmada her
agirlik grubundan 300 adet, her renk grubundan 200
adet olacak sekilde toplam 600 adet yumurta kulla-
nilmistir.
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Kulucka kosullar ve civeiv ¢ikim agirhgi

On calisma sonuclari temel alinarak olusturulan
gruplardaki siiliin yumurtalar tepsilere yerlestiril-
mis ve 18°C ve %75 bagil nem kosullarinda 7 giin
depolandiktan sonra kuluckaya konulmadan once 5
g hassas elektronik bir terazi ile tiim gruplarin yu-
murta agirliklar: tespit edilmistir. Gruplara ayrilan
yumurtalar tepsilere yerlestirildikten sonra 2500
yumurta kapasiteli dolap tipi kulucka makinesine
aktartlmistir. Yumurtalar gelisim makinesinde 21
giin 37.70°C ve %65 nem iceren ortamda ve ¢ikim
makinesinde 3 giin 37.50°C ve %90 nem iceren or-
tamda inkiibe edilmistir [6]. Toplam kulugka stiresi
olan 24 giiniin sonunda, her grupta yumurtadan ¢1-
kip kuruyan civcivler kontrol edilerek 5 g’a hassas
elektronik terazi ile ¢ikim agirliklar tespit edilmis-
tir.

Yumurta kabugunda biliverdin ve protoporfirin
miktarmin tayini

Kimyasal Maddeler ve Ekipmanlar

Protoporfirin IX ve biliverdin standart maddele-
ri Sigma-AldrichCo. LLC. (St. Louis, MO, USA),
metanol, 2-metoksietanol, asetonitril, asetik asit,
sodyum hidroksit, disodyum EDTA, amonyum ase-
tat Merck (Darmstadt, Germany), 0.45 pm PTFE
disk filtreler Isolab (Wertheim, Germany) firmala-
rindan satin alinmustir.

Orneklerin Ekstraksiyonu

Yumurta kabugundaki protoporfirin ve biliverdin
pigmentlerinin analizi i¢in, her grupta 30 yumur-
ta secilerek, toplam 180 yumurta kullanilmistir.
Kiiciik pargalar haline getirilen farkli yumurta ka-
bugu orneklerinden 100’er mg tartilip 1.5 ml’lik
polipropilenEppendorfsantrifiij tiiplerine alinmistir.
Uzerlerine 0.5 ml pH’siNaOH ile 7.2’ye ayarlanmis
disodyum EDTA soliisyonu (100 mg/ml) eklendik-
ten sonra 5 dk. beklenmistir. Tiipler 1 dk. vorteks ile
karistirildiktan sonra kapaklari dikkatlice agilmistir.
Kopiirme sona erdikten sonra tiipler 15 000 g’de 2
dk. boyunca santrifiij edilip siipernatant atilmistir.
Bu asamalar 3 kez tekrarlanmistir. Peletlerin {izeri-
ne final soliisyonu olarak 1 ml asetonitril-asetik asit
(v/v; 80:20) eklenip 2 dk. boyuncavorteks ile ka-
rigtirilmistir. Vorteks esnasinda 30 s’de bir tiiplerin
kapaklar1 agilip CO, gazinin disar1 ¢ikmasi saglan-
mustir. Tiipler 15 000 g’de 4 dk. boyunca santrifiij

edilmistir. Stipernatantlar 0.45 um PTFE disk filtre-
lerden siiziiliip 1.5 ml’lik amber viallere alindiktan
sonra HPLC-DAD sistemine 20 pl hacminde enjek-
te edilmistir [9].

HPLC Cihaz Kosullar1

Ornekler Lichrosorb RP-8 10 um kolon (250 x 4
mm, Merck, Darmstadt, Germany) ile Shimadzu
(Prominence LC - 20A ) model HPLC-DAD ciha-
zinda analiz edilmistir. Mobil faz solvent A (100
mM amonyum asetat (pH5.5), 2-metoksietanol ve
metanol (v/v; 45:5:50) ve solvent B (2-etoksieta-
nol ve metanol (v/v; 5:95) olarak hazirlanmistir.
Akis gradient olarak 11 dk. boyunca % 100 solvent
A’dan % 100 solvent B’ye ve 15. dk. sonunda %
100 solvent B’den % 100 solvent A’ya ulasacak
sekilde ve akis hizi 1.4 ml/dk olarak ayarlanmis-
tir. Protoporfirin DAD detektdrde (Shimadzu, SPD
M20A) 400 nm, biliverdin 376 nm dalga boyunda
belirlenmistir [15].

istatistik Analizler

Yumurta kabugundaki biliverdin, protoporfirin
ve yumurta i¢inin kimyasal 6zelliklerinin yumur-
ta agirhik gruplari, yumurta kabugu renk gruplar
ve yumurta agirlhik x yumurta kabugu renk grup-
lar1 arasindaki farkliliklarmin karsilastirilmasinda
SPSS paket programi kullanilarak iki yonlii varyans
analizi yapilmistir. Gruplar arasindaki farkin 6nem
kontroliinde ise Tukey testinden yararlanilmistir.
Yumurtanin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri
arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla Pearson
korelasyon testi uygulanmstir [1].

Bulgular

Civceiv cikim agirhga

Iki farkli yumurta agirhg ve ii¢ farkli yumurta
kabuk rengi grubunda, ortalama yumurta agirligi,
civeiv ¢ikim agirhigr ve yumurta agirligi x yumur-
ta kabuk rengi d6zeliklerine ait bulgular Tablo1’de
verilmistir. Arastirmaya dahil edilen yumurtalarin
ortalama agirliklart 30.00+£0.19 ve 34.75+0.19 g
olarak tespit edilmis, agirlik ortalamalari arasin-
daki fark (P<0.001) ve civciv ¢ikim agirliklarinin
bu gruplarda (P<0.05) 6nemli oldugu saptanmustir.
Farkli kabuk rengine sahip yumurtalarda civciv ¢1-
kim agirligi bakimindan, gruplar arasindaki fark-
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liliklarin 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.01).
En yiiksek civciv ¢ikim agirligi koyu kahve renkli
yumurtalardan elde edilmis, bu yumurtalar: sirasty-
la yesil ve agik kahve renkli yumurtalar izlemistir.

Yumurtanin baz fiziksel, kimyasal ozellikleri ve
korelasyonlar

Yumurta agirlik ve yumurta kabuk rengi grupla-
rindaki besin madde igeriklerinin kuru maddeye
(%100) oran1 ve yumurta iceriginin yumurta agir-
ligina oranlarma ait degerler ortalamalar Tablo
2’de verilmistir. Yumurta agirlik gruplarinda, hafif
agirlik grubundaki yumurtalarin yag (P<0.05) yiiz-
desi agir yumurtalarin ayni 6zelliklerinin ortalama-
larindan daha yiiksek bulunmustur. Kiil ve protein
ylizdeleri arasinda énemlilik bulunmamistir. Kabuk
renk gruplarinda, protein, yag ve kiil yiizdelerinin
ortalamalar1 arasinda fark bulunmamistir. Bununla
birlikte en diisiik kiil yiizdesi yesil kabuklu yumur-
talarin yumurta iceriginde tespit edilmistir.

Tablo 1. Yumurta agirlik ve yumurta kabuk rengi gruplarindaki
yumurta agirligi, civeiv ¢ikim agirligi ve yumurta X yumurta
kabuk &zellikleri (X+SX)

Ozellikler
Gruplar n \fumtlrta CiYCiV})lklm
agirhg (g) agirhg (g)
Agirlik grubu OhE &
Hafif (<32) 300 30.00+0.08 20.32+0.06
Agir (32<) 300 34.75+0.11 23.23+0.09
Renk grubu - ok
Koyu kahve 200  32.60+0.18 22.16+0.14a
Acik kahve 200 31.92+0.18 21.46+0.13b
Yesil 200 32.61+0.18 21.79+0.15ab
Interaksiyonlar
Hafif-Koyu kahve 100  30.11+0.10 20.56+0.11
Hafif-Acik kahve 100  29.74+0.17 20.21+0.11
Hafif-Yesil 100 30.16+0.13 20.20+0.12
Agir-Koyu kahve 100 35.10+0.17 23.74+0.15
Agir-Agik kahve 100  34.09+0.12 22.71£0.15
Agir-Yesil 100 35.05+0.18 23.24+0.18

#:P<0.05; **:P<0.01; ***:P<0.001; -: Onemsiz

a,b: Ayni siitundaki farklt harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklilik-
lar 6nemlidir (P<0.05).

Siiliin yumurtalarinda besin igerigi, yumurta
icerigi ve yumurta kabuguna ait bazi 6zellikler ara-
sindaki korelasyon katsayilar1 Tablo 3’de verilmis-

tir. Yumurta agirligl ve yumurta i¢ agirligi, yumurta
i¢ agirhigl ve yumurta i¢ orani, yumurta igerigindeki
yag ve kiil orani, KABLVM ve KAPRPM arasin-
daki korelasyonlar pozitif ve énemli (P<0.01) bu-
lunmustur. Yumurta agirli§i ve yag orani, yumurta
agirlign ve KABLVM, protein ve kiil oran1 arasin-
daki korelasyonlarin ise negatif ve dnemli (P<0.01)
oldugu tespit edilmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Kanatlilarda yumurta agirligi ve civciv ¢ikim agir-
lig1 arasinda pozitif bir iliski oldugu bildirilmistir
[14, 36, 39]. Bu aragtirmada, hafif (<32g) ve agir
(32<) yumurtalardan ¢ikan civcivlerin agirliklar
strastyla 20.32 g ve 23.23 g bulunmustur. Yumurta
agirliginin artigina paralel olarak civeiv agirliginda-
ki artis %14.32 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar,
diger kanathilarda oldugu gibiyumurta agirlig: ile
civeiv ¢cikim agirligi arasinda pozitif bir iligki oldu-
gunu gostermektedir. Arastirmalarda, siiliin civciv-
lerinin ortalama ¢ikim agirliginin 19.50 g’dan 25.30
g’a kadar degisen aralikta oldugu bildirilmistir [4,
7, 14, 28, 38]. Bu arastirmada siiliin civcivleri i¢in
tespit edilen ¢ikim agirligi dnceki yapilan calisma-
larda elde edilen degerlerle benzerdir

Siiliin yumurtalarinin genellikle koyu kahve,
acik kahve ve yesil kabuk rengine sahip oldugu
bildirilmistir [11, 17]. Bu arastirmada, koyu kah-
ve, agik kahve ve yesil kabuklu yumurtalardan ¢i-
kan civcivlerin agirhigr sirasiyla 22.16 g, 21.46 g
ve 21.79 g olarak belirlenmistir. Koyu kahve ka-
buk rengine sahip yumurtalardan ¢ikan civcivlerin
agirligi agik kahve ve yesil kabuklu yumurtalar-
dan c¢ikan civcivlerin ¢ikim agirligindan %3.27 ve
%1.70 oraninda daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Bu farklilik kabuk rengini olusturan pigmentlerden
kaynaklamis olabilir. Nitekim farkli kabuk rengine
sahip bildircin yumurtalarinda agik renge sahip yu-
murtalardan ¢ikan civcivlerin ¢ikim agirliklarinin
diger renklere sahip yumurtalardan ¢ikan civciv-
lerin agirligindan daha diisiik oldugu bildirilmistir
[8, 10, 31]. Benzer sekilde, benekli yumurtalardan
¢ikan keklik civcivlerin agirliginin beneksiz yumur-
talardan ¢ikan civcivlerin agirligindan daha yiiksek
oldugu bildirilmektedir [5]. Yumurta kabugundaki
gbzeneklerin sayisi, yumurta kabugunun ve kabuk
zarinin kalinlig1 su buhart halinde agirlik kayb1 ve
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gaz degisimi lizerinde etkilidir. Yumurta iizerinde-
ki gozenekler embriyoda solunumun baglamasi so-
nucu gerekli oksijenin girisini saglamaktadir [32]
Krystianiak ve ark. [18] siiliinlerde koyu kahve ve
yesil kabuklu yumurtalarda cm?’ye diisen gézenek
sayisinin ve kabuk kalinliginin agik kahve kabuklu
yumurtalarin ayni 6zelliklerinden daha yiiksek ol-
dugunu tespit etmislerdir. Benzer sekilde, Kirike ve
ark. [16] kahve ve yesil kabuk rengine sahip siiliin
yumurtalarinin kabuk kalinliginin beyaz kabuklu
stiliin yumurtalarinin ayni 6zelliginden daha yiiksek
oldugunu saptamiglardir. Bu arastirmada koyu kah-
ve kabuklu yumurtalardan ¢ikan civcivlerin agirli-
ginin yesil ve acik kahve kabuklu yumurtalardan
daha fazla olmasi, kabuk kalinliginin koyu kahve
yumurtalardaki agirlik kaybini azaltmasi ve goze-
nek sayisinin oksijen aligverisini kolaylastirma-
sindan kaynaklanmis olabilir. Ayrica, antioksidan
etkiye sahip biliverdin pigmentinin [20] bagisiklig1
artiric etkisinin, foto-dinamik ve anti-bakteriyel et-
kiye sahip protoporfirin [12] pigmentinin yumurta
kabuk yiizeyi tizerinde 151k katalizorliigiinde tabaka
olusturarak mikroorganizmalarin yumurtaya girisi-
ni onledigi bildirilmistir. Dolayisiyla, koyu kahve
ve yesil kabuklu yumurtalardan ¢ikan civcivlerin
agirliginin acgik kahve kabuklu yumurtalardan daha
fazla olmasi daha iyi ¢evre sartlarina sahip olmalari
ile aciklanabilir.

Bu aragtirmada yumurta kabugundaki renk pig-
mentleri ile yamurta agirlig1 arasinda negatif bir ilis-
ki tespit edilmistir (Table 3). Solomon [33] yumurta
biiyiikliigiiniin kabuktaki pigment miktarimi etkile-
medigini bildirmistir. Yumurta agirliginin artisi ile
birlikte yumurta kabugundaki renk pigmentlerinin
yogunlugunun azaldigindan dolay1 yumurtanin 1s1k
gecirgenliginin ve embriyonun maruz kalacagi 1sik
yogunlugunun artabilecegi sOylenebilir. Nitekim,
bildircinlarda yapilan bir arastirmada [3] pigment-
siz yumurtalardaki embriyolarin pigmentli yumur-
talardan daha hizli gelistigi bildirilmigtir. Buna
karsin etlik piliglerde yapilan bir arastirmada ise
[29] kabuktaki pigment yogunlugunun embriyonun
biiyiime ve gelismesini etkilemedigi ve pigmentas-
yonun yogunlugundan ziyade embriyonun maruz
kaldigi 15181n dalga boyunun, yani renginin, dnemli
oldugu bildirilmektedir. Etlik piliglerde yesil 151k
altinda inkiibe edilen yumurtalardaki embriyolarin
agirligiin koyu 1sikta inkiibe edilen yumurtalardaki

embriyolarin agirligindan daha fazla oldugu bildi-
rilmistir [27, 30]. Hindilerde yesil ve koyu renkli
151k altinda inkiibe edilen yumurtalardaki embriyo-
larin agirliklariin benzer, beyaz renkli 1s1k altinda
inkiibe edilen yumurtalardaki embriyolarin diger-
lerinden biraz daha hafif oldugu bildirilmistir [26].
Bu arastirmada, agir gruptaki agik kahve kabuklu
yumurtalardan ¢ikan civcivlerin agirliginin koyu
kahve ve yesil kabuk rengine sahip yumurtalardan
cikan civcivlerin agirligindan sirasiyla %4.53 ve
%2.33 oraninda daha diislik iken, hafif agirlik gru-
bunda agik kahve kabuklu yumurtalardan ¢ikan ci-
veivlerin agirhiginim ayni sirayla %1.70 daha diistik
veya benzer oldugu tespit edilmistir (Tablo1). Bu
sonuglara goreagir yumurtalardaki koyu ve yesil ka-
buk rengine sahip yumurtalardan ¢ikan civcivlerin
acik kahve kabuklu yumurtalardan ¢ikan civcivlerin
agirligindan daha yiiksek olmasinda, agir yumurta-
lardaki pigment yogunlugunun az olmasindan dola-
y1 daha yogun ve kabuk rengine gore farkli 1siklara
maruz kalmas etkili olmus olabilir.

Tablo 2. Yumurta agirlik ve yumurta kabuk rengi gruplarindaki
besin madde igeriklerinin kuru maddeye (%100) orani ve yu-
murta igeriginin yumurta agirhgma oranlari (%) (X+SX)

Ozellikler

Gruplar Protein Yag Kiill  YiA/YA
Agirlik grubu P - <

Hafif 87 47.46+0.39 47.05+0.41 6.46+0.17 0.79+0.08
Agir 86 47.25+0.33 45.88+0.36 6.08+0.18 0.79+0.09
Renk grubu B - -

Koyu kahve 57 47.77+0.39 46.24+0.51 6.42+0.21 0.79+0.01
Agik kahve 56 46.53+0.43 46.82+0.47 6.48+0.25 0.77+0.01
Yesil 60 47.71+0.49 46.40+0.45 5.98+0.18 0.81+0.01

Interaksiyonlar

Hafif-Koyu kahve 29
Hafif-A¢ik kahve 28
Hafif-Yesil 30
Agir-Koyu kahve 28

49.90+0.62 46.12+0.70 6.01+0.29 0.81+0.01
46.35+0.69 48.04+0.77 7.02+0.38 0.73+0.01
48.08+0.70 47.05+0.66 6.28+0.26 0.81+0.01
47.66+0.51 46.39+0.78 6.84+0.31 0.77+0.01
Agir-Agik kahve 28  46.72£0.49 45.51+0.43 5.99+0.31 0.81+0.01

Agir-Yesil 30 47.32+0.67 45.70+0.58 5.47+0.30 0.80+0.01

YIA: Yumurta igerigi agirhgi, YA: Yumurta agirlig

*:P<0.05; -: Onemsiz

Kanatlilarda yumurta icerisindeki yumurta sa-
ris1 ve albiimin kulucka donemi siiresince embri-
yonun yegane enerji ve protein kaynagi olup ¢ikim
agirlig1 ve yavrularin bilylime performansin etkile-
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digi bildirilmistir [40]. Dolayisiyla embriyonik do-
nemde yavrunun yumurtadan yeterli miktarda besin
maddesi almasinin civcivlerin ¢ikim sonrasi ¢evre
sartlarina adaptasyonlarinda etkili olacagi soyle-
nebilir. Cesitli kanath tlirlerinde, ham protein, ham
yag ve ham kiil degerlerinin kuru maddeye oranlar1
(%100) sirasiyla siiliinlerde % 49.63, % 42.36 ve
% 4.12, tavukta 34.20; 31.88; 3.91, kinali keklikte
49.41; 43.14; 4.00, bildircinda 46.54; 46.27; 4.04,
be¢ tavugunda 50.62; 42.42, 4.31 olarak bildiril-
mistir [34].Bu aragtirmada elde edilen ham protein,
ham yag ve ham kiil degerleri kaynaklarda bildiri-
len degerler ile benzerlik gostermektedir. Yumurta
agirhigindaki artis ile birlikte yumurta i¢i agirlik,

yumurta i¢inin agirlia oran1 ve yumurta i¢i mad-
delerin kiil miktar1 artarken protein, yag, KABLVM
ve KAPRPM azalma egilimindedir. Yumurta agirli-
g1 ile birlikte yumurta i¢i agirlikta arttigindan dolay1
yumurta iceriginin organik kismini olusturan prote-
in ve yag miktar1 azalma egiliminde oldugu saptan-
mistir. Yumurta agirh@inin artisi ile birlikte yiizey
alan1 da artmaktadir [18]. Solomon [33] yumurta bii-
yiikliglintin kabuktaki pigment miktarini etkileme-
digini bildirmistir. Dolayisiyla, yumurta agirliginin
artisi ile birlikte KABLVM ve KAPRPM azalmasi,
yumurta agirhgindaki artis ile yumurta yilizeyinin
artmasi veyumurta kabugundaki renk pigmentleri-
nin yogunlugunun azalmasi ile agiklanabilir.

Tablo 3. Siiliin yumurtalarinda besin igerigi, yumurta igerigi ve yumurta kabuguna ait bazi 6zellikler arasindaki korelasyon katsa-

yilart

Ozellikler YA YiA Yio Protein Yag Kiil KABLVM KAPRPM
YA 1 0.82" 0.04 -0.05 -0.19° 0.09 -0.18" -0.07
Yia 0.82 1 0.60" -0.06 -0.07 0.06 -0.13 -0.12
Yio 0.04 0.60" 1 -0.05 0.12 0.05 0.07 -0.02

Protein -0.05 -0.06 -0.05 1 -0.06 -0.19" -0.07 0.01

Yag -0.19" -0.07 0.12 -0.06 1 0.42° 0.03 -0.03
Kiil 0.09 0.06 0.05 -0.19" 0.42" 1 -0.05 0.04

KABLVM -0.18 -0.13 0.07 -0.07 0.03 -0.05 1 0.61"

KAPRPM -0.07 -0.12 -0.02 0.01 -0.03 0.04 0.61" 1

YA: Yumurta agirligi, YIA: Yumurta i¢ agirhigi, YIO: Yumurta i¢ oran, KABLVM: Kabuktaki biliverdin miktar;, KAPRPM: Kabuktaki protoporfirin

miktari
*:P<0.05; **:P<0.01

Sonug olarak, siiliinlerde yumurta agirliginin
civeiv ¢ikim agirligi iizerine etkili oldugu, yumur-
ta renginin yumurta agirligi tizerine etkili olmadig
ve en yiiksek civeiv ¢ikim agirliginin koyu kahve
kabuklu yumurtalardan ¢ikan civcivlerde oldugu
tespit edilmistir. Bu sonuglara dayanarak, siiliin ye-
tistiriciliginde yiiksek ¢ikim agirligina sahip civeiv
elde etmek i¢in koyu kahve kabuklu yumurtalarin
tercih edilmesi tavsiye edilebilir.
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