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SUMMARY

This study was conducted to determine the influence of dietary calcium
and salt on egg yield and egg shell quality.1152 hens, 65 weeks old, were used
and they fed four levels of Ca (2.5, 3, 3.5 and 4 %) and three levels of salt (0.2,
0.4, 0.6 %) in a 3 x 4 factorial arangement of treatmens invoiving 6 replicates
of 16 hens.

The high levels of Ca in the diet decreased feed intake and egg yield sig-
nificantly (P>0.05). Egg production of the hens fed the rations containing 2.5,
3.0, 3.5 and 4.0 % Ca respectively; and feed intake were 104.8, 105.3, 101.6
and 100.4 g/day respectively.

The highest level of Ca (% 4) increased egg spesific gravity value in both
period and egg shell thickness in the last mounth of the experiment. Egg spesific
gravity were 1.0633, 1.0651, 1.0633 and 1.0680, in the first period (August);
and were 1.0674, 1.0674, 1.0683 and 1.0708 in the last period (September),
respectively.

(*) : Bu caligma Tarim Orman ve Koyisleri Bakanlig: tarafindan desteklenmistir.

(**)  :S. U. Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dal1,
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(***¥) :Y.Y.U. Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim
Dali, VAN.

(*¥***) : Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisii, KONYA.
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Egg production, feed intake and egg shell quality were not affected by
dietary salt level (P>0.05).

The relationship between egg shell weight, the ratio of shell weight: egg
weight and spesific gravity value were significantly high (P<0.01).

OZET

Bu caligsma yumurta verimi ve kabuk kalitesi iizerine rasyondaki kalsiyum ve
tuz miktarmin etkisini aragtirmak amactyla yapilmistir. Arastirmada 65 haftalik
yasta 1152 adet tavuk kullanilmistir. Arastirma 4 farkli diizeyde kalsiyum (% 2.5,
3.0, 3.5 ve 4.0) ve 3 farkh diizeyde tuz (% 0.2, 0.4, 0.6) ihtiva eden ve 3 x 4
faktoriyal dizayna gore diizenlenmis ve her birinde 16 tavuk bulunan altigar alt
gruba sahip 12 grup ile yiiriitilmiistiir.

Rasyonda kalsiyum diizeyinin artmasi yem tiikketimini ve yumurta verimini
onemli Ol¢iide disiirmiistiir. % 2.5, 3.0. 3.5 ve 4.0 diizeyinde kalsiyum alan grup-
larda ortalama yem tiiketimleri sirasi ile; 104.8, 105.3, 101.6 ve 100.4 gr/giin,
yumurta verimleri ise % 43.6, 42.0, 39.0 ve 39.9 olarak bulunmustur.

Rasyona % 4 diizeyinde kalsiyum ilavesi yumurtanin spesifik gravitesini her
iki donemde de 6nemli 6lgiide artirmustir. Kabuk agirhigr ise sadece son donemde
diger gruplardan farkli bulunmustur (P<0.05). Birinci ayda farkl diizeylerde kal-
siyum alan gruplardan elde edilen spesifik gravite degerleri sirasi ile 1.0633,
1.0651, 1.0633 ve 1.0680, son ayda ise 1.0674, 1.0674, 1.0683 ve 1.0708' dir.

Rasyondaki tuz diizeyindeki degismeler kabuk kalitesi ve yumurta verimi
tizerinde farkliliga yol agmamustir.

Kabuk agirligi, kabuk orani ve spesifik gravite degerleri arasindaki iligkiler
istatistiksel bakimdan ¢ok 6nemli bulunmugtur (P<0.01).

GIRIS
Yumurta veriminin diigiikliigii yaninda kabuk kalitesindeki bozulmalar da

tavukguluk sektoriiniin 6nemli problemleri arasindadir ve biiyiik ekonomik kayip-
lara neden olmaktadir.

Kabuk kalitesindeki bozulmalarin sebeplerini genetik, yas, yumurtlama
zamani, hastaliklar gibi hayvanla ilgili faktorlere; cevre 1s1s1 ve nisbi nem gibi ¢ev-
resel faktorlere ve basta kalsiyum olmak {izere fosfor, vitamin D ve C, Na, CI,
Mn, Zn gibi bir ¢cok besinsel faktore baglamak miimkiindiir (6).
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Yaz aylarinda c¢evre 1sisimin yiikselmesi sonucu terleme ile ¢cok az 1s1 kaybe-
debilen kanatlilar viicut 1silarini sabit tutabilmek i¢in solunum sayilarini normalin
bir ka¢ katina ¢ikarirlar. Solunum sayisindaki artis kandaki karbondioksit ve
dolayisiyla kabuk olusumu i¢cin mutlaka gerekli olan bikarbonat iyonlar1 konsant-
rasyonunda azalmaya ve kabuk olusumunda aksamalara sebep olur. Diger taraftan
cevre 1s1sinin yiikselmesi yem tiiketiminin azalmasina yol acar. Bu durumda yem-
deki kalsiyum diizeyi artirilmaz ise kabuk olusumu i¢in gerekli olan kalsiyum
ihtiyac1 yeterince karsilanamaz (6, 12, 14, 18).

Tavugun yas1 ve bununla iliskili olarak yumurtanin biiylimesi, kabugun
incelmesine ve hasarli kabuk iiretim oraninin artmasina neden olur (14).

Yukarida sayilan faktorlerden bir kaginin ayni anda etkilemesi ile toplam
yumurta iiretimi icerisinde kirik, ¢atlak, kabuksuz yumurta gibi kabugu hasarh
yumurta orani 6nemli 6lgiide artarak % 15 -20 gibi rakamlara ulasabilir. Bu oran
normalde de hi¢ kiiclimsenmeyecek kadardir. Nitekim tavukculukta en 6nde gelen
iilkelerden biri olan ABD.'lerinde bu oran % 6 -8 arasindadir (5).

Yumurta tavuklarinin kalsiyum ihtiyaci iizerinde yapilan ¢alismalarda celis-
kili sonuclarla karsilasilmaktadir. Bu celigkilere daha ¢ok tavugun yasi ve verim
diizeyindeki farkliliklarla kalsiyum kaynag1 ve partikiil biiytikliigii gibi faktorler
sebep olmaktadir.

Keshavarz (9), rasyonlara katilan % 3.5, 4.5 ve 5.5 diizeylerindeki kalsiyu-
mun verim ve kabuk kalitesi lizerinde istatistiksel bir farklilifa yol agmadigim
ancak kalsiyum diizeyinin yiikselmesi ile yem tiiketiminde 6nemli bir azalma gor-
diiglinii bildirmektedir. Ancak ikinci bir denemede kalsiyum diizeyinin % 6.5'a
cikarilmasi ile verimin de dnemli 6l¢iide etkilenerek % 65.3 ten % 57.1'e diistiigii
bildirilmistir.

Scott ve arkadaslar (13), % 2.5 diizeyinden baslayarak % 0.5 'lik artiglarla
% 5 diizeyine kadar kalsiyum bulunacak sekilde hazirladig1 rasyonlarla yapmis
olduklar bir caligmada verimde tedrici bir azalmaya karsilik spesifik gravite ve
kabuk kalinliginda tedrici bir artis gézlemislerdir.

Kuhl ve arkadaglar (10), % 2.5, % 3 ve % 3.5 diizeylerinde kalsiyum ihtiva
eden rasyonlarin yumurta verimi, yumurta agirligi ve yemden yararlanma iizerinde
onemli bir farklilik olusturmadig: ancak kalsiyum diizeyine paralel olarak kirilma
direncinin de yiikseldigini bildirmislerdir.

Watkins ve arkadaglari (17), kalsiyum diizeyi diisiik tutulan rasyonlara
(% 1.75) kalsiyum ilavesinin hem verim hem de kabuk kalitesi tizerinde olumlu
etkide bulunacagini belirtmektedirler.
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Rasyondaki tuz miktar1 iizerine ortaya konulan goriislerde de farkliliklar
goze carpmaktadir. Bir taraftan yumurta kabugu kalitesinin artirilmasi igin ras-
yondaki tuz diizeyinin minimum ihtiya¢ diizeyinde (% 0.2) tutulmas1 onerilirken
(5) bir taraftan da rasyondaki tuz diizeyini % 0.7 ye kadar ¢ikarmanin yumurta
verimi lizerinde olumlu etki yarattig1 bildirilmektedir (7).

Tavuk yetistiriciliginde tuz eksikligi ile ilgili olaylara ¢cok az rastlanilmakta
daha cok tuz fazlalig iizerinde durulmaktadir. Ozellikle su kaynagmin tuzlu
olmasit 6nemli problemlere yol agmaktadir. Bu nedenle tuz iizerinde yapilan
caligmalarda agirlik sudaki tuz diizeyi iizerinde yogunlagmaktadir.

Yumurta tavuklarinda fazla tuz alimi 6zellikle yumurta kabugu kalitesi
tizerinde cok olumsuz etkiler yaratmaktadir. Nitekim sudaki tuz miktarinin
600 mg/L diizeyinde olmas1 kiimesten elde edilen kirtk yumurta sayisinin ii¢
kat artmasma sebep olmaktadir. Yine bu diizeyin 2000 mg/L. ye cikmasi ile
kabugu hasarli yumurta oran1 % 50 ye kadar yiikselebilmektedir (2).

Tuzun bu olumsuz etkisi normal suya ge¢ildiginde de devam etmekte ve
hayvanlar normal performanslarina bir daha geri donememektedirler (3). Tuzlu
suyun olumsuz etkisini diizeltmek i¢in rasyonun kalsiyum diizeyini artirmak
yoluna gidilmesi de ¢oziim getirmemektedir (20).

Konunun ilging yonii ayn1 miktar tuzun su yerine yemle yumurta tavukla-
rina verilmesi kabuk kalitesi tizerine ayn1 derecede etkili olmamasidir. Yoselwits
ve Balnave (19)tarafindan yapilan bir arastirmada rasyonla bir giinde alinan 248
mg tuz ile % 6.1 diizeyinde hasarli ynmurta elde edilirken su ile ayn1 miktara yakin
tuz alinmasi hasarli yumurta oranin1 % 16.8' e ¢ikarmugtir.

Damron ve Kelly (4), rasyondaki tuz diizeyinin kisa siireli olarak % 0.4 ten
% 6' ya kadar c¢ikarilmasi ile yamurta verimi, yem tiiketimi, yumurta agirhigi ve
kabuk kalitesinin 6nemli Ol¢iide diistiigiinii belirtmektedirler.

Tuz fazlaliginin yumurta kabugu kalitesi tizerindeki olumsuz etkisi sodyum
fazlaligindan ¢ok klor fazlalig ile ilgilidir. Bu konuda yapilan ¢aligsmalarda sod-
yum kaynagi olarak sodyumbikarbonat kullanilmas1 halinde kabuk kalitesinde
diizelmeler oldugu bildirilmektedir (1, 8).

Mevcut calismada zaman olarak cevre 1sisinin yiiksek oldugu aylar ve
yumurtlama doneminin sonuna yaklasmig hayvanlar secilerek kabuk kalitesi
tizerine dogrudan etkili mineral maddelerden kalsiyumun ve tuzun rasyondaki
diizeylerinin belirlenmesine ¢aligilmigtir.
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MATERYAL ve METOD
MATERYAL:

Arastirmada Konya Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisiinde yetistirilen
1152 adet 65 haftalik yasta Silver G1*S1 yumurtaci hibritleri kullanilmigtir.
Aragtirma aymi Enstitiiye ait kafes sistemli kiimeslerde yiiriitiilmiistiir. Ug farkli
diizeyde tuz ve 4 farkl diizeyde Ca ihtiva eden ve bilesimleri tablo 1' de verilen
rasyonlar Konya Uz-Bel yem fabrikasinda hazirlatilmistir.

METOD:
Deneme Diizeni:

Arastirma 3 x 4 faktoriyel deneme diizenine uygun olarak olusturulan
12 grupla yiiriitillmiistiir. Her grup her birinde 4 adet tavuk bulunan 4 kafese
yerlestirilmig altigar alt gruptan olusmustur. Béylece denemede toplam 72
adet alt grup meydana getirilmistir. Alt gruplar kafes sisteminin farkli yorelerine
dagitilarak gruplar arasinda olugsmasi muhtemel 151k siddeti, havalandirma gibi
baz1 farkliliklar giderilmeye calisilmistir. Deneme Agustos ve Eyliil aylarim
kapsayan 8 haftalik siire icerisinde sonug¢landirilmistir.

Yem Tiiketiminin Tespiti:

Her alt grup icin yemler ayr1 ayr tartilarak verilmis ve 14 giinliik peryotlarin
sonunda Onlerindeki yemler alinarak tartilmis ve alt gruplar i¢in yem tiiketimleri
tespit edilmistir.

Yumurta verimlerinin Tespiti:

Giinliik yumurta verim kayitlart tutulmugtur. Saglam, ¢atlak, kirik (Yumur-
ta zarinin biitlinliigii bozulmus olanlar), ¢ok kiiciik yada zar kabuklu yumurtalar
ayri ayri kaydedilmistir.

Kiimes Isisinin Tespiti:

Kiimesin maksimum ve minimum isilar1 bu amaca uygun olarak gelistirilen
termometre yardimu ile ol¢iilmiistiir.

Spesifik Gravitenin Tespiti:

Her ayin sonunda her grubun ii¢ alt grubundan elde edilen yumurtalarda
kabuk kalitesin ve direncinin bir kriteri olarak ele alinan spesifik gravite degerleri
1.058 den baslamak iizere 1.102 ye kadar 0.004 birimlik farkliliklarda 12 adet
degisik yogunluktaki tuzlu suda yumurtalarin yiizdiiriilmesi ile tespit edilmistir.
Yumurtalar ve tuzlu sular bir giin siireyle aymi sartlarda tutularak 1s1 farkliligindan
meydana gelebilecek hatalardan kacinilmistir (16).

73



BEHIC COSKUN, EROL BAYTOK, SAKIR DOGAN TUNCER, RAMAZAN KADAK, ERDOGAN
SEKER, ALI AYAR

Yumurta Kabugu Agirhg:

Spesifik gravite tayininde oldugu gibi her avin sonunda elde edilen ii¢ alt
gruba ait yumurtalar kirildiktan sonra zarlar su altinda parmak yardimi ile kabuk-
tan ayrilmis ve li¢ giin oda 1sisinda bekletildikten sonra tartilarak agirliklar
tespit edilmigtir. Daha sonra kabuk agirliklar1 yumurta agirligina oranlanarak
kabuk agirlig1 oran1 bulunmustur.

istatistiksel Analizler:

Elde edilen veriler cok yonlii variyans analizine tabi tutulmuglar ve farkli
cikan degerler de ise Duncan testi uygulanmstir. Arastirmada % olarak elde
edilen veriler istatistiksel analize tabii tutulmadan Once transforme edilmislerdir
(15).
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Tablo 1. Arastirmada kullanilan rasyonlarin bilesimleri.

Tuz, % 0.2 Tuz, % 0.4 Tuz, % 0.6
Kalsiyum, % Kalsiyum, % Kalsiyum, %

Yem maddeleri 2.5 3.0 3.5 4.0 2.5 3.0 3.5 4.0 2.5 3.0 3.5 4.0

Misir 40.31 | 41.40 | 43.07 | 44.51 | 40.22 | 41.62 | 43.36 | 44.67 | 40.23 | 41.98 | 43.68 | 44.80
Bugday 17.00 | 17.00 | 17.00 | 17.00 | 17.00 | 17.00 | 17.00 | 17.00 | 17.00 | 17.00 | 17.00 | 17.00
Kepek 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.00
Soya Fas. Kiis. 200| 2.00| 2.00| 500| 200| 200| 250| 5.00| 2.00| 2.00| 4.64| 5.00
Ay Cig. Kiis. 18.28 | 16.10 | 17.23 | 12.00 | 17.39 | 16.80 | 16.43 | 12.00 | 16.14 | 16.58 | 12.73 | 12.00
Pamuk Toh. Kiis 500| 500 5.00| 379| 500| 500| 500| 321 | 500| 500| 5.00| 2.64
Balik Unu 1.50 150 150 229| 150 1.50| 150 255| 150 1.50] 1.50| 2.81
Et-kemik Unu 1.87| 3.00| 300| 3.00| 241 | 3.00| 3.00| 3.00| 3.00| 3.00| 3.00| 3.00
Melas 645 | 482 | 120| 1.00| 690| 431| 1.00| 1.00| 6.60| 298| 1.00| 1.00
Kireg tast 554 683 | 830 | 960| 546| 683 | 829| 958 | 540 | 688 | 827 | 9.57
Di kal. fosfat 050 020| 0.15| 026| 037 0.19| 017 | 024| 0.18| 0.13| 023 | 0.23
Tuz 020] 020| 020| 020| 040| 040| 040 | 040| 0.60| 0.60| 0.60| 0.60
Vitamin Kar. 025 025 025| 025] 025| 025| 025] 025| 025| 025| 025| 0.25
Mineral Kar. 0.10 0.10| 0.10| o0.10| 0.10| 0.10| 0.10| 0.10| 0.10| 0.10| 0.10| 0.10
HP, % (*) 16.00 | 16.00 | 16.00 | 16.00 | 16.00 | 16.00 | 16.00 | 16.00 | 16.00 | 16.00 | 16.00 | 16.00
ME, Kcal/kg(*) 2650 | 2650 | 2650 | 2650 | 2650 | 2650 | 2650 | 2650 | 2650 | 2650 | 2650 | 2650
Ca, % (¥) 250 3.00| 350| 400| 250 3.00| 3.50| 4.00| 250| 3.00| 3.50| 4.00
P, % (*) 0.70| 070 070 070| 0.70| 0.70| 0.70| 0.70| 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70

(* ) : Hesaplama ile bulunan degerler.
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BULGULAR

Farkli diizeylerde tuz ve kalsivum ihtiva eden 12 gruba ait yem tiiketimi ve
verim performansina ait tablo 2' de verilen degerler incelendiginde de goriilebile-
cegi gibi gruplarda ortalama giinliikk yem tiiketimleri 98.8-107.6 g. arasinda; yumur-
ta verimleri % 37.8 -45.4; yumurta agirliklar ise 63.1 -65.9 g. arasinda bulun-
mugstur. Bir kg yumurta iiretimi i¢in tiiketilen yem miktar1 ise 3.7 -4.2 kg arasin-
da degismistir. Ancak istatistiksel a¢idan gruplar arasinda onemli bir farklilik
bulunamamistir (P>0.05). Veriler kalsiyum diizeylerine gore degerlendirildiginde
ise yiiksek diizeyde verilen kalsiyumun yem tiikketimini ve yumurta verimini 6nemli
Olciide dusiirdiigii gozlenmistir (P>0.05). Tuz diizeyindeki degisimler ise verim
performansi ile ilgili verilerde 6nemli bir farkliliga yol agmamstir.

Kabugu hasarli, yamurta veriminin toplam yumurta verimi i¢indeki pay1
incelendiginde (Tablo 3), gruplar arasinda hi¢bir farkin olusmadig1 goriilecektir.
Kabugu hasarli yumurta oranlar1 % 8.5 ile % 12.0 arasinda degigmistir.

Kabuk kalitesini belirlemede kullanilan kabuk agirligi, kabuk orani ve spesi-
fik gravite degerleri Agustos ve Eyliil aylarinda ayr1 ayr incelenmistir. Birinci
aydaki veriler arasinda sadece kalsiyum diizeyi farkli olan gruplar arasinda spesifik
gravite bakimindan fark bulunmustur (P<0.5) (Tablo 4). % 2.5, 3 ve 3.5 diize-
yinde Ca alan gruplar arasinda bir farklilik goriilmezken, % 4 diizeyinde Ca alan
grupta spesifik gravite 6nemli 6l¢iide yiiksek olarak tespit edilmistir.

Ikinci ayda ise kabuk agirligi ve spesifik gravite degerleri bakimindan grup-
lar arasinda onemli farklilik olusmustur (Tablo 5). Spesifik gravitesi ve kabuk
agirhigi en yiiksek grup % 0.2 tuz ve % 4 Ca ihtiva eden rasyonla beslenen grupta
tespit edilirken, % 0.2 tuz ve % 2.5 Ca alan gruptan en kiiciik spesifik gravite dege-
ri elde edilmistir.

Yumurta kabugu agirligi ile kabuk kalitesi arasindaki iliskiler Tablo 14'de
verilmigtir. Tablo incelendiginde sadece kabuk agirligi ile spesifik gravite korelas-
yon 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Diger biitiin kriterler arasinda 6nemli 6lciide
iligki tespit edilmistir (P<0.01).

Arasgtirma donemi boyunca kiimeste Olciilen minimum ve maksimum
sicakliklar grafik 1 ' de goriilmektedir. Deneme siiresince elde edilen en yiiksek
sicaklik 32 °C, en diisiik sicaklik ise 14 °C olarak kaydedilmistir.
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Tablo 2. Farkli diizeylerde kalsiyum ve tuz ihtiva eden rasyonlarla beslenen
yumurta tavuklarinda verim performansi ile ilgili degerler.

GRUPLAR Yemden
Yem Yumurta Yumurta | Yararlanma
Tuz Ca Tiiketimi Verimi Agirhig (kg Yem
% % g % g /kg yum)
25 107.6512 | 43.9+1.0 | 648404 | 3.8+0.1
3.0 104.343.6 | 43.042.5 | 642409 | 3.8+02
0.2 3.5 103.4+1.4 | 39.042.4 | 65.9+0.6 | 4102
4.0 100.141.8 | 39.942.0 | 64.6£0.4 | 3.9+0.2
25 1034417 | 44525 | 643204 | 3702
3.0 104.0£0.6 | 403+1.8 | 63.840.8 | 4.120.2
0.4 3.5 100.242.4 | 37.841.7 | 65.9+05 | 4.1%0.1
4.0 98.8+1.8 | 415422 | 63.121.0 | 3.8+02
25 1032415 | 423+15 | 63506 | 3.8+0.1
3.0 107.6£1.5 | 45.4+1.6 | 64.6£0.4 | 3.7+0.4
0.6 3.5 101.342.3 | 44.0¢1.9 | 651209 | 3.9:0.1
4.0 102.4+1.6 | 383+1.8 | 65.120.5 | 42402
Kalsiyam | % 2.5 104.8+1.1 | 43.6£03 | 64.9+03 | 3.7%0.1
Kalsiyam | % 3.0 1053414 | 42903 | 64.2¢0.4 | 3.9:0.1
Kalsiyum | % 3.5 101.6£1.3 | 39.040.3 | 65.5:0.4 | 4.00.1
Kalsiyam | % 4.0 100.4+1.1 | 39.9+0.3 | 64.3:0.4 | 4.0+0.1
Tuz % 0.2 103.9+1.3 | 41.4+1.1 | 64.9+03 | 3.9+0.1
Tuz % 0.4 101.6£1.0 | 41.041.2 | 64.2¢0.4 | 3.9:0.1
Tuz % 0.6 103.6£1.0 | 41.6£1.0 | 65.1203 | 3.90.1

Ayni blokta farkli harf tagiyan degerler birbirinden farkli bulunmustur(P<.0.05).
Bloklarda harf tagimayan degerler arasinda istatistiksel olarak bir fark buluna-
manmustir (P>0.05).
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Tablo 3. Farkli diizeylerde kalsiyum ve tuz ihtiva eden rasyonlarla
beslenen yumurta tavuklarinda hasarli yaomurta iiretim

diizeyleri.
TUZG RUPLARC& g?ltrl:lllll(rta 5tlrrlr1:urta Digerter (%) Toplam
% % orani, % orani, % orant, % %

25 71203 | 3.140.6 1.420.6 11.6+1.1

3.0 6.040.7 | 2.7+0.4 0.340.1 9.0+1.0

0.2 3.5 55+0.6 | 3.5+0.6 0.840.5 9.8+0.9

4.0 70511 | 22206 0.20.1 9.6+1.3

25 59+1.0 | 3.4+1.0 0.20.1 9.5+1.9

3.0 6.8+1.3 | 3.3+0.9 0.8+0.3 10.942.2

0.4 3.5 55+0.6 | 2.7+0.6 0.340.1 8.5+0.9

4.0 63414 | 3.4+0.8 0.40.1 10.042.0

25 77412 | 2.9+0.5 0.340.1 10.821.6

3.0 6.4+0.9 | 3.2+05 0.840.3 10.4+1.4

0.6 3.5 7.040.9 | 3.0£0.5 0.740.3 10.6:+1.4

4.0 6.8+1.5 | 4.7+1.0 0.540.3 12.042.7

Kalsiyam | % 2.5 6.940.1 | 3.120.1 0.6+0.1 10.620.2
Kalsiyam | % 3.0 6.4+0.1 | 3.1+0.1 0.6£0.0 10.1£0.2
Kalsiyum | % 3.5 6.0+0.1 | 3.040.1 0.6£0.1 9.6+0.2
Kalsiyum | % 4.0 6.740.2 | 3.4%0.1 0.4+0.0 10.5£0.3
Tuz % 0.2 7.040.6 | 2.9+0.3 0.7+0.2 10.0£0.6
Tuz % 0.4 6.1:0.6 | 3.2+0.4 0.40.1 9.740.9
Tuz % 0.6 6.5:0.4 | 3.4+0.4 0.6£0.1 11.040.9

Ayni blokta farkli harf tagiyan degerler birbirinden farkli bulunmustur
(P<0.05).

Bloklarda harf tasimayan degerler arasinda istatistiksel olarak bir fark bu-
lunamamustir (P>0.05).

(*) : Zar kabuklu yada ¢ok ince kabuklu yumurtalar.
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Tablo 4. Birinci ayda farkli diizeylerde kalsiyum ve tuz ihtiva
eden rasyonlar1 alan gruplara ait kabuk kalitesi ile
ilgili veriler.

GRUPLAR Kabuk Kabuk ag. Spesifik
Tuz Ca Agirhig /yum. Ag. Gravite
% % g Po

25 4.89+0.07 7.76+0.09 1.0625+.0007
3.0 4.950.10 7.97+0.16 1.0654+.0017
0.2 3.5 5.010.15 7.27+0.46 1.0633+.0012
4.0 4.98+0.20 7.46+0.54 1.0650+.0016
25 5.12+0.17 7.84+0.20 1.0679+.0017
3.0 4.86+0.17 7.69+0.26 0.0619+.0037
0.4 3.5 5.310.14 7.99+0.16 1.0700.0013
4.0 5.14+0.23 8.04+0.32 1.0627+.0016
25 4.85+0.13 7.48+0.14 1.0654+.0011
3.0 5.15+0.11 7.92+0.17 1.0643.0006
0.6 3.5 5.09+0.12 7.86+0.17 1.0649+.0013
4.0 5.17+0.13 8.0020.18 1.0678+.0014
Kalsiyam | % 2.5 4.94+0.07 7.68+0.08 1.0633.0007
Kalsiyam | % 3.0 5.02+0.08 7.88+0.11 1.0651+.0007
Kalsiyum | % 3.5 5.140.08 7.70+0.18 1.0633+.0016
Kalsiyum | % 4.0 5.110.10 7.850.20 1.0680.0009
Tuz % 0.2 4.94+0.07 7.60+0.19 1.0647+.0007
Tuz % 0.4 5.13+0.09 7.910.12 1.0648+.0014
Tuz % 0.6 5.08+0.07 7.84+0.09 1.0654+.0007

Ayni blokta farkli harf tagiyan degerler birbirinden farkli bulunmustur.
(P<0.05).

Bloklarda harf tasimayan degerler arasinda istatistiksel olarak bir fark bu-
lunamamustir (P>0.05).
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Tablo 5. Ikinci ayda farkli diizeylerde kalsiyum ve tuz ihtiva
eden rasyonlar1 alan gruplara ait kabuk kalitesi ile
ilgili veriler.

GRUPLAR Kabuk Kabuk ag. Spesifik
Tuz Ca Agirhig /yum. Ag. Gravite
% % g Po

2.5 4.99:+0.09 7.66+0.15 1.0658+.0012
3.0 4.83+0.07 7.96+0.16 1.0679+.0012
0.2 3.5 5.34+0.10 8.23+0.15 1.0698+.0012
4.0 5.45+0.13 8.27+0.26 1.0718+.0012
25 5.23+0.11 8.16+0.16 1.0702+.0016
3.0 5.25+0.12 7.99+0.24 0.0684:£.0015
0.4 3.5 5.13+0.13 7.85+0.18 1.0671+.0011
4.0 5.32+0.15 8.26+0.18 1.0703+.0015
25 5.17+0.10 7.900.20 1.0666+.0012
3.0 5.10+0.11 7.87+0.17 1.0665%.0010
0.6 3.5 4.9740.15 8.06+0.21 1.0677+.0017
4.0 5.36+0.15 8.200.20 1.0704+.0012
Kalsiyam | % 2.5 5.13+0.06 7.90+0.11 1.0674.0008
Kalsiyam | % 3.0 5.06+0.07 7.94+0.10 1.0674+.0007
Kalsiyum | % 3.5 5.17+0.08 8.08+0.10 1.0683+.0008
Kalsiyum | % 4.0 5.36+0.09 8.2620.11 1.0708.0008
Tuz % 0.2 5.14+0.06 8.0120.09 1.0688.0007
Tuz % 0.4 5.23+0.07 8.07+0.10 1.0690+.0007
Tuz % 0.6 5.16+0.06 7.99+0.10 1.0679+.0006

Ayni blokta farkli harf tagiyan degerler birbirinden farkli bulunmustur.
(P<0.05).

Bloklarda harf tasimayan degerler arasinda istatistiksel olarak bir fark bu-
lunamamustir (P>0.05).
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Tablo 6. Yumurta kabugu agirligi ve kabuk kalitesi ile ilgili
veriler arasinda bulunan korelasyon katsayilari ile

regresyon denklemleri.

X
Yumurta agirlhigi Kabuk Spesifik
agirhig gravite
y | Kabuk = -0.28 0.71 0.72
orant y= 10.85 -0.04x 2.84 + 1.01x 0.08x -94.97
Spesifik r= -0.04 0.63
gravite y= 1.0701 -.00005x | 1.0323 +.00671x
Kabuk = 0.47
agirhig y= 1.886 +0.051x
(**) : P<0.01
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TARTISMAVESONUC

Bu caligma ile yiiksek ¢evre 1s1s1 ve yaslilik gibi verim ve kabuk kalitesini
olumsuz yonde etkileyen faktorlerin varliginda dort farkli diizeyde Ca (% 2.5, 3,
3.5, 4) ve ii¢ farkli diizeyde tuz (% 0.2, 0.4, 0.6) ihtiva eden rasyonlarin, sozii
edilen kriterler tizerine etkileri arastirilmistir.

Yem tiiketimi ve verim performansina ait verilerin bulundugu 2 nolu tablo
incelendiginde, tuz diizeyinin % 0.2 -0.6 arasinda olmasinin bir farkliliga yol
acmadig1 gozlenirken, Ca diizeyinin artmasinin yumurta verimi ve yem tiiketimin-
de onemli diigiislere sebep oldugu goriilmektedir. Kalsiyum fazlaliginin yumurta
verimi ve yem tiiketimi iizerindeki olumsuz etkisi bircok aragtirmanin da ortak
sonucudur (9, 10, 13, 17). Ancak bu etkiye Ca diizeyleri % 5.5 (13), % 6.5 (9)
gibi normal sinirlarin tizerindeki rasyonlar neden olmustur. Yumurta verimi yiik-
sek olan hayvanlarin ca ihtiyact % 3.5 -4 iken diisiik verimli hayvanlarda ihtiyac
da diismektedir (14). Arastirmada % 3.5 ve 4 diizeyindeki Ca'un yem tiiketimi ve
yumurta verimini olumsuz yonde etkilemesi calismada kullanilan yumurta tavuk-
larinin ¢ok diigiik verimli olmasina baglanabilir.

Tablo 3 incelendiginde de goriilebilecegi gibi arastirma gruplarindan elde
edilen hasarli yumurta oranlar1 farkli bulunmamistir (P>0.05). Tuz fazlaliginin
kabuk kalitesinde bozulmalara yol actigini bildiren cesitli literatiirlerde ya tuz
daha yiiksek diizeyde kullanilmig (4), ya da i¢gme sularina katilarak verilmistir
(2, 3). Sebebi bilinmemekle birlikte tuz, su ile birlikte verildiginde yeme katilma-
sina gore kabuk kalitesi iizerinde daha olumsuz etki yapmaktadir (21). Hasarli
yumurta oraninin rasyondaki Ca diizeyinden etkilenmemis olmasini da yine kul-
lanilan tavuklardaki verim diisiikliigiine baglayabiliriz. Diisiik diizeylerde verilen Ca
bile hayvanlarin ihtiyacini1 karsiladigindan ¢ogunlukla yetersizlik belirtisi olarak
aciga cikan kirik -catlak yumurta sayisindaki artiglara arastirmada rastlanil-
mamistir.

Kabuk kalitesi ile ilgili kriterler Agustos ve Eyliil aylari i¢in ayr1 ayr1 ince-
lenmistir. Ciinkii yaslanmaya bagli olarak ikinci ayda kabuk kalitesinin daha
diisiik olmas1 beklenirken, cevre 1sisinin diismesi (grafik 1) kabuk kalitesi ile ilgili
kriterleri olumlu yonde etkilemistir. Bunun sonucunda kabuk agirligi, kabuk
orani ve spesifik gravitede rakamsal artiglara rastlanilmistir.

Tim gruplar ele alindiginda (Tablo 4) birinci ayda gruplar arasinda bir
farklilik olusmamustir. Veriler Ca diizeylerine gore incelendiginde ise % 4 diizeyin-
de kullanilan kalsiyumun spesifik gravite degeri diger gruplara gore onemli Ol¢iide
yiiksek bulunmustur. Ayn1 bulguya ikinci ay degerlerinde de rastlanilmistir.
(Tablo 5). Rasyondaki tuz diizeyi ise gruplar arasinda herhangi bir farkliliga yol
acmamistir.
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Kabuk kalitesi ile ilgili degerler arasindaki iligkilerin incelendigi Tablo 6

degerlendirildiginde kabuk agirligi, kabuk orami ve spesifik gravite arasindaki
korelasyon katsayilarinin her iic degerinde bu konuda giivenilir sekilde kullani-
labilecegini gostermektedir.

Sonug olarak: diisiik verimli hayvanlara verilen rasyonlarimn tuz diizeyini

% 0.2 -0.6 arasinda degistirmenin verim ve kabuk kalitesi {izerinde hi¢bir etkisi-
nin olmadigni, kalsiyum diizeyini % 2.5' un iizerine ¢ikarmanin yumurtanin spesi-
fik gravitesinde olumlu etki yaratmasina karsilik yem tiiketiminde ve yumurta
veriminde diisiise sebep oldugunu sdyleyebiliriz.
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