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AKKARAMAN VE MELEZLERINDE (*) SERUM VE
YAPAGI ORNEKLERINDE KARSILASTIRMALI
MINERAL DURUMU

(Situation comparee des mineraux sur les echantillons
du serum et des poils chez les brebis de hybride
et d' Akkaraman.)
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RESUME

Les déséquilibres minéraux, chez les brebis, peuvent produire la perte de
production, de performance, 1' alopecie, et une maturation retordée.

Le diagnostic clinique dans le cas de carences en oligo-elements chez les
moutons est difficile a etablir les symptames étant peu caractéristiques et sauvent
communs a plusieurs carences.

Le diagnostic de telles alterations n'est posible de déterminer et d'étudier
les mineraux qu'aux nivéaux du sol, de la plante, du fourrage, des liquides et des
tissus du corps.

Dans ce travail, on a déterminé et compare les niveaux mineraux sur les
échantillons du serum, et du poil provenant des birebis d' Akkaraman et de
Hybride qui constituent une place importante dans la population du cheptel en
Turquie. On a aussi déterminé les niveaux du cuivre et du zinc du fourrage.

(*) : Merinos x Akkaraman.

(*%) : Dog. Dr. A.U. Veteriner Fak. Biyokimya 06110 Ankara - TURQUIE.
(¥**¥)  : Aras. Gor. 100. Y1l Univ. Vet. Fak. Biyokimya Van - TURQUIE.
(¥***¥) . Arag. Gor. A.U. Vet. Fak. Hayvan Besleme 06100 Ankara - TURQUIE.
(¥*F*%%) : Vet. Hekim Lalahan Hayvancilik ve Arast. Ens. ANKARA -TURQUIE.
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Les valeurs moyennes qui ont été obtenues et leurs importances Statis-
tiques Sont presentees dans les tableaux 1 et 2. les resultats d' Analyse des Cu
et Zn du fourage sont aussi presentes dans le tableau 3.

On a trouvé que les niveaux Na, K, Ca, Cu et Zn n' étaient pas differénts
entre deuxraces, mais celui de Mg etait plus eleve chez la race de hybride que
celle d'Akkaraman (P<0.001).

Les valeurs moyennes du cuivre du sérum etaient entre les limites normales
physiologiques mais celles du cuivre du poil etaient sux niveaux critiques les
brebis d' Akkaraman (4.87 + 1.35 mg/g).

Les niveaux du Zn du serum étaieut entre des limites normales physiologi-
ques. pourtant les niveaux du poil etaient dinimues chez les deux races. (Ils
étaient de 54.43 + 14.26 mg/g chez les hybride et de 53.32 + 8.75 mg/g chez
les Akkaramans).

Dans I'échantillon du fourrage, les valeurs du Cu et du Zn étaient respec-
tivement de 8.7 mg/g et 182.8 mg/g et la proportion du Cu/Zn a été calculée
comme 1/21.

On a déterminé que les niveaux du Zn des Poils ne presentaient pas un paral-
Iélisme avec la valeur du Zn de la ration.

On a déterminé statistiquement des differences importantes entre les deux
races du point de vue des mineaux Na, K et Cu des poils.

A notre avis, selons les resultants obtenus, les facteurs comme la grossesse,
et la saison, particuliérement chez les brebis d'Akkaraman, produisaient l'alopécie
et la perturbation de qualite de la laine, c'est pourquoi on a conclut qu'il est
nécessaire, surtout dans la grossesse, d'équilibrer trés bien la proportion du Cu/Zn
dans la ration,

OZET

Koyunlarda mineral dengesizlikleri verim diisiikliigiine, yapagi dokiilmesine
erginligin gecikmesine ve iiretim performansinda kayba yol agabilir. Ozellikle
dengesizliklerin ¢ogu zaman spesifik olmayan belirtilerle seyretmesi ve birden
fazla mineralin olaya istirak etmesi taniy1 gii¢lestirir. Bu gibi bozukluklarin tanis

ancak minerallerin viicut sivilar1 ve dokular diizeyinde incelenmesi ile miimkiindiir.
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Bu calismada Tiirkiye'nin koyun populasyonunda onemli bir yer isgal
eden Akkaraman ve Melez koyunlarina ait kan serumu ve yapagi orneklerinde
mineral diizeyleri ile yem Ornekleri analiz edilmis ve karsilastirilmistir. Elde
edilen sonuglar ve ortalama degerlerin istatistik 6nemlilikleri Tablo 1 ve 2' de,
yem Cu ve Zn diizeyleri ise Tablo 3' de sunulmustur.

Serum Na, K, Ca, Cu ve Zn diizeyleri acisindan her iki koyun 1rki arasinda
onemli bir farklilik bulunamazken Mg diizeylerinin melezlerde 6nemli derecede
yiikksek (P<0.001) oldugu tespit edilmistir. Serum Cu konsantrasyonu ortala-
malarin her iki irkta da normal sinirlar icinde bulundugu fakat Akkaraman
koyunlarda yapagi Cu diizeyinin kritik diizeylerde oldugu tespit edilmistir.
(4.87 £ 1.35 mg/g). Serum Zn diizeyleride normal sinirlar i¢inde bulunurken
yapag1 Zn diizeyleri her iki wrkta da diisiik bulunmustur. (Melezlerde 54.43 +
14.26 mg/g, Akkaramanlarda ise 53.32 + 8.75 mg/g).

Yem orneginde Cu ve Zn diizeyleri sirasiyla 8.7 mg/g ve 182.8 mg/g olarak
tespit edilmis Cu/Zn oran ise 1/21 olarak hesaplanmusgtir.

Yapagi Zn diizeylerinin rasyonun Zn diizeyleriyle paralellik icinde olmadig1
saptanmuistir.

Yapag: Na, K ve Cu diizeyleri agisindan iki irk arasinda istatistik 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir. Bu farkliligin Melez yapagilarinin bazilarinin hafif
de olsa renkli olmasindan kaynaklanabilecegi goriisiindeyiz.

Sonug olarak, Akkaraman yapag:i Orneklerinde Cu ve Zn diizeylerinin
Melez yapagi orneklerinde ise Zn diizeylerinin referans degerlerinden diisiik
oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu son bulguya dayanilarak bilhassa Akkaraman koyun-
larin gebelik ve mevsim gibi bazi1 faktorlerin varliginda yapagi kalite bozukluguna
veya dokiillmesine meyilli olduklar1 bu nedenle de 6zellikle gebelik durumunda
rasyondaki Cu/Zn oraninin ¢ok iyi dengelenmesi gerektigi kanaatine varilmstir.

GIRIS

Makro ve mikro mineraller olarak siniflandirilabilen ¢ok sayida anorganik
elementin insan ve hayvan beslenmesi ve bilyiimesindeki 6nemi giiniimiizde kugsku-
suz kabul ve takdir gormektedir (14, 23, 28, 33, 44, 51, 52, 55). Ozellikle verim
diizeyi yiiksek olan hayvanlarda enerji ve mineral dengesi ¢ok 6nemli bir kav-
ramdir (14). Zira rasyondaki enerji ve proteinin organizma tarafindan kullanim
icin mineral maddeler esansiyel olup, rasyonla dengeli bir sekilde alinmalar
gerekir (18). Minerallerin yetersizligi veya fazlaligi hayvanlarin biiylime ve bes-

lenmesini hizli bir sekilde yavaslatir ve verim diisiikliigline neden olur (14, 18,
23, 33, 44, 55).
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Mineral yetersizligi bazen o mineralin kendine spesifik belirtileriyle sey-
reder ancak ¢ogu zaman hayvanda biiylimenin duraklamasi gibi spesifik olmayan
belirtilerle sonuglanabilir. Spesifik lezyonlarla bozuklugun tanisi giiniimiizde
bir problem teskil etmez ancak spesifik olmayan belirtilerle seyrediyorsa tam
giiclesir ve etkili bir tedavi uygulanamadigindan ekonomik kayba neden olur.

Mineral noksanligi veya fazlaliginin tanisi klinik belirtilerin yaninda Patolo-
jik ve Biyokimyasal incelemelerle de desteklenmelidir. Bu maksatla toprak, su,
bitki ve hayvansal doku ve sivi 6rneklerinden yararlanilabilir (33). Ayrica kil
yada yapaginin da insan ve hayvanlarda biyopsi materyali olarak kullanilabilecegi
(21, 26) ve hatta 6rnek alimi1 ve muhafazasinin ¢ok kolay olmasi nedeniyle bazi
mineraller i¢in diger viicut dokusu ve sivilarina tercih edilebilecegi (21 ) bildi-
rilmektedir. Organizmanin mineral durumunun bir gostergesi olarak kil yada
yapagl mineral diizeylerinin kullanilabilecegine dair cok sayida literatiire rast-
lanmaktadir (5, 7, 10, 25, 27, 37, 49, 53). Ciinkii olgunlasmus kil sekesterize
olmug bir doku olup metabolik olarak aktiftir (10). Kil yada yapagi mineral
diizeyi 6rnegin alindig1 andaki durumu degil daha onceki viicut mineral durumunu
yansitir (21). Diger taraftan iz mineraller kil yada yapagida kan serumu ve idrar-
dakinden en az 10 defa daha yiiksek konsantrasyonlarda akiimiile olur (32).

Bu ¢alismada Tiirkiye koyun populasyonunda 6nemli bir yer isgal eden
Melez ve Akkaraman koyunlarina ait serum ve yapagi 6rneklerinde bazi mine-
rallerin durumlarinin tespit edilmesi ve iki irka ait degerlerin karsilastiriimasi
amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Ankara yakinlarindaki Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisiine ait
saglikli ve bu y11 dogum yapmamis veya kisir 3 yaslt 9 adet Akkaraman ve 10 adet
Melez koyun caligmanin materyalini teskil etmistir. Hayvanlar ayn1 bolgenin
hayvanlari olup beslenme ve hijyenik sartlar1 da ayni idi ve adlibitum olarak
ayni1 suyu tiiketiyorlardi.

Hayvanlarin V. jugularisinden usuliine uygun olarak alinan kan ornekleri
hemolize ve kontaminasyona firsat vermeden santrifiij edilerek serumlan ¢ikaril-
mis ve analize kadar dondurularak bekletilmistir.

Yapagi ornekleri ise paslanmaz celik bir makasla hayvanlarin sirt - yan
bolgelerinden dipten kesilerek alinmis ve analize kadar temiz naylon posetlerde
muhafaza edilmistir.

Kan ve yapag: alma islemi Nisan -Mayis 1990 doneminde gergeklestiril-
mistir.
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Toz ve yabanci maddelerden arindirildiktan sonra deiyonize su ile birkag
kez iyice yikanan yapagi 6rnekleri 18 -24 saat siire ile 60 °C de firinda kurutul-
mug ve bundan hassas terazide tam bir gram tartilarak temiz bir porselen kapta
550 °C de 24 saat siire ile yakilmistir (27).

Her 6rnek icin kiil tayini yapilmig ve kiil 6rnekleri 3 ml. konsantre HCI
eklenerek su hamaminda drene edilmek suretiyle evapore edilmistir. Daha sonra
tizerine % 10 HNOj; den 5 ml. ilave edilerek her bir soliisyon 50 ml'lik ol¢iilii
balonlara filtre edilmis ve filtrat deiyonize su ile isaretine kadar tamamlanmistir
(27). Elde edilen 50 ml.lik bu mineral ¢ozeltilerin uygun diliisyonlar1 yapilarak
her bir mineralin analizi ger¢eklestirilmistir.

Serum ve yapagi 6rneklerine ait mineral soliisyonlarinda Na* ve K" analizi
karsihig: filtreler kullanilarak fleym fotometre ile (22); Kalsiyum analizi Glyoxal-
bis kullanilarak, Magnezyum analizi ise titan saris1 kullanilarak Eppendorf mikroli-
ter sistemle (13); Bakir ve Cinko analizleri ise sirasiyla 325 nm ve 214 nm filtreler
kullanilarak Perkin -Elver -303 Atomik absorbsiyon spektrofotometresiyle (43)
gerceklestirilmigtir.

Hayvanlarn tiikettikleri konsantre yem orneginde bakir ve ¢inko analizleri
yas olarak yakma isleminden sonra (2) elde edilen soliisyonda uygun diliisyon
yapilarak yine Atomik absorbsiyon spektrofotometresi ile gergeklestirilmistir (43).

Analiz 6ncesinde ve analiz sirasinda 6rnekler iizerinde miimkiin olabilecek
her tiirlii kontaminasyondan sakinilmistir.

Elde edilen ortalama degerler, irklar arasi farkliligin istatistik onemliligi
icin "t" testine tabi tutulmustur (12).

BULGULAR

Serum ve yapagi orneklerine ait ortalama mineral diizeyleri ile iki 1rk arasin-
daki farkliliklarin istatistik 6nemliligi Tablo 1 ve 2' de, Yem 6rneginde Cu ve Zn
degerleri ve Cu/Zn oran1 Tablo 3' de verilmistir.

Serum Na, K, Ca, Cu ve Zn konsantrasyonlar1t Melez ve Akkaraman koyun-
larinda birbirine yakin diizeylerde bulunduklar1 halde Mg konsantrasyonunun
Melezlerde 6nemli diizeyde yiiksek oldugu (P<0.001 ) tespit edilmistir.

Melezlere ait yapag: orneklerinde Na, K ve Cu minerallerinin Akkaraman
yapagilarina oranla Onemli derecede yiiksek oldugu saptanmistir (Sirasiyla;
P<0.001, P<0.001 ve P<0.05). Buna parelel olarak yapagi kiil oranlarinin
da Melezlerde 6nemli diizeyde yiiksek oldugu (P<0.001) hesaplanmustir.
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Yapagi Ca, Mg ve Zn diizeyleri agisindan iki 1rk arasinda énemli bir fark-

lilik tespit edilememistir.

Melez yapagisinda Zn degerleri ve Akkaraman yapagisinda ise hem Zn

ve hemde Cu degerleri kritik diizeylere yakin diizeyde bulunmustur.

Hayvanlarin tiikettikleri konsantre yem Orne8inde Cu ve Zn degerleri

sirastyla 8.7 mg/g ve 182.8 mg/g olarak tayin edilmis ve Cu/Zn oran1 1/21 olarak

hesaplanmustir.

Tablo 1. Melez ve Akkaraman koyun 1rklarina ait serum mineral diizeyleri

ortalamalari ile farkliligin istatistik 6nemliligi.

MELEZ AKKARAMAN
Parametre X Sx X Sx t
Sodyum 138.01 438 138.30 491 | 0.120
(mmol/L) (129-143)* (129-147.5)
Potasyum 3.32 0.30 3.40 0.28 | 0.630
(mmol/L) (3.05-3.95) (3.05-3.95)
Kalsiyum 2.34 0.26 2.53 0.10 | 1930
(mmol/L) (2.08-2.92) (2.44-2.72)
Magnezyum 1.07 0.07 0.95 0.03 | 4.532%%x
(mmol/L) (0.96-1.16) (0.87-0.97)
Bakir 15.37 4.14 14.91 329 | 0.250
(mmol/L) (11.65-24.40) (10.55-21.88)
Cinko 16.02 2.80 13.66 2.66 | 1.830
(mmol/L) (11.54-20.49) (11.29-19.77)

a : Minimal ve Maksimal degerleri.

#4%: P<0.001.
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Tablo 2. Melez ve Akkaraman koyunlarina ait yapagi mineral diizeyleri
ortalamalan ve farkliligin istatistik onemliligi.

MELEZ AKKARAMAN
Parametre n X SX X Sx t
Sodyum 9 583.11 139.96 281.57 51.88 | 5.380%x
(mg/g) (420-787)" (210-368)
Potasyum 8 4206.0 606.35 873.57 182.36 | 13.940%**
(mg/g) (3564-5227) (652-1099)
Kalsiyum 8 865.87 309.68 131638 | 633.89 | 1.800
(mg/g) (488-1365) (683-2340)
Magnezyum | 10 206.3 16.0 218.0 16.5 1.521
(mg/g) (183-225) (204-250)
Bakir 7 8.36 2.79 4.87 1.35 2.979%
(mg/g) (5.61-13.30) (3.74-6.55)
Cinko 8 54.43 14.26 53.32 8.75 0.178
(mg/g) (32.2-71.9) (37.1-62.8)
Kiil 10 1.98 0.48 0.939 0.38 | 5.003%#*
% (1.21-2.64) (0.31-1.31)

a :Minimal ve Maksimal degerleri.

* 1 P<0.05.

*xk: P<0.001.

Tablo 3. Konsantre Yem orneginde Cu ve Zn diizeyleri ile Cu/Zn orani.

Cu mg/g kuru madde

Zn mg/g kuru madde

Cu/Zn orani

8.7

182.8

1721
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TARTISMA VE SONUC

Melez ve Akkaraman koyunlarina ait serum ve yapagi ornekleri ile yem
orneginde bazi minerallerin durumu incelenmis ve iki irk arasindaki farkliliklar
istatistik ol¢iilerde karsilastirilarak tartistlmistir (Tablo 1, 2 ve 3).

Serum mineral diizeyleri dikkate alindiginda (Tablo 1) Na, K, Ca, Cu ve Zn
acisindan iki 1tk arasinda 6nemli bir farklilik olmadigi sadece Mg diizeylerinin
melezlerde daha yiiksek oldugu goriilecektir. Akkaramanlarda serum Mg diizeyi
ortalamast 0.95 + 0.03 mmol/L iken Melezlerde 1.07 = 0.07 mmol/L olarak
hesaplanmustir. Farklilik P<0.001 diizeyinde 6nemlidir. Ancak her iki irka ait
bu degerler literatiir degerlerdeki (24, 30) fizyolojik sinirlar icerisinde kalmaktadir.
Irklar arasinda farkliliklar goriilebilir (52).

Serum Na, K ve Ca diizeylerine ait ortalama degerler Melez ve Akkara-
manlarda sirastyla 138.01 + 4.38 ve 138.30 £ 4.91 mmol/L; 3.32 + 0.30 ve
3.40 = 0.28 mmol/L; 2.34 + 0.26 ve 2.53 = 0.10 mmol/L olarak hesaplanmistir.

Koyunlarda serum Na ve K diizeyleri literatiirde (24) sirasiyla 139 -152
mmol/L ve 3.9 -5.4 mmol/L olarak verilmektedir. Kalsiyum i¢in ise 3.04 -0.07
mmol/L (30) ve 2.87 -3.2 mmol/L degerler bildirilmektedir (24).

Elde ettigimiz serum Na, K ve Ca ortalama degerleri literatiir degerlerle
karsilastirilarak alt fizyolojik sinirlarda bulunduklar1 ancak bir "hipo" durumunun
s0z konusu olmadig1 anlagilmistir.

Melez ve Akkaramanlarda serum Cu ortalama degerleri sirasiyla 15.37 +
4.14 ve 1491 + 3.29 mmol/L olarak tespit edilmigtir. Bakir yetersizligine en
duyarli hayvanlar olarak koyunlar bildirilmektedir (28). Yetersizlik icin kritik
diizey plazmada 9.4 mmol/L (49); 11.02 mmol/L (4.27) ve 7.87 mmol/L (5)
olarak verilmektedir.

Koyunlar i¢in normal plazma Cu diizeyi 12.6 -18.9 mmol/L (51 ) ve 11.02
-20.47 mmol/L (19) olarak bildirilmektedir. Yurdumuz Akkaraman koyunlarda
15.00 £ 0.24 mmol/L. (9) ve 8.50 £ 0.47 mmol/L. (17); melezlerde ise 12.45 +
0.35 mmol/L (45) lik degerler verilmektedir.

Koyunlarda plazma Cu diizeyleri besinlerin katimindaki Cu ve antagonistle-
rinin (Pb, CaCos, Zn, Mo ve S gibi) diizeylerine (20, 34, 36) cevreye, mevsimlere,
iklime ve gebelik gibi bazi fizyolojik faktorlere bagl olarak degisebilir (16, 33).
Ayrica irkin (52) ve genetik faktorlerin (54) de etkili oldugu bildirilmektedir.
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Serum Cu ortalama degerleri literatiir verilerle karsilastirilarak Akkara-
manlar i¢in degerlerin uyumlu (9, 11, 15, 50), Melezler i¢in bazilariyla uyumlu
(6, 45), diger bazilarindan da (40, 47) yiiksek oldugu gozlenmis ve sonug olarak
hem Melez ve hem de Akkaramanlarda serum Cu diizeylerinin fizyolojik sinirlar
icinde bulundugu kanaatine varilmustir.

Serum Zn ortalama degerleri Melez ve Akkaramanlarda sirasiyla 16.02 +
2.80 ve 13.66 £ 2.66 mmol/L olarak tespit edilmis ve iki 1rk arasindaki farkliliin
istatistik Onemli olmadig1 saptanmistir. Normal serum Zn diizeylerinin koyunlarda
12.3 -18.4 mmol/L (19) ve 12.30 = 0.46 mmol/L (42) oldugu bildirilmektedir.
Yurdumuz Akkaraman koyunlarinda ise 12.0 + 0.46 mmol/L olarak hesaplan-
mistir (17). Melezlere ait Zn diizeyleri ise 4.15 mmol/L olarak bildirilmistir (40).
Bu son deger olduk¢a diisiik bulunmustur. Literatiir degerleri ile karsilastiril-
diginda (40 nolu literatiir hari¢) biiyiik bir farklilik olmadig1 ve normal fizyolojik
sinirlar igerisinde kaldig1 goriilecektir.

Yapag: orneklerinde Na, K ve Cu diizeyleri Melez yapagilarinda Akkaraman-
larinkine oranla Onemli derecede yiiksek bulunmustur (Sirasiyla P<0.001,
P<0.001 ve P<0.05). Aym sekilde yapagi kiil oranlar1 da Melezlerde yiiksek
(P<0.001 ) hesaplanmistir (Tablo 2). Bu farkliliklarin Melez yapagilarinin bazila-
rimin hafifde olsa renkli olmalarindan kaynaklanabilecegi goriisiindeyiz. Zira
yapag1 renginin bazi minerallerin yapag: diizeylerini etkileyebilecegi bildirilmekte-
dir (10, 35, 37, 38).

Melez ve Akkaraman yapagi 6rneklerinde Ca, Mg ve Zn diizeyleri agisindan
onemli bir farklilik bulunamamustir.

Yapagi mineral diizeylerinin ortalama degerlerine ait standart sapmalarin
yiiksek olmasinin yiiksek varyasyondan kaynaklanabilecegi goriisiinii paylasmak-
tayiz. Zira Na, K, Ca, Mg, Cu ve Zn'nun yapagida sirastyla % 125, 89, 78, 130,
100 ve 70'lik bir fizyolojik varyasyona sahip olduklari rapor edilmektedir (8).

Yapagi Na diizeyleri Melez ve Akkaramanlarda sirasiyla 583.11 £ 139.96
ve 281.57 £ 51.88 mg/g olarak hesaplanmistir. Yankassa irki koyunlarda yapagi
Na diizeyi 1 yasin altindakilerde 267.9 mg/g ve 2 yas ve iizerindekilerde ise
151.6 mg/g olarak verilmektedir (27). Bu degerlerle mukayese edildiginde bizim
bulgularimizin oldukg¢a yiiksek oldugu goriilmektedir.

Yapag: K diizeyleri yine sirasiyla 4206.0 £ 606.35 ve 879.57 + 182.36
mg/g olarak tespit edilmistir. Melezlerde oldukca yiiksek diizeyde bulunmustur.
Literatiirde (27) yapagi K diizeyi Yankassa koyunlarinda 1 yasin altindakiler de
246.5 mg/g ve 2 yas ve yukarisindakiler de 288.2 mg/g olarak bildirilmektedir.
Akkaramanlarda ve bilhassa Melezlerde yapagi K degerleri ¢ok yiiksek bulun-
mustur.
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Kalsiyum yapagi degerleri Melezlerde 865.87 + 309.68 mg/g, Akkara-
manlarda ise 1316.38 + 633.89 mg/g olarak tespit edilmistir. Bir yasin altindaki
Yankassa koyunlarinda yapagi Ca diizeyinin 776.3 mg/g ve 2 yas ve yukarisinda-
kilerde 694.8 mg/g olarak hesaplandigi bildirilmektedir (27). Sigir killarinda Ca
diizeylerinin agik renklilerde 500 mg/g olmasina karsilik, renklilerde 1000 mg/g ve
koyu renklilerde ise 2000 mg/g degerlere ulasabildigi kaydedilmigtir (37). Melez
ve Akkaramanlar icin buldugumuz Ca diizeyleri Kumaresan ve Kapioh (27)'un
bulgularindan daha yiiksek bulunmustur. Ancak Nougues ve Lamand (37)'un sigir
killar1 icin verdikleri degerlerden farkli olmadiklar1 gozlenmistir. Akkaraman
koyunlarda yapagi Ca diizeylerinin Yiiksek oldugu da sonug¢ olarak ortaya ¢ik-
mistir.

Yapag1 Mg diizeyleri Melez ve Akkaramanlarda sirasiyla 206.3 + 16.0
mg/g ve 218.0 + 16.5 mg/g olarak hesaplanmustir. Farklilik istatistik olarak 6nem-
sizdir. Literatiirde (27) yapag1 Mg diizeyi koyunlarda 1 yasin altinda 145.8 mg/g
ve 2 yas ve yukaridaki yaslarda 134.4 mg/g olarak verilmektedir. Goriildiigii gibi
bulgumuz literatiir verilere nazaran epeyce yiiksektir.

Yapag: Cu degerleri ortalamas1 Melezlerde 8.36 + 2.79 mg/g, Akkaraman-
larda ise 4.87 + 1.35 mg/g olarak tespit edilmistir. Burns ve Arkadagslarina gore
(8), koyunlarda yapagi bakir diizeyleri % 100'liik bir fizyolojik variyasyon katsa-
yisina sahiptir ve Underwood (51) 2-4 ila 42-127 ppm arasinda degerler vermek-
tedir. Baysu ve Arkadaslar1 (5) yapagida Cu diizeyini 8.6 + 0.68 mg/g verirlerken
Goksoy ve Arkadaglar1 (17) Akkaraman koyun yapagilarinda Cu ortalama degeri-
ni 4.29 + 0.25 ppm/Kuru madde olarak tespit etmiglerdir. Faye ve Grillet (16)
ise, farkli beslenen koyun siiriilerinde 10 mg/g, 9.2 mg/g, 12.0 mg/g olarak hesap-
lamiglardir. Bizim bulgularimiz daha ¢ok Goksoy ve Arkadaglarinin bulgulariyla
uyum i¢indedir. Yapag: Cu yetersizligi i¢in limit sinir 7 mg/g olarak bildiril-
mektedir (28).

Yurdumuz koyunlarinda ise bu deger 4.5 mg/g olarak verilmektedir (5). Bu
literatiir veriler 1g1ginda yapagi Cu diizeylerinin Akkaramanlarda kritik diizeylerde
oldugu soylenebilir kanisindayiz. Halbuki serum Cu diizeyleri tamamen normal
diizeylerde bulunmustur (Tablo 1). Yem Cu diizeyi de 8.7 mg/g olarak hesaplan-
mustir. Yemde yetersizlik icin limit deger 7 ppm olarak bildirilmektedir (28).
Buna gore yem Cu degerinin kritik diizeyin hemen tizerinde oldugu sdylenebilir.
Besinsel Cu diizeyine paralel olarak yapagi Cu diizeyi de Akkaramanlarda kritik
diizeylerde tespit edilmistir. Ancak ayn1 yemle beslenen Melezlerde yapagi Cu
diizeylerinin kritik degerin iizerinde olmasi Akkaraman koyun irkinin yapagi Cu
yetersizligine meyilli olabilecegini akla getirmektedir.
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Yapagi Zn diizeyleri ortalama degeri Melez ve Akkaramanlarda sirasiyla
54.43 +14.26 mg/g ve 53.32 + 8. 7 5 mg/g olarak hesaplanmis ve iki irk arasinda
Oonemli bir fark olmadig1 tespit edilmistir.

Koyunlar i¢in yapagi Zn ortalama degeri Burns ve Arkadaglar (8), tarafin-
dan 115 ppm (mg/g), Goksoy ve Arkadaglan tarafindan ise (17) Akkaraman
yapagilarinda 58.12 + 3.31 ppm olarak bildirilmektedir. Yankassa koyunlarinda
yapag1 Zn diizeyleri 1 yasin altindakilerde 156.6 mg/g ve 2 yas ve lizerindekilerde
ise 163.3 mg/g olarak (27), sigir killarinda ise siyah renklilerde 181 + 92 mg/g
ve 122 + 8.5 mg/g, renksizlerde 117 + 7.6 mg/g olarak hesaplanmistir. Bizim
bulgularimiz literatiir degerlerin altinda kalmaktadir. Ancak Yurdumuz Akkara-
manlarinda Goksoy ve Arkadaglarinin (17) bulgulariyla uyum igindedir. Bu bulgu
Yurdumuz Akkaraman koyunlarinda yapagi Zn degerlerinin kritik diizeylerde
bulundugunu gostermektedir. Zira Zn yetersizligi icin limit deger insan sag
orneklerinde 40 mg/g olarak tespit edilmistir (46). Bulgumuz bu limit degerin
hemen iizerindedir. Hayvanlarin tiikettikleri yem 6rneginde Zn diizeyi 182.2 mg/g
olarak hesaplanmistir. Yemlerde yetersiz Zn diizeylerini ifade etmek i¢in limit
deger olarak 45 ppm verilmektedir (27). Bizim buldugumuz yem Zn degeri bu
limit degerin bir hayli iizerindedir. Biiyiimekte olan ve Zn yetersizligi bulunan
hayvanlarin ihtiyaglarina cevap verebilecek diizeylerde protein aldiklarinda ras-
yonda 50 -150 ppm'lik diizeylerinin plazma Zn diizeylerini iyilestirmede yeterli
olacagi kabul edilmektedir (29). Bu degerlerin mevsimsel ve bolgesel farkliliklara
gebe oldugunu da (48) unutmamak gerekir. Gebe koyunlarda yiiksek diizeyde
besinsel Zn uygulamasinin Cu diisiikligii ve Zn zehirlenmesi ile sonuglandigi
tespit edilmis ve buna gore Cu/Zn oraninin esas miktarlarindan daha 6nemli
oldugu kabul edilmistir (42). Bu calismada Cu/Zn oram1 Zn lehine olarak ve
1/21 dolayinda tespit edilmigtir. Dolayisiyla hayvanlarin Zn'dan zengin bir rasyon-
la beslendikleri goriisiine varilmistir. Zira besinsel Cu/Zn oramimin 1/10 dolayinda
hazirlanmas: gerektigi 6nerilmektedir (16).

Cinko diizeyi yiiksek bir rasyonla beslenen bu hayvanlarda plazma Zn diizeyi
normal sinirlarda bulunurken yapagi Zn diizeylerinin kritik diizeylerde bulunmasi
dikkat cekicidir ve yapagi Zn diizeylerinin rasyon Zn diizeyleriyle paralellik
icinde olmadigin1 gostermektedir. Nitekim sigirlarda rasyonun Cu miktart artti-
rildiginda kildaki Cu diizeyinin de 6nemli derecede yiikseldigi gozlenirken Na, K,
Ca, P, Mg, Fe ve Zn yoniinden boylesine 6nemli bir paralellik bulunmadig: kayde-
dilmistir (39). Bu da Zn homeostazisinin bakirinkinden farkli oldugunu goster-
mektedir.

Kildaki mineral miktari kilin alindig1 andaki degil daha 6nceki viicut mineral
durumunu yansitir (21). Bu siirenin kilin filizlenme siiresi kadar oldugu (yaklasik
birkag ay) ileri siiriilmektedir (37). Kildaki Zn depolanmasinin kilin biiyiimesi
sirasinda "Exchangeable Pool" (alinip -verilebilen havuzcuk) dan kdken aldigi
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gosterilmigstir (31). Bu literatiir bilgiler 1s18inda bir kil 6rneginin organizmanin
asag1 yukar1 bir ka¢ ay onceki mineral metabolizmasini temsil ettigini sdyleye-
biliriz.

Insanlar iizerinde yapilan bir caligmada (46), besinsel Zn diizeyi tedricen
arttrildiginda Zn diizeyi plazmada degismezken kilda azalmaya ve eritrositlerde
ise artiga meyil gosterdigi saptanmistir. Diger taraftan Matsusaka ve Arkadaslar
(31, Zn' dan yetersiz rasyonla beslenen ratlarda Zn absorbsiyonunun yiiksek Zn'
lu rasyonla beslenenlerdekinden ¢ok yiiksek oldugunu ve yetiskinlerde bobrek,
karaciger, dalak, kalp, pankreas ve barsakta yliksek diizeyde birikimlerin meydana
geldigini daha az olarak da beyin, tibia ve periyetal kemikte birikimleri gozledikle-
rini ifade etmislerdir. Bu literatiir veriler 1s181inda yiiksek Zn'lu bir rasyonla besle-
nen Melez ve Akkaramanlarda besinsel Zn'un absorbe olan kisminin bilyiik boliimii
kil disindaki doku veya organlarda biriktigi yada Exchangeable havuzcuktan
kilin yeteri kadar destek almadig1 sdylenebilir kanisindayiz.

Kilin normal gelisimi ve matriks' de hiicre boliinmesi igin Zn, yapaginin renk
ve kivrimlarinin tegekkiiliinde ve dolayisiyla kalitesinde ise Cu iz mineralleri esansi-
yeldir (51). Gerek Cu ve gerekse Zn ¢ok sayida enzimin katalitik aktivitesinde
gorev almalar1 nedeniyle ¢cok sayida metabolik olaya istirak ederler. Kil matrik-
sinde yeterli diizeyde Zn bulunmadiginda hiicre ¢ogalmasi olamayacagindan kil
dokiilmesi meydana gelir (41). Bu literatiir veriler 1s18inda Akkaraman koyunlarin
gebelik, mevsim gibi bazi faktorlerin varliginda yapagi bozuklugu ve dokiilmesine
meyilli olduklart diisiiniilmektedir. Zira aymi ¢iftlikte ayni sartlarda yetistirilen
gebe Akkaramanlarda siddetli yapagi dokiilmesi tespit edilmis ve kisirlarda ise
yapag: dokiimiine rastlanmadig: bildirilmigtir (1). Benzer sekilde 1982' de Orta
Anadoluda, Konya Ilinde, yine bir devlet ¢iftliginde Akkaraman disilerde siddetli
bir yapagi dokiilmesi rapor edilmistir (17). Bu literatiir sonuglar1 goriisiimiizii
destekler niteliktedir.

Sonug olarak, yurdumuz hayvan popiilasyonunda onemli bir yer isgal eden
Melez ve Akkaraman koyun 1rklart arasinda serum Mg ve yapag:i Na, K ve Cu
yoniinden 6nemli farkliliklar tespit edilmis, s6z konusu ciftlikte hayvanlara
verilen rasyonun Zn'dan zengin oldugu (yada Cu/Zn orani 1/21) hesaplanmig, Melez
yapagilarinin Zn' dan Akkaraman yapagilarinin ise hem Cu ve hem de Zn' dan
kritik diizeylerde bulundugu saptanmis ve bu nedenle de bilhassa Akkaraman
koyunlariin bazi faktorlerin varliginda yapagi kalite bozukluguna ve dokiilmeye
meyilli olduklar1 kanaatine varilmstir.

Bu caligmadan elde edilen sonu¢ bulgular1 ve Onerilerimizi su sekilde
Ozetleyebiliriz;
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I- Ozellikle Akkaraman koyunlarin yapag kalite bozukluguna meyilli
olduklar ortaya ¢ikmustir.

II- Enstitii' de hayvanlara verilen konsantre yem Ornegi Cinko'dan ¢cok
zengin bulunmus ve Cu/Zn oraniin Cu aleyhine oldugu hesaplanmig-
tir. Bu oranin bilhassa gebelik sirasinda titizlikle hesaplanmasi gerekti-
gini vurguluyoruz ve literatiir de bildirildigi sekilde 1/10 dolaylarinda
hazirlanmasini da ayrica onerebiliyoruz.

III- Siiriileri temsilen olusturulacak Hayvan gruplarindan almacak kan ve

yapag1 oOrneklerinde mineral analizler mevsimsel olarak yapilmak
suretiyle kontrol edilmesinin yararh olacagi kanisindayiz.
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