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Ozet: Sunulan ¢alismanin amaci, siiperovulasyon uygulamalarma yaniti diisiik olan Yerli Kara diivelerde, farkli FSH
protokolleri ile olusturulan uygulamalarin siiperovulasyon etkinligine yonelik sonuglarinin incelenmesidir. Calismada
kullanilan 24 bas Yerli Kara diive, rastgele segilerek dort gruba ayrilmig ve dort farkli siiperovulasyon protokolii ger-
ceklestirilmistir. Caligma sonunda, tespit edilen korpus luteum (CL) sayilart {izerine farkli superovulasyon protokolle-
rinin etkinligi gériilmemistir (P>0.05). Eksojen progesteron uygulanmamis grupta (G1), fertilize olmamis oosit (UFO)
oranlar1 digerlerine gore daha yiiksek (%43.8) bulunmustur (P<0.01). Dérdiincti grupta (G4) ise diger gruplara gore
daha yiiksek oranda embriyo (%72.7) elde edilmistir (P<0.001). Sonug olarak Yerli Kara diivelerde uygulanan farkl
siiperovulasyon protokollerine ragmen yeterli diizeyde cevap gelismedigi gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Eksojen progesteron, Embriyo, FSH, Siiperovulasyon, Yerli Kara.

The Investigation of Superovulation Responses with Different Protocols in Anatolian
Native Black Heifers

Abstract: The aim of the presented study was to investigate the effects of different superovulation programs on the
superovulation results for Anatolian Black cows responding to superovulation applications in low rate. In this study,
24 Anatolian Black cows were randomly divided into four groups, each group was subjected to a different superovula-
tion protocol. As regards the determined CL numbers, there was not effectiveness of different superovulation protocols
(P>0.05). The protocol without exogenous progesterone application resulted in higher rate of unfertilized oocytes UFO
(%43.8), compared to other protocols (P<0.01). FSH application in low doses gave the high embryo yield (%72.7) in
comparison to the other protocols (P<0.001). As a result it was observed that the superovulation responses were not at
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adequate level despite the different superovulation protocols applied in Anatolian native black heifers.

Key words: Exogenous progesterone, Embryo, FSH, Superovulation, Anatolian native black.

Giris

Insanlar, temel yasam ihtiyaglarin1 énemli bir ora-
nin1 dogrudan ya da dolayl olarak evcil hayvanlar-
dan karsilamaktadir [15]. Diinya {izerinde yasayan
pek ¢ok hayvan tiirii uzun siiredir yok olma tehli-
kesiyle kars1 kargiyadir. Bunun sonucunda da hay-
vansal genetik cesitlilik zamanla yok olmaktadir.
Binlerce y1l boyunca bulunduklar1 bélgelere adapte
olmus 1rklarin son yiizyilda yeryiiziinden yokolma
tehlikesi artarak devam etmektedir [14]. Baz1 aras-
tiricilar sigir irklarinin %16’sinin yok olma tehli-
kesiyle kars1 karsiya oldugunu bildirmislerdir [9].
Hayvancilik agisindan, genetik cesitliligin azalmasi
neticesinde adaptasyon yetenegi diigiik irklar sayica
Oonemli oranda artig gostermistir. Avrupa kitasinda

sigirlarin %60°1 kdkenlerini Holstein Freisian irkin-
dan almaktadir [13]. Genetik ¢esitliligin korunmasi
bulunduklar1 kosullara adapte olmus hayvanlarin
her ne kadar diisiik verim kapasitesine sahip olsa-
lar da ileride heterozis gibi genetik 6zelliklerden
faydalanmak amaciyla lokal irklarin kullanilmasini
saglayacaktir [18, 19]. Bu bakimdan soyu tiikenme
tehlikesiyle kars1 karsiya kalan pek ¢ok 1rk korun-
maya calisilmaktadir. [18]. Yeni eksitu muhafaza
stratejilerinin gelistirilmesiyle birlikte yeniden stirii
olusturmak igin gamet, embriyo ve diger hiicre/
dokularm dondurularak saklanmasi s6z konusu ol-
mustur [20]. Bu amagla jenerasyonlar arasi siireyi
kisaltan embriyo transferi gibi yardime1 iireme tek-
nikleri biiylik 6nem kazanmaktadir ve dolayisiyla
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dondurarak embriyo saklamak bu amag i¢in en iyi
yol olarak gosterilmektedir [2, 16].

Yerli Kara 1rki sigirlar orta ve i¢ Anadolu’da
yasayan ve sert ¢cevre kosullarina adaptasyon sagla-
mig verimleri diisiik hayvanlardir. Soylar1 tiikenme-
ye yiiz tutmus oldugundan ulusal koruma programi
cercevesinde Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
kontroliinde korumaya alinmiglardir [21, 22].
Embriyo transferi, genellikle stiperovulasyon prog-
ramlariyla birlikte uygulanarak transfer edilebilir
embriyo sayisinin arttirilmasiyla gerceklestirilir.
Ancak pek ¢ok kimyasal ve fizyolojik unsur siiper-
ovulasyonun basarisina etki eder [1]. Giinlimiizde
siiperovulasyon amaciyla yaygin olarak 4-5 giin sii-
reyle giinde iki defa olmak iizere, ham hipofiz eks-
trakt1 veya kismen saflastirilmig hipofiz ekstraktlari,
folikiil sitlimiilasyonunu saglamak amaciyla azalan
dozlar seklinde kullanilmaktadir. Folikiil Stimiile
edici Hormon (FSH) dozlar1, uygulanan hayvan tiir-
lerine gore oldukea farklilik gosterir. Dogru dozu
uygulamak siiperovulasyonda alinan cevabi da dog-
rudan etkilemektedir [8].

Ulusal koruma programina dahil edilen bu hay-
vanlarin daha etkin muhafazasi i¢in bu irktan elde
edilen embriyo say1 ve kalitesinin de artirilmast
gerekmektedir. Bu calismayla Yerli Kara ineklerde
farkli stiperovulasyon protokolleri uygulanarak bu
hayvanlarin siliperovulasyona cevaplari incelenmis
ve en uygun siiperovulasyon protokolii tespit edil-
meye caligilmistir.

Materyal ve Metot

Calismada 2-4 yasli, 200-250 kg canli agirliga sahip,
24 bag Yerli Kara diive kullanilmigtir. Siiperovulator

hormon olarak 400 mg Folltropin-V (Bioniche
Animal Health Canada Inc) 1.56 g progesteron ice-
ren Cue-Mate (Bioniche — Animal Health), senkro-
nizasyon amaciyla Estrumate (Intervet Schering-
Animal Health) ve uterus yikamasi i¢in %1 buzagi
serumu (Sigma, N4762- USA) ve 250 mg kanami-
sin siilfat (Kanavet - Vetas) ilave edilmis 1000 ml
laktatli ringer soliisyonu (Eczacibast) kullanilmistir.
Hayvanlar her grupta alt1 diive olacak sekilde rast-
gele dort gruba ayrilmis ve her gruba farkli FSH
dozlar1 ve farkli protokoller uygulanmistir. Eksojen
progesteron uygulanmayan grup (G1) ayni zaman-
da kontrol grubu olarak degerlendirilmistir. Her
stiperovulasyon protokolii gruplarda bir kez uygu-
lanmistir. Gruplar arasi fark olup olmadig1 Varyans
analizi (ANOVA) ile belirlenmis, farklilik gozlenen
gruplarin karsilastirmasi Tukey testi ile yapilmistir.

Gruplar
1. Grup (G1-Kontrol)

Bu gruptaki hayvanlar 6strus gozlem esasina gore
progesteron uygulanmaksizin siiperovulasyon prog-
ramina alinmigtir. Programa alinan hayvanlara pros-
taglandin enjeksiyonu yapilarak 48 saat sonra Ost-
rus takibi yapilmis ve enjeksiyonu takiben 9. giin
ultrason ile korpus luteum (CL) kontroli yapilarak
Ostrus gozlenen ve CL tespiti yapilan hayvanlara 11.
giin FSH enjeksiyonlarina baglanmis, toplam 14 ml
=280mg(2.5ml/2.5ml-2ml/2ml-1.5ml/ 1.5
ml—1ml/ 1 ml) azalan dozlarda sabah ve aksam ol-
mak ilizere dort giin boyunca i.m. FSH enjeksiyonu
uygulanmustir. 15 ve 16. giin suni tohumlamalar1 ve
22. glin uterus yikamalar1 gergeklestirilmistir (Sekil

).

PROTOKOL 1
PGF2a PGF2a Sabah
Ostrus gozlemi l ST Uterus yikamasi
FSH
0 2 11 12 13 14 15 16 22.  Giinler
Aksam

Sekil 1. Ostrus gozlemi esasia gore uygulanan siiperovulasyon protokolii

2. Grup (G2)

Hayvanlarda Ostrus gozlemlenmeksizin intravagi-
nal progestoron (Cue-Mate) uygulamasi ile siipero-
vulasyon programina baglanmistir. Toplam 20 ml =

400 mg FSH sabah - aksam olmak tizere azalan doz-
larda 4 giin boyunca i.m. enjeksiyon uygulanmistir
(A4ml/4ml-3ml/3ml-2ml/2ml-1ml/1ml).
15 ve 16. giin suni tohumlamalar1 ve 22. giin uterus
yikamalar1 gerceklestirilmistir (Sekil 2).
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PROTOKOL 2
PGF2a Sabah
FSH ST Uterus yikamasi
Intravaginal Progesteron
0 7 8 9 10 11 12 22. Giinler
Aksam

Progesteron uzaklagtirma

Sekil 2. Toplam 400 mg dozda 4 giin boyunca FSH ve eksojen progesteron uygulanan protokol

3. Grup (G3)

Hayvanlara intravaginal progestoron (Cue-Mate)
uygulamasi ile birlikte 5 mg Ostradiol valerat ve
3 mg norgestomet asetat enjeksiyonu yapilmistir.
Toplam 24 ml = 480 mg FSH, intravaginal proges-

teron uygulamasini takip eden 5. giin sabah aksam
olmak iizere azalan dozlarda i.m. enjeksiyon seklin-
de ii¢ glin boyunca (S5 ml/5ml—4 ml/4 ml—3 ml/
3 ml) uygulanmistir (Sekil 3).

PROTOKOL 3
Ostr. Val.+ Progest. PGF2a Sabah
FSH ST Uterus yikamast
Progesteron implanti
0 56 7 8 9 10 16. Giinler
i Aksam

Progesteron uzaklagtirma

Sekil 3. Toplam 480 mg dozda 3 giin boyunca FSH ve eksojen progesteron uygulanan protokol

4. Grup (G4)

Bu gruptaki hayvanlarda siiperovulasyon programi-
na, Ostrus gozlenmeksizin intravaginal progestoron
(Cue-Mate) uygulamasi ile baslanmistir. Toplam

14 ml = 280 mg FSH olarak ve sabah - aksam i.m.
enjeksiyon seklinde azalan dozlarda 4 giin boyunca
25Sml25ml-2ml/2ml-1.5ml/1.5ml-1ml
/1 ml) uygulanmstir (Sekil 4).

PROTOKOL 4
Ostr. Val.+ Progest. PGF2a Sabah
FSH ST Uterus yikamasi
Progesteron implanti
0 7 8 9 10 11 12 18.  Giinler
Aksam

Progesteron uzaklagtirma

Sekil 4. Toplam 280 mg dozda 4 giin boyunca FSH ve eksojen progesteron uygulanan protokol

Bulgular

Yerli Kara irk1 diivelerde farkli siiperovulasyon
programlarinin denendigi bu calismada, istatisti-
ki 6nemde olmasa da G3 grubunda (24 ml FSH)
en fazla CL tespit edilmis ancak transfer edilebilir
embriyo en az FSH (14 ml) uygulanan grupta (G4)
onemli diizeyde yiiksek (P<0.001) bulunmustur.
Eksojen progesteron uygulanmayan grupta (Gl-
Kontrol), eksojen progesteron uygulanan grupla-

ra (G2, G3 ve G4) gore onemli diizeyde (%43.8)
(P<0,01) dollenmemis oosit (UFO) elde edilmistir.
Eksojen progestreon uygulanan gruplarda elde edi-
len CL agisindan bir fark gézlenmezken, transfer
edilebilir embriyo oran1 bakimindan G4’iin digerle-
rine kiyasla yiiksek oldugu goriilmiistiir (P<0.001).
UFO ve transfer edilebilir embriyo diginda alian
dejenere embriyo ve diisiik kalite embriyolar aynm
siitunda degerlendirilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Gruplarda elde edilen CL, transfer i¢in uygun olmayan ve transfer edilebilir embriyo say1 ve oranlari

Transfer icin uygun

Transfer edilebilir

GRUPLAR  CL (X+5%) UFO (%) olmayan embriyo (%) embriyo (%)
Gl 4.00+0.95 31.3 (5/16)b 43.8 (7/16)b 25.0 (4/16)a
G2 4.75+1.32  84.2(16/19)a 5.3 (1/19)a 10.5 (2/19)a
G3 7.50+2.50 60.0 (9/15)a 6.7 (1/15)a 33.3 (5/15)a
G4 5.50+1.50 18.2 (4/22)b 9.1 (2/22)a 72.7 (16/22)b
P - * * sk

Sutunlardaki farkli rakamlar istatistiki agidan 6nemlidir (*: P<0.01, **:P<0.001)

Tartisma ve sonuc¢

Gliniimiizde kiiltiir irklarinda uygulanan siiperovu-
lasyon protokolleri rutin hale gelmis ve elde edilen
sonuglar ve beklentiler kismen standartlagsmig olma-
sia ragmen, yerel irklara 6zgii siiperovulasyon pro-
tokolleri ve FSH dozlartyla ilgili ¢aligmalar yapil-
masina ihtiyag oldugu agiktir. Ostrus senkronizas-
yonu ve siiperovulasyon programlariyla ilgili oldu-
gu bilinen siiperovulasyona karsi gelisen cevaplar
hala genis bir varyasyon gostermektedir. Baz1 yerel
rklarin stiperovulasyon programlarina yanitlar ye-
terli diizeyde iken, bazilar1 boyle bir potansiyelden
yoksun olabilmektedir [3, 6, 7, 17]. Yerel irklarin
dondr olarak kullanildigi bazi ¢alismalarda 11 ila 22
arasinda CL elde edilen hayvanlar i¢in stiperovulas-
yon cevabi agisindan degerli bir potansiyel tasidik-
larin1 ifade eden arastirmacilar, uygun siiperovulas-
yon protokollerinin se¢imiyle daha yiiksek sonuglar
alimmasinin miimkiin olabilecegini bildirmislerdir
[5, 11].

Bu c¢alismada, Kontrol grubu G1, G2, G3 ve
G4’te sirastyla %68.8, %67.9, %43.3 ve %66.7
embriyo toplama orani elde edilmistir. Bu oranlar
diger calismalarda elde edilen bulgularla benzerlik
gostermektedir [10]. Embriyo toplama basarisinda,
teknik eleman becerisinden, kullanilan hayvanin
anatomisine kadar degisik birgok faktoriin etkili ol-
dugu bilinmektedir.

Sunulan c¢alismada Yerli Karalarda ovule ol-
mamuis folikiil sayisinin diisiik diizeyde oldugu goz-
lenmistir. G2’de bir diivede iki ve G3’te bir diivede
bir adet ovule olmamus folikiile rastlanmistir. Total
olarak %2.9 oraninda ovule olmamis folikiil tes-
pit edilmis olup bu oran diger benzeri ¢aligmalarla
uyumludur. Kald1 ki eksojen progesteron ile birlikte
ostradiol uygulamalarmin dominant folikiil olusu-

munu baskiladigi bilinmekle birlikte bunun meka-
nizmasi net olarak aydinlatilmis degildir [4].

Bu calismada elde edilen transfer edilebilir
embriyo orani gruplarda %10.5 ila %72.7 arasinda
degisim gostermektedir. Genel olarak biitiin hay-
vanlardan elde edilen transfer edilebilir embriyo
orani %37.5 olarak gergeklesmistir. Bu oranin diger
caligmalarla uyumlu oldugunu sdéylemek miimkiin-
diir. Bo ve arkadaslar cesitli protokolleri denedik-
leri galismalarinda %37 ila %50 arasinda transfer
edilebilir embriyo elde ettiklerini bildirmislerdir
[4]. Hayvan bagia elde edilen transfer edilebilir
embriyo miktari olarak ele alindiginda birey bagina
1.12 transfer edilebilir embriyo elde edilmistir. Bu
oranin kiiltiir irklarinda birey ve siiperovulasyon ba-
sina 4.5-5 oldugu [ 1] disiiniildiigiinde diisiik diizey-
de kaldig1 goriilmektedir. Colazo ve arkadaslariin
[12] vurguladigr gibi Yerli Kara irkinin siiperovu-
lasyona verdigi cevap acisindan bu hayvanlarda bu
anlamda diisiik bir potansiyel oldugu sdylenebilir.
Bos indicuslarda 30 yili agkin zamandir yapilan ca-
lismalarin ardindan ovaryum ve folikiiler dinamigin
biiylik 6l¢lide aydinlatildigi bu hayvanlarda siipe-
rovulasyona cevabin Bos Tauruslara gore daha iyi
oldugu ancak bu cevabin bakim besleme gibi ¢evre-
sel kosullara da bagli oldugu vurgulanmaktadir [7].
Kiiltiir irklarinda yillar boyu yapilan ¢alismalarda
siiperovulasyona cevap ¢ok kiiciik diizeyde artirila-
bilmis ya da artirllamamustir [3, 4, 6].

Sonug olarak Yerli Kara Sigir irkinin siipero-
vulasyona yiiksek oranda cevap beklenebilecek bir
potansiyeli olmadig1 ancak elde edilen transfer edi-
lebilir embriyo oranlarinin ytikseltilebilmesi i¢in bu
irkin reprodiiksiyon parametrelerini ortaya koyacak
ileri diizey ¢aligmalara ihtiya¢ oldugu ve bu calis-
malarin 1s181nda stiperovulasyon protokollerinin ele
alinmasina ihtiya¢ oldugu kanaatine varilmistir.
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