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BESi BASI MEVSIiMiNiN HOLSTAYN DANALARIN BESi
PERFORMANSINA ETKiSi

(The effect of starting time on fattening performance in Holstein bulls).

A. AKCAN#* R. ARPACIK*
G. GUNEREN#* L. KARAGENC*
SUMMARY

The effects of starling time on fattening performance in Holstein bulls in the Middle Anatolian
Condnions were studied. Fourteen yearting bulls were allocated into two groups consisting seven an-
imals in each. The first group was put on trial in early december while the second group in early april.
The fattening period was 180 days for the both groups. The groups were kept in a semi-confinement
type of barn and managed under loose housing condnion. The average values of starling weight, final
weight and daily weight gains of animals were 231, 435 kg and 1131 g for the first group and 233, 393
kg and 919 g for the second group. The difference between the two groups for average daily live
weight gain was highly significant (P<0.01).

The average intakes of feed (concentrates+roughages) and dry matter per kg live weight gain
were 10.5, 9.3 and 11.5, 10.3 kg for the two groups in the above order.

The daily temperetures increased over 20°C in may and over 30°C in july.

It was conduded that differences between the groups in respects of live weight gain, feed con-
sumption and dry matter consumption were believed to be originated from the temperature differences
in winter and summer season.

OZET

Bu aragtirma, Orta Anadolu'da farkli mevsimlerde besiye baslamanin Holstayn erkek dana-
larin besi performansina etkisini incelemek amaci ile yapilmistir. Arastirmada, yaslar1 9-11 ay
arasinda degisen 14 bas erkek dana kullamlmis ve arastirma A. U. Veteriner Fakiiltesi, Egitim-
Arastirma ve Uygulama Ciftliginin yar1 acik ahirinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin 1. grubunu
olusturan yedi bas dana besiye Aralik ay1 basinda, II. grubu olusturan yedi bas dana da Nisan ay1
basinda alinmistir. Besi her iki grupta da 180 giin devam etmistir.

Birinci grupta danalarin ortalama besi basi ve besi sonu agirliklar: ile giinliik ortalama agirlik
kazanci, sirast ile; 231, 435 kg ve 1131 g; II. grupta ise aym 6zellikler, siras1 ile; 233, 393 kg ve
919 g olarak tespit edilmistir. Ginliik ortalama canli agirlik kazanci bakimindan iki grup arasindaki
fark (212 g), islatistiki yonden 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Birinci grupta bir kg canli agirlik kazanci igin tiiketilen yem (kesif+kaba) ve kuru madde (KM)
miktarlari, sirast ile; 10.5 ve 93 kg.; II. grupta ise 11.5 ve 10.3 kg olarak saptanmustir.

Giinliik canli agirlik kazanci, yem ve KM tiiketimi bakimindan iki grup arasinda ortaya ¢ikan
farkin, Mayis ayindan itibaren 20°C'nin tizerine ¢ikmaga baslayan ve Temmuz ay1 baslarinda 30°C'
ye ulasan cevre sicakligindan kaynaklandig1 sonucuna varilmustir.

*: A. U. Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dal1, Diskap1- ANKARA.
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GIRIS

Entansif sigir besiciliginde karlilik ana girdilerden olan hayvan materyalinden
optimal diizeyde canli agirlik artisini en ekonomik bir sekilde saglamaya da-
yanir. Giinliik agirhik artist ve bu artisin gerceklesmesi igin tiiketilen yem mik-
tarina dayali olarak ifade edilebilen besi performansi da bir fenotipik 6zellik
olup, ekonomik 6nemi olan pek cok karakter gibi genetik ve cevre faktorlerinin et-
kisi altindadir. Bir hayvanin besi performansi bakimindan genetik kapasitesi ne
kadar yiiksek olursa olsun, arzu edilen verim diizeyinin gerceklestirilebilmesi i¢in
o hayvana uygun ¢evre kosullarinin saglanmasi gerekir.

Son yillarda besi faaliyetinin yar1 acik ve agik ahirlarda yiiriitiilmesinin agirlik
kazandigr Tiirkiye'de entansif besi sirasinda hayvanlarin yem diginda kalan
oteki cevre sartlar1 ile daha siki etkilesimi s6z konusudur. Bunlarin baginda
cevre sicakligi, rutubet diizeyi, 151k miktar1 ve siddeti gelmektedir (1 ). Tiim bu
faktorler iklimsel olup mevsimlere bagl olarak degisiklik gosterir.

Sigir besiciliginin yogun olarak yapildigr Orta Anadolu'da genellikle kislari
soguk ve sert, yazlar sicak ve kurak gecen step iklimi s6z konusudur. Buna
karsilik, ilk ve sonbahar mevsimleri genel olarak 1limandir.

Yilin degisik zamanlarinda iklim unsurlarinin degiskenligine karsilik, sigirlar
homoiotermik canlilardan olup (19), viicut sicaklig1 belirli bir diizeyde tutmak zo-
rundadirlar. Bu zorunlu fizyolojik fonksiyonun gerceklesmesi bir dlciide viicutta
metabolik faaliyetler sirasinda ortaya ¢ikan ve atilmasi gereken enerjinin
disariya kolayca atilmasina ve tersine hayvanin gereksinim duyabilecegi ilave
enerjiyi kolayca saglayabilmesine baglhdir. Gen¢ sigirlar i¢in konfor sicakligi
(Thermoneutral zone) olarak yaklasik 10 °C'lik ¢evre sicakligr bildirilmektedir. Bu
sicaklik diizeyinin iistiinde ve altindaki yaklagik 8-10 °C'lik diizeyler hayvanda
biiyiik fizyolojik giicliikler yaratmazken, daha biiyiik sapmalar halinde stres etki-
si kendisini gostermektedir. S6z konusu etki, ¢ok diisiik cevre sicakliklarinda hay-
vani fazla enerji tiretmeye, yliksek cevre sicakliginda ise enerji iiretmemeye zor-
layarak kendisini gostermektedir. Bu durum ise yem tiiketiminin artmasi veya
azalmasi, benzer sekilde canli agirhik artistnin diismesi seklinde ortaya
cikmaktadir (5, 13, 20). Sonugta cevre sicakliginin diizeyi, kar amaci ile yapilan
besi faaliyetini yakindan ilgilendirmektedir.

Bu aragtirma, cevre ve buna baglh olarak ahir sicakliginin farklilhik gosterdigi
kis ve ilkbahar mevsimlerinin bagslarinda besiye baslamanin Holstayn erkek
danalarin besi performansina etkisini ortaya koymak amaci ile yapilmistir.

MATERYAL ve METOD

1. Materyal ) .

Arastirmanin hayvan materyalini TIGEM ve A.U. Veteriner Fakiiltesi Egitim,
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yetistirilen 9-11 aylik yaslardaki 14 bas
Holstayn erkek dana olusturmustur. Arastirma. A. U. Veteriner Fakiiltesi
Ciftliginde icinde yediser baslik serbest dolasim sistemli padoglar bulunan yari
acik besi ahirinda yiiriitiilmiistiir.

Aragtirmada kaba yem olarak arpa samani ve ayni ciftligin yem {linitesinde
hazirlanmig olan konsantre yem kullamilmustir. Konsantre yemin kimyasal
yapist, tablo 1'de verilmistir.

Ayrica, kullanilan konsantre yemin bir tonuna 0.5 kg mineral madde ve 0.5
kg vitamin premiksleri katilmistir. Bir kg mineral madde premiksi 10 g Mn, 20 g
Zn, 10gFe, 5gCu, 0.1 gCOs3, 02¢gl, 0.1 gSeve 347.2 g Ca; bir kg vita-
min premiksi ise 15 milyon [.U. vit. A ve 1.5 milyon L.U. vit. D icermistir.
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Tablo 1. Konsantre yemin kimyasal yapisi.

Yem Maddesi % Ham protein(%) Nisasta Degeri
Arpa 66 7.26 462.0
Aycicegi Kiispesi 22 7.92 126.5
Kepek 5 0.70 22.5
Melas 5 0.50 22.5

Tuz 1 - -
Mermer Tozu 1 - -
Toplam 100 16.38 635.0

2. Metot

Holstayn erkek danalardan yedisi kis mevsimi baslangici olan Aralik ayi
basinda, diger yedisi ise ilkbahar mevsimi bagslangici olan Nisan ay1 basinda
besiye alimmustir. Nisan ayinda besiye alinan grup, Aralik ayinda besiye
alimmig olan gruptaki danalarin yas ve canli agirliklart dikkate alinarak
olusturulmustur. Her iki grupta da besiye baslamadan once 15 giinliik yeme
aligtirma donemi gegirtilmistir. Bu donemin sonunda birbirini izleyen iki giinde
hayvanlar sabah yemi verilmeden tartilmis ve iki giiniin ortalamasi olan canl
agirhiklar besi basi agirhigi olarak kaydedilmistir. Besi siiresi 180 giin olarak
ongoriilmiis ve bu siire igerisinde hayvanlar 15 giinde bir kez sabah yemi ve-
rilmeden tartilmislardir.

Grup yemlemesi ve yemlerin iki Ogiinde verilmesi esasina gore yapilan
yemleme sirasinda gruplar ad.libitum beslenmis ve hayvanlarin giinliik yem ih-
tiyaglarinin % 70'i konsantre yem ve % 30'u da samanla karsilanmstir.

Aragtirma sirasinda ¢evre (ahir) sicakliinin minimum ve maksimum
diizeyleri takip edilerek giinliik olarak kaydedilmistir.

Gruplarin ~ bireysel  verilerin elde edildigi  o6zellikler —~bakimindan
karsilastirilmasinda t-testi kullanilmistir (12).

BULGULAR ve T ARTISMA

Kis ve ilkbahar mevsimlerinin baglarinda (Aralik ve Nisan) besiye alinan ve
180 giin siireyle beslenen Holstayn erkek danalarin besi bagt ve besinin degisik
donemlerindeki canli agirliklar1 Tablo 2'de verilmistir.

Gruplar besiye benzer agirliklarda baslamis ve besi mevsim faktorii diginda
benzer sartlar altinda siirdiiriilmiistiir. Ancak, besi baginda kis grubunun aley-
hine olan yaklasik 3 kg'lik fark, birinci aydan itibaren birinci grubun lehine
donerek ve ilerleyen besi aylarinda da gittikge artarak biiylimiistiir. Besinci ay
sonunda yaklasik 48 kg'a cikan gruplar aras: fark istatistiksel 6nem kazanmustir.
Besinin son ayinda ise kis grubunda agirlik artisinin azalmasina karsilik ilkba-
har grubunda artmasi, gruplar arasi farkin kiigiilmesine neden olmustur.

Tablo 2 her grubun kendisi icin diizenlenen donemler arasi fark bakimindan
incelendiginde birinci gruptaki farklar ilk bes ayda 30 kg iizerinde ve birbirine
yakin, ancak son ayda 25.6 kg almasina karsilik, ikinci gruptaki degerlerin her bi-
rinci grup degerlerinden diisiik ve hem de 4. ve 5. aylarda oldukca azalan 6zellik
gosterdigi anlagilmaktadir. S6z konusu azalmalar ve agirhk artigindaki
diizensizliklerin degisik besi donemlerindeki ¢evre sicakligr ile ilgisinin olup ol-
madigint belirlemek amaci ile tiim besi doneminde saptanan ahir sicaklik
diizeyleri Tablo 3' de verilmistir.
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Tablo 2- Gruplarin degisik donemlerdeki canli agirliklar (kg).

Besi Aralik (n=7) | Donemler Nisan (n=7) Doénemler Gruplar t-
Donemi X + SX Aras1 Fark X + SX Aras1 Fark | Arasi Fark

Besi Bas1 231.1£5.72 233.7+£18.64 -2.6 O.D.
1. Ay 274.0£5.27 42.9 264.0+18.97 30.3 +10.4 O.D.
2. Ay 307.6+£6.43 33.6 294.4+19.50 304 +13.2 0.D.
3. Ay 344.0+£7.31 36.4 329.6+£19.48 35.2 +14.4 O.D.
4. Ay 375.4+7.39 31.4 351.9£19.00 22.3 +23.5 O.D.
5. Ay 409.0+8.38 33.6 361.3+18.20 9.4 +47.7 +
Besi Sonu | 434.6+6.98 25.6 399.1£17.42 37.8 +35.5 O.D.

+: P<0.05, O.D.: Onemli Degil

Tablo 3. Besi uygulama doneminde aylar iizerinden minimum ve maksimum

ahir sicakligi (°C).
Besi Basi X + Sx Minimum (Gece) | Maksimum (Giindiiz)
+Aralik 1.7+£0.7 -1.2 4.5
Ocak -3.2+0.7 -7.1 0.7
Subat 2.1+£0.7 -2.3 6.4
Mart 7.6+1.1 0.3 14.8
++ Nisan 10.9+0.8 5.5 16.3
Mayis 144 +1.1 8.4 20.4
Haziran 20.7+1.0 13.7 27.6
Temmuz 23.2+0.9 16.8 29.5
Agustos 21.7+0.9 15.0 28.4
Eyliil 18.1+1.0 11.5 24.7

+: I. grup besi basi, ++: II. grup besi bas1

Arastirmanin yapildigi 1989 Aralik 1990 Eyliil déneminde hakim olan ¢evre
sicaklig1 ve buna bagh dis ¢evreyle riizgar ile 151k disinda dogrudan iligkili acik
ahir sicakligi, Aralik-Nisan arasinda giindiizleri genellikle kismen konfor ve
kismen de rahatlik zonu civarinda seyretmistir. Mayis ayindan sonra ise cevre
sicakligl giindiizleri sigirlar igin stres yaratacak diizey olarak bildirilen (13, 15,
18, 19) diizeylere ulasmistir. Eyliil ayinda ise ahir sicakliginda yaklasik 5-6
°C'lik diisme gozlenmigtir.

En disiik sicaklik diizeyleri gece Olctilmiigtiir. Ancak diigiik sicaklik
diizeylerinin -7°C' ye kadar seyretmesinin verimler iizerinde olumsuz bir etkisi ol-
madigr ve hatta -20°C'de bile arzu edilen verim diizeylerinin biraz daha fazla
yem tiiketerek saglanabildigi bildirilmistir (5, 15, 20).

Gergekten de bu arastirmada saptanan ve Tablo 4'de verilen giinliik ortala-
ma canli agirlik artislart incelendiginde, genellikle konfor zonu ve bunun altindaki
rahatlik zonu sicakliklarinin saptandigi Aralik grubunda giinliik ortalama agirlik
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Tablo 4. Besinin degisik donemlerinde giinliik canli agirlik artislari (g).

Besi Aralik (I) (n=7) Nisan (II) (n=7) Fark
Déonemleri X + Sx X + SX (I-1D) t-
1.Ay 1381 + 93 1014 + 57 +367 ++
2.Ay 1167 + 66 1014 + 59 +153 O.D.
3. Ay 1205 + 82 1170 + 62 + 35 O.D.
4.Ay 1067 + 99 714 + 134 +353 O.D.
5.Ay 1100 + 120 661 +110 +439 +
6.Ay 799 + 87 1000 = 76 -201 O.D.
Genel 1131 + 48 919 + 41 +212 ++

+: P<0.05; ++: P<0.01; O.D.: Onemli Degil

kazanci 6. ay hari¢ 1100 g' in iizerinde seyretmistir. Ancak 6. ayda saglanan
giinliik ortalama agirlik kazanci 800 g Olup, bir 6nceki aya gore 300 g'lik bir azal-
ma s0z konusudur. Bu azalma iizerinde muhtemel iki faktoriin etkisi s6zkonusu
olabilir. Birincisi, besinin sonuna dogru hayvanlarda agirlik artiginin azalmasi,
ikincisi ise, Mayis aymda ahir sicakliginin kritik sicaklik noktasina dogru
yiikselmege baslayarak zaten yavaslamig biiylime hizinit olumsuz etkilemesi-
dir.

Giinliik  ortalama agirhik  kazanci  bakimindan mevsim  gruplar
karsilastirildiginda, besinin 6. ay1 harig, tim donemlerde ve genel olarak Aralik
grubunun Nisan grubundan daha iyi performans gosterdigi tespit edilmistir. Bu
farklardan, genel, 1. ay ve 5. ay ve 5. ay giinliik ortalama agirlik kazanclariyla
ilgili olanlar istatistiksel 6nemde bulunmustur (P<0.05 ve P<0.01).

Kis bagsinda besiye alinan gruptaki hayvanlarin giinlilk ortalama agirlik
artiglar1 degisik besi donemleri itibariyle, genel olarak, kendi i¢inde uyumlu bu-
lunmustur. Ancak diger besi donemlerine gore daha yiiksek olarak gerceklesen
birinci aydaki 1381 g'lik giinlitkk ortalama agirlik artigi, bu gruptaki hayvanlar
satin alindiklarinda sahip olduklar1 zayif kondiisyonun 15 giinlik gecis
doneminde diizeltilmemesi ve besinin ilk aymnda telafi biiylimesinin (compen-
satory growth) devam etmesinden ileri gelmis olabilir (9). Kis grubunda
gerceklesen 1100 g'm iizerindeki giinliikk ortalama agirlik artisi, Tiirkiye'de
yapilan besi aragtirmalarindan elde edilen sonuclarla (2, 3, 4, 10) uygunluk
icindedir.

Buna karsilik ilkbahar basinda besiye alinan grupta giinliik ortalama agirhik
kazancinin blr yandan 1100 g'in altinda olmasi ve diger yandan da besinin tim
donemlerinde diizenli seyretmemesi, bu besi doneminde cevre sartlarinin
izerinde durulan 6zelligi olumsuz etkiledigi gercegini ortaya ¢ikarmaktadir.

Aragtirma sirasinda elde edilen ve Tablo 4'de verilen bir bagska sonug¢ da Ni-
san aymda besiye alinan hayvanlarin, besi sirasinda cevre sicakliginin en iist
diizeye ciktigi Temmuz ve Agustos aylarinda sagladiklari giinliik canli agirhik
kazanclarindaki heterojenliktir. Bu aylardaki giinliik ortalama agirlik kazancinin
varyasyonunun oteki aylarin iki katina c¢ikmasi, gruptaki hayvanlarin yiiksek
cevre 1sisindan farkl etkilendiginin gostergesi sayilabilir.

Arastirmada elde edilen giinliik ortalama agirlik kazanci ve ahir sicakligi ile
ilgili bulgular, konfor ve rahatlik sicaklik dereceleri, gozoniine alinarak birlikte
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Sekil 1. Farkli besi donemlerinde ahir sicakliklari (O°C) ve gruplarda giinliik or-
talama agirlik kazanclari (g)

Tablo 5. Besi doneminde agirlik artisi, yem ve kuru madde tiiketimleri (kg).

Ozellik | Aralk(n=7) | Nisan(n=7) | Fark (I-II) | t-
Agirlik Artist:
-Toplam 1.425 1.158 + 267
-Fert Bagina Ort. 203.6+8.55 165.4+7.36 + 38.2 ++
-Giinliik Ort. 1.131+£0.048 0.9194+0.041 +0.212 ++
Yem Tiiketimi:
-Toplam Konsatre Yem 10.587 9.645 + 942
-Toplam Saman 4.398 3.666 + 732
-Toplam Yem 14.985 13.311 + 1674
Kuru Madde Tiiketimi:
-Konsantre Yem K.M. 9.528 8.681 + 847
-Saman K.M. 3.958 3.299 + 659
-Toplam K.M. 13.386 11.980 + 1407
Bir Kg. Ag. Art. I¢in:
-Konsantre Yem Tiik. 7.430 8.329 -0.899
-Saman Tiiketimi 3.086 3.166 -0.080
-Toplam Yem Tiiketimi 10.516 11.495 -0.979
-Konsantre Yem K.M. 6.686 7.496 -0.811
-Saman K.M. 2.778 2.849 -0.071
-Toplam K.M. 9.394 10.345 -0.953

++: P<0.01
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degerlendirildiginde ozellikle ikinci grupta yer alan hayvanlar Temmuz ve
Agustos aylarinda hiikiim siiren yiliksek sicakligin etkisi altinda kalmuslardir.
Nitekim bu etki ile Nisan baginda besiye alinan hayvanlar, besi siiresinin 5.
aymda, Aralik basinda besiye almanlara gore giinde yaklasik % 40 daha az
canli agirlik artis1 saglamslardir.

Tablo 4'de verilen ve farkli mevsimlerde elde edilen giinliik ortalama agirlik
kazanclarinin, bu mevsimlerde hiikiim siiren cevre sicakliklarina bagh olarak
degisimi Sekil 1'de verilmistir.

Yukarida verilen ve 6zellikleri yorumlanan agirlik kazancr ile ilgili aragtirma
bulgulari, cevre sicaklifinin ve besi mevsiminin besi performansina etkisini
konu alan aragtirma bulgular1 ile uyum icindedir (6, 14, 16, 17).

Bu arasgtirmada saptanan yem tiiketimi ve yemden yararlanma ozelligi ile il-
gili degerler tablo 5'de Ozetlenmistir. Buna gore Aralik ayinda besiye baglayan
grupta besi boyunca toplam kuru madde tiiketimi 13.386 kg ve bir kg canl
agirlik artigt icin kuru madde tiiketimleri 10.5 ve 9.4 kg olarak gerceklesmistir.

Buna karsilik Nisan basinda besiye alinan ikinci grupta besi boyunca top-
lam kuru madde, bir kg agirlik artis1 icin yem ve yem kuru maddesi tiiketimleri
sirastyla 13.386, 11.495 ve 10.3 kg diizeyinde olmugtur. ki mevsim grubu
karsilagtirildiginda Aralik ayinda besiye baslayan hayvanlarin Nisan ayinda
baslayanlara gore 180 giin boyunca % 12.6 daha fazla yem tiikettikleri
hesaplanmustir.

Degisik arastirmalardan yiiksek cevre sicakliginin yem alimini azalttig
seklinde ortaya ¢ikan sonuclar (7, 8, 11 ) ile bu arastirmadan elde edilen bulgular
birbirlerini destekler niteliktedir. Ikinci grupta (Nisan) beside toplam yem
tilketiminin, sicagin etkisine bagl olarak diisiikk olmasina paralel olarak canh
agirhik artisinin da baski altinda tutulmasi, bir kg agirhik kazanci i¢in yem
titketiminde ifadesini bulan yemden yararlanma kabiliyeti bakimindan birinci gru-
bu avantajh hale getirmistir. Degisik arastiricilarin bulgular ile ilgili bildirisler de
bu dogrultudadir (6, 11, 16, 17).

SONUC

Biri kis (Aralik), digeri ilkbahar mevsimi baglangicinda (Nisan) besiye
alinarak 180 giin siireyle beslenen Holstayn erkek danalardan elde edilen bulgu-
lar 1s181nda, mevsimlere gore degisiklik gosteren gevre sicakliginin -7.1 ile + 15
°C'ler arasinda hayvanlarin besi kabiliyetini ve yemden yararlarima giiciinii
olumsuz etkilemedigi saptanmistir. Buna karsilik + 20 °C'den itibaren yiiksek
cevre 1sisindan yukarida belirtilen her iki Ozellik bakimindan da hayvanlarin
olumsuz etkilendigi goriilmiistiir.

Orta Anadolu i¢in gecerli olan bu sonuglardan hareketle benzer arastirmalarin
Tiirkiyenin her bolgesinde ve yilin her mevsiminde baglanarak benzer
aragtirmalarin yapilmasinin ve elde edilecek bulgularin uygulama alanina
yansitilmasinin yararli olacagi sonucuna varilmstir.
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