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Kurutulmus damitma-tane ve ¢oziiniirlerinin (DDGS) hayvan beslemede
kullanimi
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Ozet: Diinya genelinde artan niifus ve gelisen teknolojiye bagl olarak enerji ihtiyac artmustir. Boylelikle insanlar alter-
natif enerji kaynaklaria yonelmis ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 da hayvan besleme i¢in alternatif yem maddelerinin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Son yillarda bu kaynaklar arasindan {ilkemizde en ¢ok tercih edilenlerden bir tanesi
ise Distillers Dried Grains with Solubles (DDGS) olmustur. Bu ¢alismada, DDGS’nin elde edilme yontemleri, besin
madde igerigi, kalitesini etkileyen faktorler, ruminantlarda, kanatli hayvanlarda, baliklarda, tek mideli hayvanlarda kul-
lanim olanaklar1 detayli bir sekilde degerlendirilmistir. Ayrica, DDGS’in rasyonlarda kullaniminin ekonomik analizi
ile ilgili birtakim bilgiler de sunulmustur. Sonug olarak DDGS Tiirkiye’de iiretilmedigi i¢in kullanimindaki en énemli
unsur maliyetidir. Giincel hali ile sadece siit sigir1 beslemede protein kaynagi olarak kullanilabilir. Beside ise enerji
kaynagi olan arpanin maliyetleri uygun oldugu i¢in DDGS kullanimina ihtiyag yoktur.

Anahtar kelimeler: DDGS, alternatif yem, DDGS’in hayvan beslemede kullanim olanaklari.

Use of Distiller’s Dried Grains with Solubles (DDGS) in Animal Nutrition

Abstract: Demand of energy depending on growing population and technology have increased in the worldwide. Thus
people directed to alternative energy sources and renewable energy sources have led to emergence of new raw mate-
rial in animal nutrition. The most preferred of these sources is Distiller’s Dried Grains with Solubles (DDGS) in recent
years. The production processes, nutrient content, factors affecting quality of DDGS, utilization of DDGS in ruminant,
poultry, and fish diets were detailly evaluated in this study. Moreover, some information regarding economical analysis
of DDGS use in diets was also provided. In conclusion, the most important factor affecting the use of DDGS is the
cost, because it is not produced in Turkey. Currently, it may only be feasible to use in dairy diet as a source of protein.
Because barley is less expensive compared with DDGS as a source of energy, it is not necessary to use DDGS in the
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diets of feedlot cattle.

Key words: DDGS, alternative feed, possible use of DDGS in animal nutrition.

Giris

Diinyada enerji ihtiyacinin artmasiyla birlikte son
yillarda, insanlarin alternatif enerji kaynaklarina
yoneldigi goriilmektedir. Bunun sonucu olarak da
tek yonlii enerji kaynag1 yerine, insanoglu mevcut
olan her tiirlii enerji igeren {iriinii kullanmaya yonel-
meye baslamistir. Boylelikle yenilenebilir kaynak-
lara yonelme artmistir. Bunun en giizel 6rnegi, bit-
kisel kokenli enerji kaynaklarini enerji elde etmek
icin kullanip, son iiriinlerin de hayvan yemi olarak
degerlendirilmesi olmustur. Kiiresel 1stnmaya bagh
olarak bitkisel kokenli enerji kaynaklarinin iiretimi
azalip ayn1 zamanda enerji kaynagi olarak da kul-
lanilmasiyla hayvan beslemede kullanimi daha da

azalan hububatlarin bu sekilde hayvanlar tarafindan
titkketimi de saglanmustir.

Alternatif yem maddeleri arasinda son birkag
yilda en fazla ragbet goreni ve en fazla tiiketileni
DDGS olmustur. Genelde ABD’de iiretilen ve % 90
oraninda misirdan elde edilen DDGS 1980’li yil-
larda tiretilmeye baslanmis, 1981 yilinda 1 milyon
tondan daha az olan tiretim 2004 yilinda 12 milyon
tonun tizerine ¢ikmistir [7].

Yenilenebilir Yakitlar Dernegi’nin 2010 yilinda
yayinladigi rapora gére ABD’de mevcut 189 kuru
ogiitmeli etanol tesisinin toplam kapasitesi 11,9
milyar galon/yildir. (45 milyar litre/y1l) Bu etanol
tesislerinin yaptig1 DDGS {iretimi 2004 yilinda 7,3
milyon ton iken, 2010 yilinda 4 kat artis gostererek
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32,5 milyon tona ulasmistir. 2009/2010 pazarlama
yilt ABD’nin DDGS iiretimi 32,4 milyon ton civa-
rinda gerceklesmistir [8]. 2014 yili tretimi 43,64
milyon ton olup 2015 yilinda 44,41 milyon ton ola-
cag1 tahmin edilmektedir [6].

DDGS iilkemizde 6zellikle 2007 yilinin kurak
gegmesi, hububat rekoltesinin ¢ok diisiik olmasi
sonucu yem fabrikalari tarafindan enerji kaynagi
olarak arpanin alternatifi olarak kullanilmaya bas-
lanmistir. Ayn1 zamanda igerdigi protein degerinin
yiiksek olmasi nedeniyle siit sigir1 rasyonlarinda da
soya kiispesine alternatif olarak kullanilma galigsma-
lar1 yapilmustir.

DDGS’nin tanimi

DDGS danelerin (misir, bugday, arpa, cavdar) ni-
sasta kisimlarmin biyoyakit (etanol) ve CO, iiret-
mek amactyla maya ve enzimlerle fermente edilme-
si sonucunda ele gecen bir yan tiriindiir [1].

Etanol, tahillardan basta misir (ABD’de {ireti-
min yaklasik %90°1) olmak {izere tek basma veya
kombinasyon seklinde iiretilmektedir. Misir disinda
bolgeye, bulunma durumuna, fiyatina baglh olarak
sorgum, bugday, arpa ve ¢avdar gibi tahillardan da
elde edilmektedir. Tahillar karisik olarak etanol {ire-
timinde kullanildiginda, en yiiksek oranda kullani-
lan tahilin ismini tagiyan yan {iriinler elde edilir.

Mevcut durumda iretilen yan triinlerin % 40’1
kurutulmadan yas durumda etanol fabrikalarinin ya-
kininda yer alan besi ve siit sigircilig isletmelerine
satilmaktadir. Geri kalan % 60°lik kisim kurutularak
pazarlanmaktadir [7].

DDGS’nin elde edilmesi

Etanol iretimi, yas isleme ve kuru igleme olmak
tizere iki yolla gergeklestirilmektedir. Kuru isleme
yontemine gore, 100 kg misirdan yaklasik olarak 36
It etanol, 32 kg DDGS ve 32 kg CO, iiretilmektedir.
Sonug olarak DDGS’nin besin maddesi bilesimi ni-
sasta hari¢ temel besin maddelerinden ham protein,
ham yag, NDF ve P i¢in misirda yer alan degerlerin
3 ile ¢arpilmasiyla hesaplanabilir [26].

DDGS’nin besin madde degerleri

DDGS’nin kanatli ve ¢iftlik hayvanlarinin rasyonla-
rinda kullanilmasia iligkin en 6nemli sorun, besin
madde icerigi ve amino asit sindirilebilirligine ilig-

kin dogru ve kesin bir bilginin olmamasidir. DD-
GS’nin besin madde bilesimi kullanilan tahilin tipi,
tahil kalitesi, 6glitme islemleri, fermentasyon siire-
si, kurutma kosullar1 ve partikiil ayirimi gibi birgok
faktore bagli olarak farklilik gostermektedir. Fer-
mentasyon artig1 danelere karistirilan ¢oziintirlerin
hayvan yemlerine ilave edilen inorganik fosfor kay-
naklarmin yerine belirli bir diizeyde ikame edilebil-
mesini olanakli kilmasi, bu triinlerin kullanimina
kars1 bir ilgi uyandirmakta ve rasyonlarda kullanimi1
ekonomik bulunmaktadir [27]. Tablo 1°’de misirdan
elde edilen DDGS besin madde igerigi verilmistir.

Tablo 1. DDGS Besin Madde Igerigi [24].

Besin Maddesi Ortalama  Degisim Sinirlar
Kuru Madde % 89.3 873-92.4
Ham Protein % 30.9 28.7-32.9
Ham Yag % 10.7 88-12.4
Ham Seliiloz % 7.2 54-104
Kiil % 6.0 3.0-938
Lizin % 0.90 0.61-1.06
Fosfor % 0.75 0.42-0.99
Kalsiyum 0.33 -
Sodyum - 0.10-0.45
ME, keal/kg (Kanatlr) 2810 2400 - 3400

Merig [19] yaptig1 calismada alternatif bir yem
kaynagi olan DDGS’yi bazi kalite ve risk kriterle-
11 yoniinden inceleyerek bu yeni {iriiniin kullanimu,
besleyici degeri ve igerebilecegi risklerin ortaya
konmasini amaglamigtir. Akredite bir laboratuvar
olan Izmir Il Kontrol Laboratuvarinda uluslarara-
st ve ulusal gecerliligi olan metotlarla ham protein
(HP), ham seliiloz (HS), ham yag (HY), ham kiil
(HK), nem, agir metaller kursun (Pb), kadmiyum
(Cd), civa (Hg), arsenik (As), organik klorlu pes-
tisitler, aflatoksin B1, B2, G1, G2, yabanci madde,
toplam bakteri, maya ve kiif analizleri ger¢eklestir-
mistir.

Bu aragtirma sonucunda toplam 52 adet DDGS
numunesinin ortalama besin madde kompozisyonu
kuru maddede; %28.29 HP, %7.54 HS, %9.69 HY,
%S35.14 HK ve %7.85 nem olarak tespit etmistir. Agir
metaller (Pb, Cd, Hg, As), organik klorlu pestisitler,
aflatoksinler (B1, B2, G1, G2), ve mikroskobik ya-
banci madde analizleri yoniinden ise yasal limitlerin
asilmadig bildirilmistir.
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DDGS’nin depolanmasi

Yas damitma tirtinleri hava ile temas eder durum-
da, ozellikle yaz aylarinda yaklasik olarak 7 giin
iceresinde kiiflenerek kullanilmayacak sekilde bo-
zulabilmektedir. Kurutulmus damitma yan {iriinleri
ise geleneksel depolarda saklanabilir. Kurutulmus
driinler de olsa nemin, bozulmanin olmamas1 ve
depolamada koprii olusumlarindan kaginilmasi i¢in
kontrol edilmesi gerekmektedir. Genel olarak uzun
siire depolanacak firtinler %15’den daha az nem
igermelidir [7].

DDGS’nin Kkalitesini etkileyen faktorler

DDGS’nin fiziksel dzelliklerini etkileyen faktorler;
renk, akicilik, koku, tekstiir, dokme yogunlugu ve
nem diizeyidir. DDGS’nin renk ve kokusunu etki-
leyen faktorler; kullanilan tahil kaynagi, etanol elde
edilirken uygulanan 6gilitme islemi ve tekstiirdi, fer-
mentasyonun etkinligi, kurutma iglemleri ve teknik
eleman yetenegidir. Kurutma sicakligi ve siiresi,
koyu kahverengi veya acik sar1 renge sahip DDGS
elde edilmesi tizerine etkilidir (Sekil 1). [7].

Sekil 1. DDGS’de renk ve kalite farkliliklari [3].

Tiirkiye’de DDGS kullanimina ihtiya¢ duyulmasi
ve nedenleri

DDGS diinyada 1980°1i yillardan beri kullanilmaya
devam etmektedir. Tiirkiye’de yaygin olarak kul-
lanilmasina 2007 yili sonlar1 ve 2008 baslarindan
itibaren baglanmistir. Bunun nedeni ise, bu yillarda
Tiirkiye’de iklimin kurak gegmesi sonucu hububat
veriminde diigiis olmasidir. Enerji kaynaklarmin
temin edilememesi ve fiyatlarindaki anormallik
Tiirkiye’deki iiretici ve yem fabrikalarini alternatif
enerji kaynaklarina yoneltmistir. Bu donemde hem
temini kolay ve hem de fiyati uygun olan DDGS’ye
talep artmistir. Tablo 2’de Ocak 2007 ile Haziran
2014 yillar1 aras1t DDGS ile bazi tahillarn fiyat kar-
silastirmalart yapilmigtir.

Tablo 2. Yillara gore hububat ve DDGS fiyat karsilastirmasi
[4,30,32].

Arpa (TL)Misir (TL)Bugday (TL) DDGS (TL)

Ocak 2007 0,31 0,40 0,40 0,25
Haziran 2007 0,35 0,40 0,35 0,30
Ocak 2008 0,50 0,50 0,45 0,35
Haziran 2008 0,50 0,40 0,40 0,48
Ocak 2009 0,45 0,40 0,45 0,45
Haziran 2009 0,30 0,45 0,40 0,35
Ocak 2010 0,40 0,47 0,52 0,36
Haziran 2010 0,40 0,47 0,52 0,34
Ocak 2011 0,40 0,63 0,58 0,54
Haziran 2011 0,40 0,63 0,58 0,61
Ocak 2012 0,48 0,58 0,60 0,51
Haziran 2012 0,48 0,58 0,60 0,72
Ocak 2013 0,60 0,61 0,66 0,79
Haziran 2013 0,60 0,61 0,66 0,68
Ocak 2014 0,66 0,60 0,70 0,73
Haziran 2014 0,70 0,73 0,75 0,70

Yine ithalat rakamlar1 incelendiginde {ilkemiz-
deki enerji kaynagi olan arpa rekoltesinin diisiik
oldugu yillar DDGS ithalati artmis, arpa rekolte-
si normal seviyelerde olan yillarda DDGS ithalati
azalmigtir. 2012 yilinda diinya genelinde endiseye
yol acan genetigi degistirilmis organizmalarla ilinti-
li olarak iilkemizde de DDGS ithalati etkilenmis ve
azalma gostermistir.

DDGS’nin ruminant rasyonlarinda kullanimi
a. DDGS’nin siit s181r1 rasyonlarinda kullanim

Kleinschmit ve ark. [15,16] yaptiklar1 calismalarda
stit ineklerinin toplam karigim rasyonlarinda (TMR)
kullanilan musir silaji, yonca kuru otu ve damitilmis
dane yemin birbirlerinin eksikliklerini tamamlayan
yem hammaddeleri oldugunu belirtmislerdir. Da-
mitilmis dane yemin laktasyondaki inekler i¢in iyi
bir protein, yag, fosfor ve enerji kaynagi olarak kul-
lanilabilecegi, kuru madde tiikketimi, siit verimi ve
stitiin yag/protein yiizdelerini etkilemeden % 20’ye
kadar siit inegi rasyonlarina katilabilecegi sonucuna
varilmstir.

Siit ineklerinde yas ve kuru damitma tane ve
¢Oziiniirlerini igeren rasyonlarla elde edilen veriler
Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Yas ve kuru damitma tane ve ¢oziiniirlerini igeren ras-
yonlarla elde edilen veriler [2].

. Kontrol | % DDGS % WDGS
Incelenen parametreler

0 10 20 10 20
Kuru madde tiiketimi,
ke/eiin (KMT) 234 228 225|230 219
Siit verimi, kg/giin 39.8 | 409 425 | 425 435
Siit yag1, % 323 | 3.16 3.28| 3.55 3.40
Siit proteini, % 3.05 |3.01 3.02| 3.11 3.06
Siit tire azotu, mg/dl 13.3 12.6 124 | 129 14.1
Enerjiye gore
diizeltilmis siit verimi,  38.4 | 39.6 41.3 | 41.7 42.0
kg/giin (DSV)
Yemden yararlanma
(DSV/KMT) 1.70 | 1.79 1.87 | 1.84 1.92

Nichols ve ark. [20] soya kiispesi ve DDGS’ye
korunmug metiyonin ve lizin ilavesinin etkilerini
arastirmiglar. Aragtirma sonuglari, soya kiispesinin
yerine DDGS kullaniminin ve bu yeme korunmus
amino asit ilavesinin siit verim ve siit proteinini ar-
tirdigy, siit yagini degistirmedigini gostermistir.

b. DDGS’nin besi s1g1r1 rasyonlarinda kullanim

DDGS ozellikle Tirkiye’de besi sigirciliginda ba-
sartyla kullanilmistir. 2007 yilinda kiiresel kuraklik
sonucu hububat (6zellikle arpa) fiyatlarinda anormal
artis olmasi, hem fiyati uygun hem de besin madde
degerleri yliksek olan DDGS’nin kullanimini besi
sigirciliginda tetiklemistir. Besi rasyonlarinda %50
oranina kadar kullanilmaktadir [31].

Besi sigirlarinda kuru ezilmis misirin yerine
%40 diizeyinde yas veya kuru DGS’nin ikamesi
musira gore daha iyi canli agirlik artig1 saglamis ve
yas DGS igeren yemle beslenen hayvanlar daha iyi
yemden yararlanma degeri gostermislerdir [11].

Roeber ve ark. [25] besi sigir1 yemlerinde kuru
madde esasina gore %12.5, 25 ve 50 diizeyinde
damitma yan tiriinii danelerinin kullaniminin et ka-
litesi iizerine etkilerini incelemislerdir. Damitma
yan {rlnlerinin %50 diizeyinde kullanilmasinin et
renginin korunmasi iizerine negatif etkisinin oldu-
gu, disiik diizeylerin (%10-20) ise etin renginin ko-
runmasinda bir sorun olusturmadig1 ve hatta etin raf
Oomriinii artirdig1 bildirilmistir.

¢. DDGS’nin koyun rasyonlarinda kullanimi

Koyunlarda yapilan calismada soya kiispesi yerine
DDGS kullanimt ile koyunlarda viicut kondisyon
skoru ve kuzularda canli agirlik artigi bakimindan
farklilik goriilmemistir [13]. Misir danesinin 2/3’si
yerine DDGS kullanilarak (rasyonun %25°1) yapi-
lan ¢alismada, kuzu performansini %12 artirmistir.

DDGS’nin kanath rasyonlarinda kullanimi

Ergiil ve ark. [10] farkli ticari DDGS 6rneklerinin
enerji, protein, fosfor yararlanila bilirlikleri ve yeni
teknolojik yontemlerin DDGS’nin besin madde bi-
lesimi {izerine etkilerini degerlendirdikleri ¢aligma-
da, kanatl rasyonlarinda DDGS’nin tek bir protein
kaynagi olarak kullanilmasi durumunda, lizin ile
birlikte arjinin ve triptofanin sinirli amino asitler
oldugunu, ayrica yeni teknolojik iglemlerin (parti-
kiil biyiikligii, kurutma isleminin diizenlenmesi,
tohum embriyosu ile selillozun hizli ¢ikarilmasi)
genelde amino asit sindirilebilirligi iizerine etki et-
medigini belirlemislerdir.

Glinlimiizde damitilmig dane yem i¢in tavsiye
edilen kullamim diizeyleri etlik piliglerde %12-15,
yumurta tavuklarinda ise %15°tir. Enerji ve amino
asitler dikkate aliarak gerekli formiilasyon diizen-
lemeleri yapildig1 takdirde daha yiiksek diizeylerde
kullanilabilecegi vurgulanmaktadir [17,22,33].

a. DDGS’nin etlik civciv rasyonlarinda kullanim

Lumpkins ve ark. [17] yaptiklar1 ¢alismada dami-
tilmis dane yemin etlik pilicler iizerinde etkilerini
arastirmislardir. Yapilan ilk ¢alismada % 20-22 ham
protein iceren etlik pilic karma yemlerine % 0-15
damitilmis dane yem ilave edilmistir. Deneme so-
nucunda % 15 damitilmis dane yem ilavesi perfor-
mansta bir farkliliga neden olmamustir. ikinci calis-
mada, damitilmis dane yem rasyonlarin % 0, 6, 12,
18 diizeylerinde kullanilarak izokalorik ve izonitro-
jenik karma yemler hazirlanmis ve etlik pili¢ per-
formanslar1 karsilastirilmistir. Calisma sonucunda,
damitilmis dane yemin baslangic karma yemlerinde
% 6, biiylitme ve bitirme yemlerinde % 12-15 ara-
sinda giivenle kullanilabilir oldugu vurgulanmastir.

Kaya [14] yaptig1 bir ¢alismada, broyler ras-
yonlarina % 15’¢ kadar DDGS ilavesinin perfor-
mansa herhangi bir olumsuz etkisi olmadan giivenle
kullanilabilecegi sonucuna varmistir.
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Min ve ark. [18] damitilmis dane yem ve glise-
rini etlik pili¢ karma yemlerinde fakli miktarlarda
kullanarak bunlarin performans iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Etlik pili¢ karma yemlerine % 0, 15
ve 30 oraninda damitilmis dane yem ilave edilerek
olusturulan gruplara, % 0 ve %5 oraninda da glise-
rin eklenmistir. Calisma sonunda, % 30 damitilmis
dane yem tiiketen grupta canli agirlik yoniinden her-
hangi bir olumsuzluk saptanmamis, fakat arastirici-
lar bu grupta en yiiksek yem tiiketimi ile en kotii
yemden yararlanma degerlerini elde etmislerdir. So-
nug olarak; karma yemlerde % 15 oraninda damitil-
mis dane yem ve % 5 diizeyinde gliserol kullanil-
masinin, etlik pili¢lerin performans kriterlerine her-
hangi bir olumsuz etkisinin olmadig1 belirtilmistir.

b. DDGS’nin yumurta tavugu rasyonlarinda
kullanimi

Dale ve Batal [9] yumurta tavugu rasyonlarina DD-
GS’nin maksimum katilma oranini belirlemek ama-
ciyla yaptiklari ¢alismada, % 0 ve 15 DDGS igeren
diisiik yogunluklu (2800 kcal/’kg ME ve % 17 HP)
ve ylksek yogunluklu (2870 kcal/kg ME ve % 18.3
HP) rasyonlar ile 22 haftalik yasta 124 adet Hy-line
W36 1rki yumurtaci tavuklari 16 hafta devam eden
arastirma siiresince beslemiglerdir. % 15 DDGS
kullanmanin performans iizerine etkileri incelemis
ve sonugta DDGS ile beslenen deneme gruplari ile
kontrol grubu arasinda yumurta verimi bakimindan
farklilik olmadigini ve 34. ve 36. haftada yumurta
veriminin rakamsal olarak diigtiigiinii, ancak istatis-
tiksel olarak bir fark olmadigini tespit etmislerdir.

¢. DDGS’nin hindi rasyonlarinda kullanimi

Nicholas erkek hindilerde yapilan bir c¢aligmada
hayvanlarin sindirilebilir amino asit diizeyleri goz
oniine alinarak [21], NRC (1994)’e gore ham prote-
in ve amino asit ihtiyaglar1 % 100 karsilanacak se-
kilde hazirlanan rasyonlarla beslenmistir. Deneme
gruplarinin rasyonlarina ayri ayri veya birlikte ka-
natli yan {iriin unu (% 8 ve 10) ile DDGS (% 10-20)
ilavesi yapilmistir. Ayrica rasyonlarda Ca:P oram
2:1 olarak dengelenmistir. Deneme sonunda 19 haf-
talik yasta canli agirlik ve yemden yararlanma ora-
ninin 6nemli derecede (P<0.001) etkilendigi tespit
edilmistir. Misir ve soya kiispesi igeren kontrol ras-
yonlariyla beslenen grupta canli agirlik 20.18 iken,
kanatl yan iiriin unu veya DDGS’i ayr1 ayr1 igeren

gruplarda canli agirlik kontrol grubu ile benzer bu-
lunmugtur. Kanatli yan {irtin unu ile % 20 diizeyinde
DDGS’in beraber kullanildig1 grupta ise, canli agir-
lik kontrol grubundan % 3.3 oraninda daha az ol-
mustur. Aragtirmada kanatli yan iiriin unu ile DDGS
ilavesi arasinda yemden yararlanma orani lizerinde
onemli bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Kanath
yan lriin unu ile DDGS’in ayr1 olarak kullanildig:
gruplarda yemden yararlanma orani agisindan fark
goriilmezken, birlikte kullanilmalar1 sonucu soz
konusu parametrede bir artis (2.50’ye karsin 2.56)
olmustur.

d. DDGS’nin érdek rasyonlarinda kullanimi

Huang ve ark. [12] yaptiklari ¢aligmada, 14 - 50 haf-
talik 6rdekler % 0, 6, 12 veya 18 DDGS igeren dort
deneme grubundan birine rastgele dagitilmustir. izo-
kalorik ve izonitrojenik (2750 kcal’kg ME ve %19
HP) olarak hazirlanmig rasyonlarla beslenen 6rdek-
lerden elde edilen sonuglara gore; yumurtaci 6rdek
rasyonlarina %18’¢ kadar DDGS ilavesinin, yem
tiikketimi, yemden yararlanma orani veya yumurta
kabugu kalitesi {izerinde belirgin bir etkisinin olma-
dig1 belirlenmistir. Yiiksek diizeyde (%18) DDGS
verilen yumurtaci drdeklerin yumurta verimlerinde
soguk mevsimde bir artis kaydedilmistir. %12 ve 18
DDGS’li rasyonlarla beslenen drdeklerde yumurta
agirhiginin daha fazla oldugu ve yumurta sarisi ren-
ginin de rasyondaki DDGS artisiyla orantili olarak
arttig1 saptanmistir. Yumurtaci 6rdek rasyonlarinda
DDGS kullanimi, yumurta sarisinin yag yiizdesi ve
linoleik asit igerigini de artirmstir.

Sonug olarak; DDGS’nin igerdigi ksantofiller
nedeniyle yumurtaci 6rdekler tarafindan verimli bir
sekilde kullanilabilecegi ve tiretim performansini
olumsuz etkilemeksizin yumurta saris1 kalitesini ge-
listirmek lizere yumurtaci 6rdek rasyonlarinda etkin
bir sekilde kullanilabilecegi belirlenmistir.

e. DDGS’nin bildircin rasyonlarinda kullanim

Yilmaz [34] farkli seviyelerde DDGS igeren rasyon-
larin bildircinlarin performans ve karkas ozellik-
lerine etkilerini belirlemek icin yaptig1 calismada,
giinliik yasta ve karisik cinsiyette Japon bildircin-
larin1 (Coturnix coturnix japonica) kullanmistir. Bu
denemede rasyonlar asagidaki gibi olusturulmustur:
I) Kontrol grubu (DDGS i¢cermeyen sar1 misir-soya
kiispesi agirlikli bazal rasyon ); II) %5 DDGS igeren
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grup; 11I) %10 DDGS igeren grup; IV) %15 DDGS
iceren grup; V) %20 DDGS igeren grup. Deneme
sonu itibariyle, gruplar arasinda 0-6 haftalik donem
icin performans Ozellikleri bakimindan farkliliklar
6nemli (P<0.05) olup, %10 DDGS seviyesinin bil-
dircinlar i¢in optimal oldugu ve karkas ozellikleri
bakimindan gruplar arasinda 6énemli bir farkliligin
olmadig1 gézlemlenmistir.

DDGS’nin akuakiiltiir rasyonlarinda kullanim

Stone ve ark. [28] ekstriizyon isleminin, misir glu-
ten unu (misir proteini) ve DDGS igeren rasyonla-
rin gokkusag alabaligindaki besin degerine etkile-
rini 6lgmek i¢in bir ¢alisma yapmis ve rasyondaki
balikk ununun ne o6l¢iide ikame edilebileceginin,
kullanilan DDGS / misir gluten unu oranina bagh
oldugunu goézlemlemistir. Elde edilen sonuglar, bu
iki misir yan {iriinliniin pratikte kullanilan diyetlere
%18’e kadar katilmasiyla, bliyiime performansini
olumsuz etkilemeden balik unu ikamesi yapilabile-
cegini gostermektedir. Ayrica, DDGS ve musir glu-
ten unu igeren rasyonlarin ekstriizyon iglemine tabi
tutulmasinin, soguk peletlemeye oranla bir avantaj
saglamadig1 da bu arastirmada saptanmustir.

DDGS’nin domuz rasyonlarinda kullanimi

Sindirilebilir lizin ve fosfor bakimindan dengelen-
mis rasyonlarda DDGS’nin baglangi¢ ve maksimum
diizeyleri Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 4. Domuz rasyonlarinda DDGS kullanim oranlari, %
[29].

Baglangic Maksimum
diizeyi kullanim orani
'Yavru domuz (6.8 kg >) 5 25
'Yetigkin domuz 10 20
Gebe domuzlar 20 50
Laktasyondaki domuzlar 5 20
Erkek domuzlar 20 50

Ekonomik yonden analiz

DDGS kullaniminin cazip olmasi i¢in en 6nemli
etmen fiyatidir. Fiyat agisindan kiyaslama yapmak
icin Oncelikle yerine kullanildigt hammaddelerle
olan iliskisini incelemek gerekir. Besi s1gir1 rasyonu
icin arpa ve misir ile, siit sigir1 rasyonu icin ise mi-
sir ve soya kiispesi ile karsilastirma yapilmasi uy-
gun olmaktadir. Bunun i¢in yillara gére hammadde

fiyatlarimi inceleyerek kullaniminin uygun olacagi
donemler ortaya konulabilir.

Besi sigir1 rasyonunda ekonomik ydnden ana-
liz;

b

Tablo 5. Besi sigir1 rasyonlarinda fiyat analizi (+ kullanilabilir,
- kullanilmasina ihtiyag¢ yoktur.) [4,30,32].

Arpa (TL) Misir (TL) DDGS (TL) Sonug

Ocak 2007 0,31 0,40 0,25 -
Haziran 2007 0,35 0,40 0,30 -
Ocak 2008 0,50 0,50 0,35 +
Haziran 2008 0,55 0,40 0,48 +
Ocak 2009 0,45 0,40 0,45 -
Haziran 2009 0,30 0,45 0,35 -
Ocak 2010 0,40 0,47 0,36 +
Haziran 2010 0,40 0,47 0,34 +
Ocak 2011 0,40 0,63 0,54 -
Haziran 2011 0,40 0,63 0,61 -
Ocak 2012 0,48 0,58 0,51 -
Haziran 2012 0,48 0,58 0,72 -
Ocak 2013 0,60 0,61 0,79 -
Haziran 2013 0,60 0,61 0,68 -
Ocak 2014 0,66 0,60 0,73 -
Haziran 2014 0,70 0,73 0,70 -

Siit Sigir1 Rasyonunda ekonomik yonden ana-
liz;

Tablo 6. Siit s181r1 rasyonlarinda fiyat analizi (+ kullanilabilir, -
kullanilmasina ihtiyag¢ yoktur.) [5,30,32].

Maistr (TL) S"y(‘frlé)ﬁsf" DDGS (TL) Sonug

Ocak 2007 0,40 0.48 0,25

Haziran 2007 0,40 0.55 0,30

Ocak 2008 0,50 0.75 0,35

Haziran 2008 0,40 0.95 0,48 -
Ocak 2009 0,40 0,75 0,45 -
Haziran 2009 0,45 0,85 0,35 +
Ocak 2010 0,47 0,68 0,36 +
Haziran 2010 0,47 1,2 0,34 +
Ocak 2011 0,63 0,96 0,54 +
Haziran 2011 0,63 0,95 0,61 +
Ocak 2012 0,58 0,95 0,51 +
Haziran 2012 0,58 1,1 0,72 -
Ocak 2013 0,61 1,15 0,79 -
Haziran 2013 0,61 1,25 0,68 -
Ocak 2014 0,60 1,20 0,73 -
Haziran 2014 0,73 1,20 0,70 -
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Sonu¢

Sonug olarak DDGS Tiirkiye’de iiretilmedigi icin
kullanimindaki en 6nemli unsur maliyetidir. Giincel
hali ile sadece siit sigir1 beslemede protein kaynagi
olarak kullanilabilir. Beside ise enerji kaynagi olan
arpanin maliyetleri uygun oldugu i¢in DDGS kulla-
nmimina ihtiyag¢ yoktur.

DDGS’nin her ne kadar ruminanlar i¢in protein
kaynag1 olarak diisiiniilse de, 6zellikle kurak gecen
yillarda enerjice de zengin olmasi nedeniyle enerji
kaynag1 olarak kullanimi tizerinde durulmasi da ge-
rekmektedir.
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