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EKMEK MAYASININ ERKEK TOKLULARDA,
BESI PERFORMANSI VE BAZI RUMEN
METABOLITLERI UZERINE ETKISI

(Effect of Baker's Yeast on the Performance
and Some Rumen Metabolites of Male Sheep )
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SUMMARY

This experiment was conducted to determine the effects of concentrate
feeds containing 3-6 % baker's yeast on the performance and some rumen meta-
bolites of male sheep.

Totally 24 male sheep aged 13-14 months were used. Sheep were divided
into two treatment groups and one conrol group each containing 8 sheep.

The average daily live weight gains in the groups of control, 1 and 2 dur-
ing experiment were 350.00, 356.25 and 350.00 g, respectively. Total feed dry
matter consumptions per kg of live weight gain were found as 5.16, 4.76 and
4.91 kg, respectively. It was also found that baker's yeast had no adverse effects
on pH, ammonia - nitrogen and total volatile fatty acid concentrations of rumen
fluid.

As a result, it is concluded that baker's yeast can be used safely in the con-
centrate feeds of male sheep up to 6 %.
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OZET

Bu calisma % 3 ve 6 diizeyinde ekmek mayasi kapsayan konsantre yem
karmalarinin erkek toklularda besi performansi ve bazi rumen metabolitleri
Uzerine olan etkisini arastirmak amaciyla yapildi.

Arastirmada 13-14 aylik 24 bas erkek toklu kullanildi. Her biri 8 bas er-
kek tokludan olusan 1 kontrol, 2 deneme olmak tizere 3 grup diizenlendi.

Arastirma siresince gunlik ortalama canli agirhk artisi kontrol, 1 ve 2.
deneme gruplarinda sirasiyla 350.00, 356.25 ve 350.00 g olarak bulundu. Her kg
canli agirhk artisi icin tuketilen toplam yem kuru maddesinin ise gruplarda
sirasiyla 5.16, 4.76 ve 4.91 kg oldugu belirlendi. Ayrica rumen sivisinda pH,
amonyak - azotu ve toplam ucucu yag asidi konsantrasyonunun ekmek maya-
sindan olumsuz yonde etkilenmedigi gozlendi.

Sonug olarak, koyun konsantre yem karmalarina % 6'ya kadar ekmek
mayasl katilabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Koyun, Maya, Performans, Rumen Metabolitleri

GIRIS

Hayvan beslenmesinde protein kaynagi olarak tiiketilen yagh tohum
kiispelerinin bulunmasinda zaman zaman gucluklerle karsilasiimasi yetistiricileri
yeni protein kaynaklari aramaya sevk etmektedir. Tek hiicre proteini, proteinli

hammadde acigini kapayacak bir kaynak oldugu gibi diger besin maddeleri
acisindan da degerli bir kaynak olarak soruna ¢6ziim getirmektedir.

Tek hiicre proteini dretimi 1879 yilinda ingiltere'de ekmek mayasi (Sac-
charomyces cerevisiae) Uretimi ile baslamistir (14).

Mayalar oldukca yiksek sindirilebilirlige ve yararlanilabilirlige sahiptir.
Suda eriyebilen vitaminlerce zengin oldugu gibi yapisinda bilinmeyen biiytime
faktorleri de bulunmaktadir. Mayalarin protein diizeyleri, soya ve yer fistigi
kiispesine yakindir. Balik ununa nazaran lizin, metiyonin ve arjinin icerigi
bakimindan biraz disiik olmakla beraber, dier amino asitlerin miktari balk
ununun miktarlarina benzerdir. Mayalarda lizin miktari, soya ve yer fistigi
kiispelerine nazaran daha fazladir (4).

Mayalarin ruminantlarda rumen fermentasyonu ve verim ozellikleri
tzerine olumlu etkiler yaptigi bazi arastirmalarda (8, 9, 13, 17) gosterilmistir.
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Rasyonlara maya kiiltlrii ilavesi ile buzagilarda canli agirhik kazancinin
aittigi (13), sht ineklerinde ise st verimi, siit yagi ve st proteininde artis oldugu
(12, 16) kaydedilmektedir.

Wiedmeier ve ark. ( 17), Holstain inekler ile yaptiklari bir ¢calismada, % 50
konsantre yem kapsayan temel rasyona % 0.99 diizeyinde (= 90 g/bas giin) maya
kaltard ilave edilmesinin, rumen pH, toplam ugucu yag asidi (UYA) ve amonyak
azotunu (NHs3 -N) etkilemedigini belirtmislerdir. Ayrica rasyon ham proteini ve
hemiselllloz sindirilebilirliginin maya kiltir( ilavesi ile artti§i da bildirilmistir.

ingiltere'de yapilan bir arastirmada (11) koyun rasyonlarina maya ilave-
sine, kuzulamadan 7 hafta 6nce baslanip kuzulamadan sonraki 12 haftaya kadar
devam edilmistir. Maya tliketen koyunlarin, mayasiz beslenenlere nazaran daha
iyi bir kondiisyonda olduklari belirtilmistir. Rasyonlara maya ilavesi ile kuzu
dogum agirhginin arttigi ve kuzularda canh agirhk artisinin daha hizli oldugu bil-
dirilmistir. Ayrica koyun sitl kalitesinin de artti§i kaydedilmistir.

Bu arastirma, ekmek mayasinin erkek toklularda besi performansi ve bazi
rumen metabolitleri lizerine etkisini belirlemek amaciyla yapildi.

MATERY AL VE METOT

Deneme Hayvanlari: Arastirmada 13 - 14 ayhik Akkaraman x Alman
Karabas melezi 24 bas erkek toklu kullanildi. Her biri 8 bas hayvandan olusan 1
kontrol, 2 deneme olmak Uzere 3 grup dizenlendi. Arastirma Lalahan Hay-
vancilik Arastirma Enstitiisiic Koyunculuk Unitesi'nin agilinda yapildi. Deneme
baslamadan énce hayvanlar kirkild.

Deneme Rasyonlari: Arastirmada kaba yem olarak % 11.20 ham pro-
teinli kuru ot kullanildi. Konsantre yem karmasinin temelini arpa, aycicegi
kiispesi ve bugday kepe@i olusturdu. Birinci ve ikinci deneme gruplarinda
aycicegi kiispesi sirasiyla % 5 ve 10 oraninda azaltilarak % 3 ve 6 oraninda maya
ilave edildi. Konsantre yem karmalarinin izokalorik (ortalama 11 MJ/kg ME) ve
izonitrojenik (ortalama % 16 HP) olmasina ¢zen gosterildi. Arastirmada kul-
lanilan konsantre yem karmalarinin bilesimleri Tablo 1' de gosterilmektedir.
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Tablo 1: Konsantre Yem Karmalarinin Bilesimi.

Yem Maddesi Kontrol Grubu Deneme Gruplarl

% 1 2
Arpa 60 60 60
Aycicegi Kispesi 18 13 8
Bugday Kepegi 20.3 22.3 24.3
Ekmek Mayasi - 3 6
Kire¢ Tasl 0.7 0.7 0.7
Tuz 0.5 0.5 0.5
Vit. -Min. Karmasi* 0.5 0.5 0.5
Hesapla Bulunan
MetabolikEnerji, Mj/kg 10.94 10.99 11.01
Ham Protein, % 15.94 15.99 16.04

*: Tarvan Katik SB-5: 5 kg'lk karisimda; 6.666.675 1U A vitamini, 666.670 IU D3 vitamini, 5000 mg E vita-
mini, 929.000 mg kalsiyum, 603.000 mg fosfor, 150.000 mg magnezyum, 12S mg selenyum, 410 mg iyot,
300 mg kobalt,2S.000 mg demir, 5.000 mg bakir, 30.000 mg ¢inko, 25.000 mg mangan, 180.000 mg azot,
36.000 mg kiikiirt bulunmakladir.

Deneme Hayvanlarinin Beslenmesi: Deneme suresi 10 ginlik alistirma
doénemi ile 50 gunliik deneme déneminden olustu. Kuru ot hayvan basina glinde
ortalama 400 g olacak sekilde, konsantre yem ise gunlik tiketebilecekleri kadar
verildi. Gerek kuru ot ve gerekse konsantre yem tlim gruplara iki 6giin (saat

8.9 ve 16.%9) halinde verildi.

Yem Maddeleri ve Rasyonlardaki Ham Besin Maddelerinin Belirlen-
mesi: Rasyonlarin hazirlanmasinda kullanilan yem maddelerinin ve konsantre
yem karmalarinin ham besin madde miktarlari A.O.A.C. de bildirilen analiz me-
todlarina (2) gore belirlendi.

Canli Agirlik Artisi ve Yem Tuketiminin Belirlenmesi: Canli agirhik
artisl, deneme doneminin baslangicinda ve iki haftada bir bireysel olarak iki
glin Ust Uste a¢ karnina tartilarak hesaplandi. Hayvanlar grup yemlemesine tabi
tutuldugundan yem tiiketimi ikiser haftalik araliklarla grup ortalamalari alinarak
belirlendi.

Rumen sivisi Metabolitlerinin Belirlenmesi: Deneme baslangicinda,
ortasinda ve sonunda olmak (zere hayvanlardan rumen sivisi humuneleri sabah
yemlemesinden 6nce alindi. Rumen sondasi ile siselere alinan rumen sivisinda
hemen pH tayini yapildi. Rumen sivisinda NH3-N'u ve toplam UYA konsantras-
yonu Markham Still Distilasyon diizeneginden yararlanilarak belirlendi (15)

Istatistik Analizler: Gruplara ait istatistiki hesaplamalar ve gruplarin or-
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talama degerleri arasindaki farkhiliklarin énemliligi icin variyans analiz metodu
(5), gruplar arasi farkin dnemlilik kontroli icin de Duncan Testi (6) uygulandi.

BULGULAR
Arastirmada kullanilan ekmek mayasi ve konsantre yem karmalarinin ham
besin madde miktarlari 2 ve 3 No'lu tablolarda gosterilmektedir.

Tablo 2: Ekmek Mayasinin Kimyasal Bilesimi, %

Kuru Ham Ham | Ham Ham | Azotsuz Kalsiyum | Fosfor
Madde | Protein | Ya§ | Selliloz | Kil Oz Madde

91.24 46.18 0.77 | 0.37 4.64 | 39.28 0.23 1.02

Tablo 3: Konsantre Yem Karmalarinin Ortalama Besin Madde Miktarlari (% )

Deneme Gruplarl

Besin Maddesi Kontrol Grubu 1 2

Kuru Madde 89.72 89.81 89.89
Ham Protein 16.72 16.61 16.52
Ham Yag 2.60 2.76 2.11
Ham Selliiloz 7.22 6.25 5.63
Ham Kil 4.42 412 4.20
Azotsuz Oz Madde 58.76 60.07 61.43
Kalsiyum 0.50 0.52 0.43
Fosfor 0.63 0.61 0.61

Koyunlarin deneme siiresince elde edilen ortalama canl agirliklari Tablo
4' de, ortalama gunlik canli agirhk artisi, yem kuru madde tiiketimi ve yemin
degerlendirilme derecesi ise Tablo 5' de verilmektedir. Arastirma siresince
glnlik ortalama canh agirlik artisi kontrol, 1 ve 2. gruplarda sirasiyla 350.00,
356.25 ve 350.00 g olarak bulunup gruplar arasindaki farklihigin istatistiki agidan
onem tasimadigl Tablo 5' den gdriilmektedir. Her bir kg canli agirhik artisi icin
tlketilen konsantre yem kuru madde miktari ve toplam yem kuru madde miktar-
lar1 ise gruplarda sirasiyla 3.92 - 5.16, 3.67 - 4.76 ve 3.72 - 4.91 kg olarak belir-
lendi.

Arastirmanin baslangici, 25. gini ve 50. glninde alinan rumen sivisi nu-
munelerinde belirlenen pH, NH3-N' u ve toplam UYA degerleri Tablo 6' da
gosterilmektedir.
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Tablo 4: Gruplarda Canhi Agirlik Ortalamalari kg.

Deneme Gruplari

Ozellik Kontrol Grubu 1 2 F
X SX X SX X SX
Baglangic Agirhgi | 41.75 | 277 | 4119 | 3.06 | 41.13 | 2.14 | 0.02
14. Gin 46.81 2.70 46.13 | 3.23 | 45.75 | 2.10 0.04
28. Giin 52.57 2.95 51.88 | 3.29 | 51.38 | 2.14 0.04
42. Gln 57.14 2.94 56.44 | 3.30 | 55.88 | 2.09 0.05
50. Giin 60.29 3.21 59.00 | 3.27 | 58.63 | 2.14 0.09

Istatistiki bir fark bulunamamustir.
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TARTISMA VE SONUC

Konsantre yem karmalarina % 3 ve 6 dlzeylerinde ekmek mayasi ilavesi,
arastirma  stresince hayvanlarin saghgini olumsuz yonde etkilemedi.
Arastirmanin Gglinct haftasinda kontrol grubundan bir koyun idrar tasi nedeniyle
deneme disi birakildi.

Arastirma sonunda kontrol grubu, 1. ve 2. deneme gruplarinda elde edilen
ortalama canh agirliklar sirasiyla 60.29, 59.00 ve 58.63 kg, arastirma siiresince
glnlik ortalama canli agirlik artisi ise sirasiyla 350.00, 356.25 ve 350.00 g ola-
rak belirlendi. Gruplar arasinda canli agirlik ve ginlik canhi adirhk artisi
bakimindan istatistiki acidan énemli farkliliin olmadi§i (P>0.05) 4 ve 5 no'lu
tablolardan gézlenmektedir. Gruplarda arastirma siresince glnlik ortalama kuru
ot ve konsantre yem kuru madde tuketimleri sirasiyla 0.434 - 1.372, 0.385 -
1.309 ve 0.419 - 1.309 kg olarak belirlendi (Tablo 5). Her bir kg canli agirhik
artisi icin tlketilen konsantre yem ve toplam yem kuru maddesi ise gruplarda
sirasiyla 3.92 - 5.16, 3.67 - 4.76 ve 3.72 - 4.91 kg olarak bulundu. Denemeye
alinan erkek toklular grup yemlemesine tabi tutuldugundan bulunan bu degerler
istatistiki acindan degerlendirilememistir. Bilesiminde ekmek mayasi bulunan
deneme gruplarinda arastirma stresince ortalama giinlik konsantre yem ve top-
lam yem kuru madde tiiketimi kontrol grubundan daha disiik olarak belirlendi.
Konsantre yem karmalarina % 3 ve 6 diizeylerinde maya ilave edilmesi yemden
yararlanmay! kontrol grubuna gore sirasiyla % 6.38 ve 5.10 oranlarinda
arttirmistir.

Buzagilarin maya kiltiirQi (Yea-Sacc) ihtiva eden rasyonlarla beslenmesi-
nin canh agirlik kazanci ile yem tiiketiminde artis sagladi§i ve yemden yararlan-
mayi1 olumlu y6nde etkiledigi bir arastirici (13) tarafindan belirtilmistir. Koyun-
larla yapilan bir arastirmada (11) ise, kuzulamadan 7 hafta énce rasyonlara maya
ilavesi ile koyunlarin daha iyi bir kondiisyonda oldugu. kuzu dogum agirliginin
yiksek oldugu ve kuzularda hizli canli agirlik artisi gozlendigi kaydedilmistir.

Arastirmada rumen pH degerinin, deneme baslangicinda 7.06 - 7.32
(P<0.01), denemenin ortasinda 6.69 - 6.90 (P<0.05) ve deneme sonunda ise 6.41
- 6.89 (P<0.01) arasinda bulunup gruplar arasindaki farkliligin istatistiki acidan
onem tasidi§i belirlenmistir. Arastirmanin baslangicinda kontrol grubu, ortasinda
1. ve 2. deneme gruplari, sonunda ise 1. deneme grubunun pH degerinin
digerlerinden yiuksek olduu gorilmektedir. Bundan dolayr pH'daki bu
degisimlerin konsantre yem karmalarinda maya bulunmasina bagli olmadi§i 6
no'lu tablodan gozlenmektedir. Bazi arastiricilar (1, 17) maya kiltir ilavesinin
rumen pH'sini etkilemedigini kaydetmislerdir. Buna karsilik Harrison ve ark.(10),
Maya Kkiltr( ilavesinin rumen pH' sini azalttigini belirtirken, baska arastir-
malarda (3, 9), ise Rumen pH degerinin arttigi gdzlenmektedir. Silaj, ot veya
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Tablo 5: Gruplarda Ortalama Gunliik Canli Agirlik Artisi, Yem Kuru Madde Tiiketimi ve Yemin Degerlendirilme

Derecesi

Kontrol Grubu

Deneme Gruplari

1 2 F
Arastirma Siresince Ortalama Giinlik 350.00+9.51 356.25+ 13.08 | 350.00+10.00 | 0.119:>-
Canhi Agirhik Artisi, g/gin.
Arastirma Siresince Ortalama Giinlik
Yem Kuru Madde Ttketimi. Kg/giin.
Kaba Yem 0.434 0.385 0.419
Konsantre Yem 1.372 1.309 1.301
Toplam Yem 1.806 1.694 1.720
Yemin Degerlendirilme Derecesi
Bir Kg Canli Agirlik Artisi igin Tiketilen Konsantre Yem 3.92 3.67 3.72
Kuru Madde Miktari, kg
Bir Kg Canli Agirlik Artisi igin Tiketilen Toplam Yem Kuru 5.16 4.76 4.91

Madde Miktari, kg.

0.D.: Onemli degil
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Tablo 6: Rumen Sivisinda pH Degeri ile NH3-N ve Toplam UY A Miktarlari.

Deneme Gruplarl

Kontrol Grubu

F
X SX X SX X SX

Arastirma Baslangicl

pH 7.328 0.05 7.06 0.03 7.14 0.04 10.38**

NH3-N (mg/I00 ml) 12.20 0.68 10.80 0.42 10.42 0.52 2.89

Toplam UYA (mmoV/1) 63.85 2.42 68.44 2.29 62.77 2.99 2.22

Arastirmanin 25. Ginl

pH 6.692 0.08 6.89 0.06 6.90 0.04 3.55*

NH3-N (mg/I00 ml) 19.21 1.80 18.37 141 20.62 1.20 0.63

Toplam UYA (mmoV/1) 66.65 4.40 61.15 4.14 67.77 3.28 0.84°

Arastirmanin 50. Gini

pH 6.41 0.07 6.892 0.05 6.50 0.05 19.80**

NH3-N (mg/100 ml) 14.05 1.70 17.34 1.43 16.86 1.43 1.32

Toplam UYA (mmoV/1) 71.35 3.85 64.99 1.84 72.22 2.60 1.88"

Ayni sirada ayni isareti tasiyan dederler arasinda istatistiki bakimdan bir fark bulunamamustir (P>0.05); *:P<0.005, **:P<0.01.
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saman tiiketen koyunlara 2.5 g/bas-giin dizeyinde maya kultirl 7 gin slreyle
verildiginde, rumen sivisi pH' sinin yaklasik 0.1 pH birimi kadar arttigi bildiril-
mistir (9).

Arastirma sonunda rumen sivisi NH3-N konsantrasyonu kontrol, 1. ve 2.
gruplarda sirasiyla 14.05, 17.34 ve 16.86 mg/lI00 rnl, toplam UYA konsantrasyo-
nu ise 71.35, 64.99 ve 72.22 mmol/l olarak belirlendi. Gerek arastirma stiresince
ve gerekse arastirma sonunda NH3-N'u ve toplam UYA konsantrasyonu
bakimindan gruplar arasinda istatistiki acidan farklihk goriilmedi. Elde edilen
sonuglar, bazi arastirma (1, 17) bulgulariyla uyum icerisindedir. Buna karsilik,
Dawson ve Newman (3), maya kdltlr( ilavesinin toplam UYA ve NH3-N kon-
santrasyonunu ©6nemli dlciide (P<0.01) azalttigini  kaydetmislerdir. Maya
kiltlrinin laktasyondaki ineklerde rumen fermentasyonu Uzerine etkilerinin in-
celendigi bir arastinnada (10) ise, maya kiltiiri tiketen ineklerde rumen NH3-N
konsantrasyonunun azaldii, fakat toplam UY A konsantrasyonunun degismedigi
belirtilmistir. Koyun rumen sivisi ile in-vitro olarak yapilan ¢alismalarda (7, 8, 9)
cesitli rasyonlarin maya Kkultlirli ile inklbasyonundan sonra toplam UYA
Uretiminde artislarin oldugu kaydedilmistir.

Sonug olarak, ekmek mayasinin, erkek toklu besisinde konsantre yem kar-
malarina % 6'ya kadar katilmasinin yemden vyararlanmayr % 5-6 oraninda
yukselttigi, hayvanlarin sagligi Gzerinde olumsuz bir etkisi olmadi§i ve alternatif
bir protein kaynagi olarak kullanilabilecedi kanisina varilmistir.
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