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SUMMARY  

This experiment was conducted to determine the effects of concentrate 
feeds containing 3-6 % baker's yeast on the performance and some rumen meta- 
bolites of male sheep.  

Totally 24 male sheep aged 13-14 months were used. Sheep were divided 
into two treatment groups and one conrol group each containing 8 sheep.  

The average daily live weight gains in the groups of control, 1 and 2 dur- 
ing experiment were 350.00, 356.25 and 350.00 g, respectively. Total feed dry 
matter consumptions per kg of live weight gain were found as 5.16,  4.76 and 
4.91 kg, respectively. It was also found that baker's yeast had no adverse effects 
on pH, ammonia - nitrogen and total volatile fatty acid concentrations of rumen 
fluid.  

As a result, it is concluded that baker's yeast can be used safely in the con- 
centrate feeds of male sheep up to 6 %.  
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ÖZET  

Bu çalışma % 3 ve 6 düzeyinde ekmek mayası kapsayan konsantre yem 
karmalarının erkek toklularda besi performansı ve bazı rumen metabolitleri 
üzerine olan etkisini araştırmak amacıyla yapıldı.  

Araştırmada 13-14 aylık 24 baş erkek toklu kullanıldı. Her biri 8 baş er- 
kek tokludan oluşan 1 kontrol, 2 deneme olmak üzere 3 grup düzenlendi.  

Araştırma süresince günlük ortalama canlı ağırlık artışı kontrol, 1 ve 2. 
deneme gruplarında sırasıyla 350.00, 356.25 ve 350.00 g olarak bulundu. Her kg 
canlı ağırlık artışı için tüketilen toplam yem kuru maddesinin ise gruplarda 
sırasıyla 5.16, 4.76 ve 4.91 kg olduğu belirlendi. Ayrıca rumen sıvısında pH, 
amonyak - azotu ve toplam uçucu yağ asidi konsantrasyonunun ekmek maya- 
sından olumsuz yönde etkilenmediği gözlendi.  

Sonuç olarak, koyun konsantre yem karmalarına % 6'ya kadar ekmek 
mayası katılabileceği kanısına varıldı.  

Anahtar Kelimeler: Koyun, Maya, Performans, Rumen Metabolitleri  

GİRİŞ  

Hayvan beslenmesinde protein kaynağı olarak tüketilen yağlı tohum 
küspelerinin bulunmasında zaman zaman güçlüklerle karşılaşılması yetiştiricileri 
yeni protein kaynakları aramaya sevk etmektedir. Tek hücre proteini, proteinli 
hammadde açığını kapayacak bir kaynak olduğu gibi diğer besin maddeleri 
açısından da değerli bir kaynak olarak soruna çözüm getirmektedir.  

Tek hücre proteini üretimi 1879 yılında İngiltere'de ekmek mayası (Sac- 
charomyces cerevisiae) üretimi ile başlamıştır (14).  

Mayalar oldukça yüksek sindirilebilirliğe ve yararlanılabilirliğe sahiptir. 
Suda eriyebilen vitaminlerce zengin olduğu gibi yapısında bilinmeyen büyüme 
faktörleri de bulunmaktadır. Mayaların protein düzeyleri, soya ve yer fıstığı 
küspesine yakındır. Balık ununa nazaran lizin, metiyonin ve arjinin içeriği 
bakımından biraz düşük olmakla beraber, diğer amino asitlerin miktarı balık 
ununun miktarlarına benzerdir. Mayalarda lizin miktarı, soya ve yer fıstığı 
küspelerine nazaran daha fazladır (4). 

Mayaların ruminantlarda rumen fermentasyonu ve verim özellikleri 
üzerine olumlu etkiler yaptığı bazı araştırmalarda (8, 9, 13, 17) gösterilmiştir.  
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Rasyonlara maya kültürü ilavesi ile buzağılarda canlı ağırlık kazancının 
aıttığı (13), süt ineklerinde ise süt verimi, süt yağı ve süt proteininde artış olduğu 
(12, 16) kaydedilmektedir.  

Wiedmeier ve ark. ( 17), Holstain inekler ile yaptıkları bir çalışmada, % 50 
konsantre yem kapsayan temel rasyona % 0.99 düzeyinde (= 90 g/baş gün) maya 
kültürü ilave edilmesinin, rumen pH, toplam uçucu yağ asidi (UYA) ve amonyak 
azotunu (NH3 -N) etkilemediğini belirtmişlerdir. Ayrıca rasyon ham proteini ve 
hemisellüloz sindirilebilirliğinin maya kültürü ilavesi ile arttığı da bildirilmiştir.  

İngiltere'de yapılan bir araştırmada (11) koyun rasyonlarına maya ilave- 
sine, kuzulamadan 7 hafta önce başlanıp kuzulamadan sonraki 12 haftaya kadar 
devam edilmiştir. Maya tüketen koyunların, mayasız beslenenlere nazaran daha 
iyi bir kondüsyonda oldukları belirtilmiştir. Rasyonlara maya ilavesi ile kuzu 
doğum ağırlığının arttığı ve kuzularda canlı ağırlık artışının daha hızlı olduğu bil- 
dirilmiştir. Ayrıca koyun sütü kalitesinin de arttığı kaydedilmiştir.  

Bu araştırma, ekmek mayasının erkek toklularda besi performansı ve bazı 
rumen metabolitleri üzerine etkisini belirlemek amacıyla yapıldı.  

MATERY AL VE METOT  

Deneme Hayvanları: Araştırmada 13 - 14 aylık Akkaraman x Alman 
Karabaş melezi 24 baş erkek toklu kullanıldı. Her biri 8 baş hayvandan oluşan 1 
kontrol, 2 deneme olmak üzere 3 grup düzenlendi. Araştırma Lalahan Hay- 
vancılık Araştırma Enstitüsü Koyunculuk Ünitesi'nin ağılında yapıldı. Deneme 
başlamadan önce hayvanlar kırkıldı.  

Deneme Rasyonları: Araştırmada kaba yem olarak % 11.20 ham pro- 
teinli kuru ot kullanıldı. Konsantre yem karmasının temelini arpa, ayçiçeği 
küspesi ve buğday kepeği oluşturdu. Birinci ve ikinci deneme gruplarında 
ayçiçeği küspesi sırasıyla % 5 ve 10 oranında azaltılarak % 3 ve 6 oranında maya 
ilave edildi. Konsantre yem karmalarının izokalorik (ortalama 11 MJ/kg ME) ve 
izonitrojenik (ortalama % 16 HP) olmasına özen gösterildi. Araştırmada kul- 
lanılan konsantre yem karmalarının bileşimleri Tablo 1' de gösterilmektedir.  
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Tablo 1: Konsantre Yem Karmalarının Bileşimi.  

Yem Maddesi 
             % 

Kontrol Grubu Deneme Grupları 
1   2 

Arpa 60 60 60 
Ayçiçeği Küspesi 18 13   8 
Buğday Kepeği    20.3    22.3    24.3 
Ekmek Mayası -   3   6 
Kireç Taşı    0.7    0.7    0.7 
Tuz    0.5    0.5    0.5 
Vit. -Min. Karması*    0.5    0.5    0.5 
Hesapla Bulunan    
MetabolikEnerji, Mj/kg    10.94    10.99    11.01 
Ham Protein, %    15.94    15.99    16.04 

*:  Tarvan Katık SB-5: 5 kg'lık karışımda; 6.666.675 IU A vitamini, 666.670 IU D3 vitamini, 5000 mg E vita-  
      mini, 929.000 mg kalsiyum, 603.000 mg fosfor, 150.000 mg magnezyum, 12S mg selenyum, 410 mg iyot, 
      300 mg kobalt,2S.000 mg demir, 5.000 mg bakır, 30.000 mg çinko, 25.000 mg mangan, 180.000 mg azot,  
      36.000 mg kükürt bulunmakladır.  

Deneme Hayvanlarının Beslenmesi: Deneme süresi 10 günlük alıştırma 
dönemi ile 50 günlük deneme döneminden oluştu. Kuru ot hayvan başına günde 
ortalama 400 g olacak şekilde, konsantre yem ise günlük tüketebilecekleri kadar 
verildi.  Gerek  kuru ot ve gerekse konsantre yem tüm gruplara iki öğün  (saat  
8.00 ve 16.00) halinde verildi.  

Yem Maddeleri ve Rasyonlardaki Ham Besin Maddelerinin Belirlen- 
mesi: Rasyonların hazırlanmasında kullanılan yem maddelerinin ve konsantre 
yem karmalarının ham besin madde miktarları A.O.A.C. de bildirilen analiz me- 
todlarına (2) göre belirlendi.  

Canlı Ağırlık Artışı ve Yem Tüketiminin Belirlenmesi: Canlı ağırlık 
artışı,  deneme  döneminin  başlangıcında  ve  iki haftada bir bireysel olarak iki 
gün üst üste aç karnına tartılarak hesaplandı. Hayvanlar grup yemlemesine tabi 
tutulduğundan yem tüketimi ikişer haftalık aralıklarla grup ortalamaları alınarak 
belirlendi.  

Rumen sıvısı Metabolitlerinin Belirlenmesi: Deneme başlangıcında, 
ortasında ve sonunda olmak üzere hayvanlardan rumen sıvısı numuneleri sabah 
yemlemesinden önce alındı. Rumen sondası ile şişelere alınan rumen sıvısında 
hemen pH tayini yapıldı. Rumen sıvısında NH3-N'u ve toplam UYA konsantras- 
yonu Markham Still Distilasyon düzeneğinden yararlanılarak belirlendi (15) 

İstatistik Analizler: Gruplara ait istatistiki hesaplamalar ve grupların or-  
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talama değerleri arasındaki farklılıkların önemliliği için variyans analiz metodu 
(5), gruplar arası farkın önemlilik kontrolü için de Duncan Testi (6) uygulandı.  

BULGULAR  

Araştırmada kullanılan ekmek mayası ve konsantre yem karmalarının ham 
besin madde miktarları 2 ve 3 No'lu tablolarda gösterilmektedir.  

Tablo 2: Ekmek Mayasının Kimyasal Bileşimi, %  

Kuru 
Madde 

Ham 
Protein 

Ham 
Yağ 

Ham 
Sellüloz 

Ham 
Kül 

Azotsuz 
Öz Madde 

Kalsiyum Fosfor 

91.24 46.18 0.77 0.37 4.64 39.28 0.23 1.02 

Tablo 3: Konsantre Yem Karmalarının Ortalama Besin Madde Miktarları (% )  

 
Besin Maddesi              

 
Kontrol Grubu 

Deneme Grupları 
1   2 

Kuru Madde 89.72 89.81 89.89 
Ham Protein 16.72 16.61 16.52 
Ham Yağ 2.60 2.76 2.11 
Ham Sellüloz 7.22 6.25 5.63 
Ham Kül 4.42 4.12 4.20 
Azotsuz Öz Madde 58.76 60.07 61.43 
Kalsiyum 0.50 0.52 0.43 
Fosfor 0.63 0.61 0.61 

Koyunların  deneme süresince elde edilen ortalama canlı ağırlıkları Tablo 
4' de, ortalama günlük canlı ağırlık artışı, yem kuru madde tüketimi ve yemin 
değerlendirilme derecesi ise Tablo 5' de verilmektedir. Araştırma süresince 
günlük ortalama canlı ağırlık artışı kontrol, 1 ve 2. gruplarda sırasıyla 350.00, 
356.25 ve 350.00 g olarak bulunup gruplar arasındaki farklılığın istatistiki açıdan 
önem taşımadığı Tablo 5' den görülmektedir. Her bir kg canlı ağırlık artışı için 
tüketilen konsantre yem kuru madde miktarı ve toplam yem kuru madde miktar- 
ları ise gruplarda sırasıyla 3.92 - 5.16, 3.67 - 4.76 ve 3.72 - 4.91 kg olarak belir- 
lendi.  

Araştırmanın başlangıcı, 25. günü ve 50. gününde alınan rumen sıvısı nu- 
munelerinde belirlenen pH, NH3-N' u ve toplam UYA değerleri Tablo 6' da 
gösterilmektedir.  

44  
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Tablo 4: Gruplarda Canlı Ağırlık Ortalamaları kg.  

 

Özellik 

 

Kontrol Grubu 

Deneme Grupları  

F 1 2 

X  xS  X  xS  X  xS  

Başlangıç Ağırlığı 41.75 2.77 41.19 3.06 41.13 2.14 0.02 

14. Gün 46.81 2.70 46.13 3.23 45.75 2.10 0.04 

28. Gün 52.57 2.95 51.88 3.29 51.38 2.14 0.04 

42. Gün 57.14 2.94 56.44 3.30 55.88 2.09 0.05 

50. Gün 60.29 3.21 59.00 3.27 58.63 2.14 0.09 

İstatistiki bir fark bulunamamıştır.  
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TARTIŞMA VE SONUÇ  

Konsantre yem karmalarına % 3 ve 6 düzeylerinde ekmek mayası ilavesi, 
araştırma süresince hayvanların sağlığını olumsuz yönde etkilemedi. 
Araştırmanın üçüncü haftasında kontrol grubundan bir koyun idrar taşı nedeniyle 
deneme dışı bırakıldı.  

Araştırma sonunda kontrol grubu, 1. ve 2. deneme gruplarında elde edilen 
ortalama canlı ağırlıklar sırasıyla 60.29, 59.00 ve 58.63 kg, araştırma süresince 
günlük ortalama canlı ağırlık artışı ise sırasıyla 350.00, 356.25 ve 350.00 g ola- 
rak belirlendi. Gruplar arasında canlı ağırlık ve günlük canlı ağırlık artışı 
bakımından istatistiki açıdan önemli farklılığın olmadığı (P>0.05) 4 ve 5 no'lu 
tablolardan gözlenmektedir. Gruplarda araştırma süresince günlük ortalama kuru 
ot ve konsantre yem kuru madde tüketimleri sırasıyla 0.434 - 1.372,  0.385 - 
1.309 ve 0.419 - 1.309 kg olarak belirlendi (Tablo 5). Her bir kg canlı ağırlık 
artışı için tüketilen konsantre yem ve toplam yem kuru maddesi ise gruplarda 
sırasıyla 3.92 - 5.16, 3.67 - 4.76 ve 3.72 - 4.91 kg olarak bulundu. Denemeye 
alınan erkek toklular grup yemlemesine tabi tutulduğundan bulunan bu değerler 
istatistiki açından değerlendirilememiştir. Bileşiminde ekmek mayası bulunan 
deneme gruplarında araştırma süresince ortalama günlük konsantre yem ve top- 
lam yem kuru madde tüketimi kontrol grubundan daha düşük olarak belirlendi. 
Konsantre yem karmalarına % 3 ve 6 düzeylerinde maya ilave edilmesi yemden 
yararlanmayı kontrol grubuna göre sırasıyla % 6.38 ve 5.10 oranlarında 
arttırmıştır.  

Buzağıların maya kültürü (Yea-Sacc) ihtiva eden rasyonlarla beslenmesi- 
nin canlı ağırlık kazancı ile yem tüketiminde artış sağladığı ve yemden yararlan- 
mayı olumlu yönde etkilediği bir araştırıcı (13) tarafından belirtilmiştir. Koyun- 
larla yapılan bir araştırmada (11) ise, kuzulamadan 7 hafta önce rasyonlara maya 
ilavesi ile koyunların daha iyi bir kondüsyonda olduğu. kuzu doğum ağırlığının 
yüksek olduğu ve kuzularda hızlı canlı ağırlık artışı gözlendiği kaydedilmiştir.  

Araştırmada rumen pH değerinin, deneme başlangıcında 7.06 - 7.32 
(P<0.01),  denemenin ortasında 6.69 - 6.90 (P<0.05) ve deneme sonunda ise 6.41 
- 6.89 (P<0.01) arasında bulunup gruplar arasındaki farklılığın istatistiki açıdan 
önem taşıdığı belirlenmiştir. Araştırmanın başlangıcında kontrol grubu, ortasında 
1. ve 2. deneme grupları, sonunda ise 1. deneme grubunun pH değerinin 
diğerlerinden yüksek olduğu görülmektedir. Bundan dolayı pH'daki bu 
değişimlerin konsantre yem karmalarında maya bulunmasına bağlı olmadığı 6 
no'lu tablodan gözlenmektedir. Bazı araştırıcılar (1, 17) maya kültürü ilavesinin 
rumen pH'sını etkilemediğini kaydetmişlerdir. Buna karşılık Harrison ve ark.(10), 
Maya kültürü ilavesinin rumen pH' sını azalttığını belirtirken, başka araştır- 
malarda  (3, 9),  ise  Rumen  pH  değerinin  arttığı gözlenmektedir.  Silaj,  ot veya  
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Tablo 5: Gruplarda Ortalama Günlük Canlı Ağırlık Artışı, Yem Kuru Madde Tüketimi ve Yemin Değerlendirilme   
               Derecesi  

 Kontrol Grubu D e n e m e  G r u p l a r ı  
F  1 2 

Araştırma Süresince Ortalama Günlük  
Canlı Ağırlık Artışı, g/gün.  

350.00±9.51 356.25± 13.08 350.00±10.00 0.11Ö:D. 

Araştırma Süresince Ortalama Günlük  
Yem Kuru Madde Tüketimi. Kg/gün. 

Kaba Yem 0.434 0.385 0.419  

Konsantre Yem 1.372 1.309 1.301  

Toplam Yem 1.806 1.694 1.720  

Yemin Değerlendirilme Derecesi  

Bir Kg Canlı Ağırlık Artışı için Tüketilen Konsantre Yem  
Kuru Madde Miktarı, kg 

3.92 3.67 3. 72  

Bir Kg Canlı Ağırlık Artışı için Tüketilen Toplam Yem Kuru  
Madde Miktarı, kg.  

5.16 4.76 4.91  

Ö.D.: Önemli değil  



 S. YALÇIN, D. KOÇAK, A.G. ÖNOL, A. ŞEHU, C. AKDENİZ  

 48

Tablo 6: Rumen Sıvısında pH Değeri ile NH3-N ve Toplam UY A Miktarları.  

 Deneme Grupları 
 

Kontrol Grubu  

 1 1 F 

 X  xS  X  xS  X  xS   

Araştırma Başlangıcı  

pH   7.32a 0.05   7.06 0.03    7.14 0.04 10.38** 

NH3-N (mg/l00 ml) 12.20 0.68 10.80 0.42 10.42 0.52 2.89- 

Toplam UYA (mmoV/1) 63.85 2.42 68.44 2.29 62.77 2.99 2.22- 

Araştırmanın 25. Günü 

pH   6.69a 0.08   6.89 0.06   6.90 0.04 3.55* 

NH3-N (mg/l00 ml) 19.21 1.80 18.37 1.41 20.62 1.20 0.63- 

Toplam UYA (mmoV/1) 66.65 4.40 61.15 4.14 67.77 3.28 0.84- 

Araştırmanın 50. Günü 

pH   6.41 0.07   6.89a 0.05   6.50 0.05 19.80** 

NH3-N (mg/l00 ml) 14.05 1.70 17.34 1.43 16.86 1.43 1.32- 

Toplam UYA (mmoV/1) 71.35 3.85 64.99 1.84 72.22 2.60 1.88- 

Aynı sırada aynı işareti taşıyan değerler arasında istatistiki bakımdan bir fark bulunamamıştır (P>0.05); *:P<0.0O5, **:P<0.01.  



EKMEK MAYASININ ERKEK TOKLULARDA, BESİ PERFORMANSI VE BAZI RUMEN 
METABOLİTLERİ ÜZERİNE ETKİSİ 

 

 49

saman tüketen koyunlara 2.5 g/baş-gün düzeyinde maya kültürü 7 gün süreyle 
verildiğinde, rumen sıvısı pH' sının yaklaşık 0.1 pH birimi kadar arttığı bildiril- 
miştir (9).  

Araştırma sonunda rumen sıvısı NH3-N konsantrasyonu kontrol, 1. ve 2. 
gruplarda sırasıyla 14.05, 17.34 ve 16.86 mg/l00 rnl, toplam UYA konsantrasyo- 
nu ise 71.35, 64.99 ve 72.22 mmol/l olarak belirlendi. Gerek araştırma süresince 
ve gerekse araştırma sonunda NH3-N'u ve toplam UYA konsantrasyonu 
bakımından gruplar arasında istatistiki açıdan farklılık görülmedi. Elde edilen 
sonuçlar, bazı araştırma (1, 17) bulgularıyla uyum içerisindedir. Buna karşılık, 
Dawson ve Newman (3), maya kültürü ilavesinin toplam UYA ve NH3-N kon- 
santrasyonunu önemli ölçüde (P<0.01) azalttığını kaydetmişlerdir. Maya 
kültürünün laktasyondaki ineklerde rumen fermentasyonu üzerine etkilerinin in- 
celendiği bir araştınnada (10) ise, maya kültürü tüketen ineklerde rumen NH3-N 
konsantrasyonunun azaldığı, fakat toplam UYA konsantrasyonunun değişmediği 
belirtilmiştir. Koyun rumen sıvısı ile in-vitro olarak yapılan çalışmalarda (7, 8, 9) 
çeşitli rasyonların maya kültürü ile inkübasyonundan sonra toplam UYA 
üretiminde artışların olduğu kaydedilmiştir.  

Sonuç olarak, ekmek mayasının, erkek toklu besisinde konsantre yem kar- 
malarına % 6'ya kadar katılmasının yemden yararlanmayı % 5-6 oranında 
yükselttiği, hayvanların sağlığı üzerinde olumsuz bir etkisi olmadığı ve alternatif 
bir protein kaynağı olarak kullanılabileceği kanısına varılmıştır.  
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