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MANDALARDA UREME OZELLIKLERI
(Derleme)

(Reproductive Features of water Buffaloes).

Melih AKSOY* Tevfik TEKELI *

SUMMARY

In this article, reproductive features of the water buffaloes were rewieved
and the findings obtained from the Anatollan buffaloes were also presented.
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OZET

Bu derlemede mandalarin reprodiiktif 6zelliklerine iliskin bilgi verilmis ve

Anadolu mandalarindan elde edilen bulgular sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Manda, Ureme.

GIRIS

Evcil mandalar (Bubalus bubalis) ruminantlar familyasina ait Bubalina
grubu icerisinde incelenirler. Isim benzerlikleri nedeniyle Amerikan buffalo (Bison
bison) lar1 ve Afrika buffalo (Syncerus caffer caffer) larindan ayrilmalar1 amaciyla,
suya olan diigkiinliikleri de dikkate alinarak su mandalan (w ater buffalo ) olarak
isimlendirilmislerdir (30). Su mandalari, nehir mandalan (River buffalo) ve ba-
taklik mandalar1 (Swamp buffalo) olmak tizere iki gruba ayrilmaktadir (30). Bu
iki manda tipinde kromozom sayilan da farkliliklar gostermektedir. Nehir manda-
larinda kromozom sayist 50 iken bataklik mandalari 48 kromozoma sahiptirler
(23). Nehir mandalarindan siit iiretimi amaciyla yararlanilmasina ragmen bataklik
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mandalar1 genellikle Dogu Asya iilkelerinde piring iiretim sahalarinda ¢eki hayvam
olarak kullanilmaktadir (34). Mandalar ¢ogunlukla tropik - subtropik bolgelere
has bir hayvan tiirli olarak diisiiniilmesine ragmen Bulgaristan, Romanya, Yuna-
nistan, Bagimsiz Devletler Toplulugu, italya, Venezuela, Kolombiya ve Brezilya
gibi tilkelerde de yetistirilmektedir (34 ).

Diinyadaki manda varliginin 150 milyon dolayinda bulundugu tahmin edil-
mektedir (21). Bu say1 diinyadaki sigir varliginin sekizde birine esittir.

Tiirkiye' deki manda sayis1 1986 yili rakamlaria gore 723 bin civarindadir
(6). Anadolu mandasi giiglii bir viicut yapisina sahiptir. Genel olarak Akdeniz tipi
mandalara benzer (8). Ergin donemdeki canli agirliklar1 250 -500 kg arasinda
degismektedir (20). Derideki killar siyah ve uzundur. Genellikle sakal bulunur (8).

Tiirkiye' de mandalarda reprodiiksiyon alanindaki c¢alisma ve yayinlar yeter-
siz diizeydedir. Bu derlemenin amaci, diinyadaki mevcut ¢alismalar 15181inda bu ko-
nuda bilgi sunmaktir.

UREME ORGANLARI:

Mandalarda tireme organlari genel olarak sigirlardakine benzer. Erkek man-
dalarda praeputium' un serbest ucu sigirlara gore daha kisadir ve az miktarda kil
bulunur. Ozellikle nehir mandalarinda scrotum pendiiler yapidadir ve belirgin bir
boyun kismina sahiptir. Testisler dogumdan sonraki altinci ayda scrotal keseye
iner. Ancak bazi wrklarda dogumda testisler scrotum icerisinde bulunabilir. Penis
bogalara gore daha kisadir. Testisler, vesicula seminalis ve prostat bezleri de daha
ufaktir (8, 23).

Disi mandalarda oviduct, cervix, corpus ve cornu uteri' ler ineklere gore
daha kiigiiktiir (7). Ancak uterus duvari daha kalin bir yapidadir. Ovaryumlar inek-
lere gore daha ufak ve corpus luteum' lar pembe renktedir (8).

PUBERTE VE YETISTIRMEDE KULLANILMA YASI:

Mandalar sigirlara gore puberteye daha ge¢ ulasirlar. Disi nehir manda-
larinda bu siire 15 -18 ay iken, bataklik mandalarinda 21 -24 ay olarak bildiril-
mektedir (23).

Manda bogalarinda ise puberte 18 -28. aylar arasinda gerceklesmektedir
(2). Yetistirmede kullanilma yasi ise disiler icin 24 -30, erkekler i¢in ortalama 24
ay olarak bildirilmektedir (23). Anadolu mandalari i¢in erkek ve disilerde onerilen
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damizlikta kullanilma yaglar1 sirasiyla 20 -22 ve 20 -24 ay olarak tespit edil-
migtir (44).

SPERMATOLOJIK OZELLIiKLER ve SUN'i TOHUMLAMA

Spermatolojik ozellikler agisindan nehir ve bataklik mandalar1 arasinda
farklilhiklar bulunmaktadir (48). Sperma miktari, motilite, yogunluk, anormal
spermatozoon orani ve canl spermatozoon orani nehir mandalari i¢in sirasiyla 3-5
ml., % 65 -85, 0.6 -1.5 x 10%ml., % 2 -14 ve % 70 -85 olarak bildirilmesine
ragmen bataklik mandalarinda bu degerler 2 - 4 ml. % 60 - 70, 0.3 - 1.5 x 10%/
ml., % 6 -15 ve % 60 -70 olarak tespit edilmistir (23). Degisik manda irklarina
iligkin spermatolojik degerler de farkliliklar gostermektedir. Murrah 1rki1 mandalar-
da sperma miktari, yogunluk, anormal spermatozoon orani ve canli spermatozoa
orani sirastyla 3.19 ml., 1.21 x 10%/ml., % 18.67 ve % 88.58 olarak bildirilirken
(28), Surti mandalarinda bu degerler 2.80 ml., 1013. 7 x 10%/ml., % 7.58 ve %
87.09 olarak tespit edilmigtir (11). Anadolu mandalarinin spermatolojik
ozellikleri bilinmemektedir.

Mandalarin sperma kalitesinde mevsim ve cevre 1sisina bagli olarak cesitli
degisimler belirlenmistir (12, 19, 27). Genel olarak yilin soguk donemlerinde elde
edilen spermalarin dolleme yeteneklerinin daha yiiksek oldugu bildirilmektedir
(19). Manda spermalarina ait diger bir 6zellik de statik spermatozoa icermeleridir
(8). Nainar ve ark. (31) 21 manda bogasindan topladiklar1 210 sperma 6rneginin
% 40" 1nda baglangicta hareketsiz olmalarina ragmen spermanin su-
landirilmasindan sonra hareket yetenegi kazanan statik spermatozoonlari
gozlemiglerdir.

Mandalarda taze, sulandirilmis ve dondurulmug sperma kullanilarak sun'i
tohumlama yapilabilmektedir. Dondurulmus sperma kullanilarak yapilan tohum-
lamalarda elde edilen gebelik oranlar1 % 35 - 66 arasinda bulunmaktadir (36).
Alacam ark. (4) postpartum 45 - 65. giinlerde bulunan 20 adet Anadolu man-
dasina 11 giin arayla iki kez cloprostenol enjekte etmisler ve bu donemde ovar-
yum fonksiyonlar1 baglamis olan 8 mandada donmus sperma kullanarak ikinci en-
jeksiyon sonrasi 72 - 96. saatlerde yaptiklar1 tohumlamalardan % 25 oraninda

gebelik elde etmiglerdir.

Manda spermasini dondurulmasinda kullanilan baslica sulandiricilar Tris -
fruktoz — yumurta sarisi (12), Tris - yumurta sarisi - sitrik asit - fruktoz (14) ve
siit - yumurta saris1 (47) sulandiricilaridir. Manda spermasi da boga spermasi gibi
cogunlukla payetler icerisinde dondurulmaktadir (14, 47). Tercih edilen ekilibras-
yon siireleri 4 - 6 saattir (14, 47). Manda bogalarinda yilin ¢esitli donemlerinde
seksiiel aktivite diizeyinde degismeler saptanabilmektedir (34, 48). Kural olarak
manda bogalarinda libido diizeyi bogalara gore daha diisiiktiir (29, 41). Bunun
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serum testesteron ve tiroksin diizeylerinin bogalara gore c¢ok daha diisiik
olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir (41).

SEKSUEL SiKLUS VE OSTRUS EVRESI:

Mandalar da inekler gibi y1lboyu Ostriis gosteren poliostrik hayvanlardir (5,
23, 34, 38, 46). Ancak seksiiel faaliyetlerde aylara ve mevsimlere gore onemli
dalgalanmalara rastlanmaktadir (37). En yogun siklik faaliyetler Eyliil - Subat
aylan arasinda goriiliir. Yilboyu goriilen tiim Ostriislerin % 76.12' si bu aylar
arasinda ortaya ¢ikarken Mart ve Agustos aylar1 arasinda bu oran ancak % 23.84
olmaktadir (32). Dogumlarin aylara gore dagilimi da ineklerden oldukga farklidir
ve mevsimsel bir 6zellik gosterir (18, 26, 29). Dogumlarin % 58' i Ekim ve
Subat aylar1 arasinda olmaktadir. Ortalama gebelik siiresi nehir mandalar i¢in 315
giin olarak bildirilirken bataklik mandalarinda bu siire 330 giindiir (23). Anadolu
mandalarinda ise ortalama gebelik siiresi 320 giin olarak saptanmistir (44).

Seksiiel siklus mandalarda ortalama 21 giindiir (23). Siklus uzunlugunu
Danell (9) 21.4, Jainudeen (21) 21, Rao ve ark. (39) 21.48 giin olarak bildirmek-
tedirler. Anadolu mandalarinda ise seksiiel siklus uzunlugu 21.23 (3) olarak belir-
lenmistir. Mandalarda ¢ok uzun ve cok kisa seksiiel sikluslara siklikla rastlanir.
Aksoy (3) 29 giinden uzun ve 15 giinden kisa siireli ve normal kabul edilmeyen
sekstiel sikluslarin oranim sirastyla % 62.5 ve % 5 olarak bildirmektedir. Rao ve
ark. (39) siklus uzunluklarinin 2 - 250, Uslu (44) ise 12 - 160 giinliik sinirlar
icerisinde degisebilecegini bildirmislerdir. Normalden uzun seksiiel sikluslarin
gizli kizginliklar, gecikmis ovulasyon goriilen Ostriisler, implantasyon ak-
sakliklar1 ve embryonik 6liimlerle iligkili olabilecegi bildirilmektedir (9). Shimi-
zu ve Kanai (42) kisa Ostriis sikluslart iizerinde yaptiklari ¢aligmada 12 - 15
giinliik bu sikluslarin corpus luteum' un erken regresyonu sonucu ortaya ciktigini
bildirmislerdir. Mandalarda ovaryumlarda yer alan siklik degisiklikler ve progeste-
ron hormonu diizeyleri Tablo 1' de sunulmustur (24).

Tablo 1. Manda ovaryumundaki siklik degisimler ve plazma progesteron
hormonu diizeyleri.

Siklusun Giinii Ovaryumlardaki Yap1 Plazma Progesteron Diizeyi
(ng/ml)

0 ( Ostriis) Graaf Follikiilii 0-02

1-2 Ovulasyon Cukuru 0-0.6

2-4 C.L.1 (Erken) 0.5-0.7

4-8 C.L.2 (Geligen) 0.8-2.4

8-10 C.L.3 (Olgun) 1.2-23

16 - ... C.L.4 (Gerileyen) 0.02
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Ostriis siireleri bireyler arasinda farkliliklar gostermekle birlikte ortalama
21 saat stirmektedir (24). Bhattacharya (8) bu siireyi 24 - 72, Gill ve ark. (16) 6 -
47 saat olarak bildirmektedirler. Anadolu mandalarinda ise Ostriis siiresi ortalama
19.66 saat olarak bildirilmektedir (3).

Mandalarda 0striis donemi ineklere gore daha sakin gecmekte ve belirtiler
daha silik gozlenmektedir. Agarwal ve purrey (1) gbzleme dayali olarak yaptiklari
Ostriis belirleme calismalarinda mandalarin % 39.43' iinde belirtilerin ¢ok zayif
oldugunu bildirmislerdir. Gurdial ve ark. (17) ise mandalarin % 31.52' sinde
Ostriis saptamanin gii¢ oldugunu ve belirtilerin ¢ok zayif olarak gozlenebildigini
bildirmislerdir. Tiirkiye'de yapilan ¢alismalarda gizli Ostriis oraninin % 36 oldugu
kaydedilmektedir (20). En sik gozlenen Ostriis belirtisi ¢esitli arastirmalarda farkl
olarak bildirilmektedir. Anadolu mandalarinda en sik gozlenen Ostriis belirtisinin
mukus akintis1 oldugu tespit edilmigtir (3). Mandalarda mukus akintisinin rengi
ve karakteri disiler arasinda farkliliklar gostermekte (9, 16, 25, 33, 45), Ostriisiin
baslangici ve bitisi arasinda farkli 6zellikler gosterebilmektedir (15, 43). Danell
(9) 29 mandanin Ostriis sirasinda gosterdigi mukusun kivam ve rengini kaydetmis
ve Ostriis giinii % 52' sinin saydam, % 41" inin bulanik, % 7' sinin beyaz - sari
renkte mukus gosterdigini bildirmistir. Gill ve ark. (15) mandalarin % 91.95' inin
Ostriisiin baglangicinda saydam bir mukus gosterdigini daha sonra bunun bulanik
ve beyaz - sar1 bir renge doniistiigiinii belirtmislerdir.

Mandalarda ovulasyon, ineklerde oldugu gibi spontan tiptedir ve Ostriisiin
baslangicindan ortalama 32 saat sonra sekillenmektedir (24). Bu konuda c¢alisan
cesitli arastiricilar ovulasyon zamanimi farkli olarak bildirmektedirler. Fletcher
(13) ovulasyonun Ostriisiin bitiminden ortalama 12 - 18, Raut ve Kadu (40)
14.76, Shimizu ve Kanai (42) 13.9 saat sonra oldugunu bildirmislerdir.

POSTPARTUM DONEM:

Diger bir ¢ok ruminant tiiriinde oldugu gibi manda ovaryumlar1 da
dogumdan sonra bir siire inaktiftir. Ineklerde postpartum anéstriis iizerinde etkili
oldugu bilinen beslenme, siit verimi, idare, emzirme sikligi, dogum sayisi ve
dogum mevsimi gibi ¢esitli faktorler mandalarda da etkili olmaktadir (35).

Nehir ve bataklik mandalarinda postpartum doneme iligkin bilgiler Tablo
2' de karsilastirmali olarak sunulmustur.

Tablo 2. Mandalarda Uterus involiisyonu ve Ovaryum Aktivitesi.

Postpartum Dénem Nehir Bataklik
Uterus Involiisyonu 15 - 60 (45 giin) 16 - 39 (28 giin)
[k Belirlenen Ostriis 35 - 185 (75 giin) 40 - 275 (90 giin)
[k Ovulasyon 35-87 (59 giin) 52 - 140 (96 giin)
Fekondasyon 85 - 150 (125 giin) 40 - 400 (180 giin)
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Anadolu mandalarinda ortalama malaklama aralig1 462 giindiir (44). Bu ne-
denle genel olarak mandalardan ii¢ yilda iki yavru elde edilmesi amaclanmaktadir
(22). Postpartum donem ineklerdekinden uzun siirer ve bu tiire 6zgii dol verimi
diisiikliigiiniin en 6nemli nedenlerinden birisidir (21). Postpartum ilk ovulasyon
ortalama 59. giinde olugmaktadir (24). Dogumdan siklik aktivitenin baglamasina
kadar gegen siire bir hayvandan digerine biiyiik farkliliklar gosterir. Cesitli
arastiricilar bu siireyi farkli olarak bildirmislerdir. Devenathan ve ark. (10) 22 - 29
giin, Jainudeen (21) 52 - 140 giin ve Perera ve ark. (35) 20 - 100 giin olarak bil-
dirmektedirler. Uterus involiisyonu ortalama 45. giinde tamamlanmaktadir (22).
Postpartum ilk Ostriis ortalama 75. giinde goriilmektedir (24). Alacam ve ark. (4)
Anadolu mandalarinda yaptiklar1 calismada postpartum 45 - 65. giinlerde manda-
larin ancak % 40' inda ovaryum fonksiyonlarinin baglamig oldugunu belirle-
mislerdir.

Sonug olarak, mandalarda reprodiiktif ozellikler sigirlara gore farkliliklar
gostermektedir. Tiirkiye'deki manda populasyonunun daha verimli hale getirilme-
si ve bu populasyondan daha iyi bir bicimde yararlanilabilmesi icin Anadolu man-
dalan izerinde yapilacak yeni ¢atismalar gerekmektedir.
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