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FARKLI DUZEYLERDE ENERJi ICEREN KONSANTRE
YEMLERLE KIS MEVSIMINDE ACIKTA BESLENEN
HOLSTAYN ERKEK DANALARIN BESi PERFORMANSI
VE KARKAS OZELLIKLERI

(Effects of different energy levels on feed -lot fattening
performance and carcass characteristics of Hoistein bulls,
in winter).
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SUMMARY

The research was carried out to determine the effects of various
energy levels in the concentrates (2.81, 2.92, 3.02 ME. Mcal/kg.DM.)
on fattening perforrnance and carcass characteristics of Holstein
bulls fed in feed-lot in the Middle Anatolian in winter conditions.

In this study 18 Holstein bulls, 11 - 15 months of age. were used.
The animals were divided in to three groups (Six bulls in each group).
The concantrates were fed to animals ad libitum, straw was given li-
mited (1 kg straw/per head daily). The feeding period of the study was
16 weeks.

During the fattening period the average day and night tempera-
ture were determined as (3.8) and (-3.2) °C. The highest and lowest
temperature was 26°C and -14 °C.

During the fattening period the average daily live weight gain
in the groups were 1256, 1215, 1254 g respectively. Dry matter intake
(concentrate + straw) for one kg of live weight gain in the groups were
9.346, 9.429, 11.226kg. respectively.

* : Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisii Miidiirligli, Lalahan -ANKARA.
*## : Koruma Kontrol Genel Miidiirliigii, Bakanliklar -ANKARA.
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The following mean values were found for the dresstng percen-
tage of warm carcasses 55.52, 56.68, 58.19 %, cold carcasses 54.45,
55.87, 57.30 % the difference between groups was found to be signifi-
cant (P<0.05). In cold carcasses total meat ratio 75.29, 75.30, 76.60
%, bone ratio 17.56, 18.48, 16.40 %, kidney and pelvis cavity fat
3.84, 4.34,4.09 kg. and M.L.D. fields 86.42, 90.70, 102.25 cm? were de-
termined in the groups respectively .

The result indicated that, a proper ration may ensure high fat-
tening performance within the genetic capacity of cattle in the win-
ter time of central Anatolia, in feed lot system.

Key Words: Holstein bulls, energy, feed-lot in winter, perfor-
mance, carcass charecteristics.

OZET

Bu aragtirma, farkli diizeylerde (2.81, 2.92, 3.02 Mcal, ME/kg
K.M.) enerji iceren konsantre yemlerle Orta Anadolu kis sartlarinda
acikta beslenen Holstayn erkek danalarda, besi performansi ve Kkar-
kas ozelliklerine etkisini incelemek amaci ile diizenlenmistir.

Arastirmada, 11 -15 aylik yaslarda 18 bas Holstayn erkek dana
3 grup olarak kis mevsiminde (kasim - subat) acik sistemde beslen-
mistir. Konsantre yemler ad.libitum, saman her hayvan igin giinde 1
kg simirli verilmistir. Besi boyunca gruplarin giinliilk ortalama canh
agirhik artislarn sirastyla 1256, 1215, 1254 g. ve 1 kg canl agirlik
artist icin tiiketilen yem kuru maddesi sirasi ile 9.346, 9.429, 11.226
kg. olmustur.

Tiim besi siiresince, giindiiz sicaklik ortalamasi 3.8 °C, gece
sicaklik ortalamas1 -3.2 °C ve en yiiksek sicaklik 26 °C, en disiik
sicaklik -14 °C ol¢tilmiistiir.

Gruplarin sicak karkas randimanlart sira ile % 55.52, 56.68,
58.19, soguk karkas randimanlarnt % 54.45, 55.87, 57.30, gruplar
arasindaki fark (P<0.05) oOnemli bulunmustur. Soguk karkas ta top-
lam et oram1 % 75.29, 75.30, 76.60, kemik oranit % 17.56, 18.48,
16.40, bobrek legen yaglart 3.85, 4.34 ve 4.09 kg. MLD. alanlar
86.42, 90. 70 ve 102.25 cm? olarak belirlenmistir.

Hayvanlarin  rasyonel bir sekilde beslenmeleri durumunda
Orta Anadolu bolgesi ki mevsimi sartlarinda acik sistem besinin
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yapilabilecegi ve hayvanlarin genetik kapasitelerine uygun perfor-
manslarini gosterebilecekleri kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Holstayn dana, enerji, kis mevsiminde
acik besi, performans, karkas kalitesi.

GiRiS VE LITERATUR OZETi

Besicilikte, besi performansimi ve karliligi, hayvanlarin
yasi, 1rki, cinsiyeti, kondiisyonu, yedirilen rasyonun fiziksel ve
kimyasal ozellikleri, cevre sicakligi ve rutubet gibi iklimsel
ozellikler ile besi yerinin acik veya kapali sistemde olmasi etki-
lemektedir.

Besi sigirciliginda kullanilan barinaklar,  genel olarak
kapali ve acik ahir sistemleri olmak iizere iki ana gruba
ayrilabilir. Bu ahir sistemlerinden hangisinin uygulanacagina,
iklim, kapasite, sabit yatirrm masraflar1 dikkate alinarak karar
verilmelidir.

Tiirkiye'deki besi isletmelerinin sayist 24.000 civarinda
oldugu bildirilmekte ve bunlarin % 96' s1 10 bashktan kiiciik
isletmelerdir (41). Bu isletmelerde ¢ogunluk kapali barinak-
lardir. Ahir yapiminda, planlama ilkelerinin yeterince gozden
gecirilmedigi  goriillmektedir. Ornegin, farkli iklime sahip
bolgelerde ayni tipte ahirlar yapilmakta ve kapali ahirlarda hava-
landirma ve aydinlatma gibi faktorler gozardi edilmektedir. Bu
sebeple hem gereginden fazla yatirim yapilmakta hemde hayvan-
lar icin uygun olmayan ¢evre olustugundan verimlerinde onemli
diismeler olmaktadir (2, 32).

Ulkemizdeki barmak tipinin ¢ogunlugunun kapali sistem
olusunun nedenlerini, yetistiricilerdeki "Hayvanlarin soguktan
zarar gorecegl" endisesi ile finans saglayan kuruluslarin bun-
dan Onceki yillarda sadece kapali ahirlara kredi imkani
saglamalarinda aramak gerekir. Isletmeci sermayesinin biiyiik
bir kismini1 ahir yapimina harcamakta, asil gelir saglayacak
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hayvan alimi ve yem temini gibi isletme sermayesinde sikintiya
diismektedir (41).

Son yillarda, 6zellikle insaat maliyetlerinin artmasi ve ka-
pasitelerin biiylime egilimine bagli olarak besi faaliyetinin yari
acik ve acik ahirlarda yiiriitiilmesi yoniinde bir yonelim s6z ko-
nusudur. Ulkemizde bu yonde yapilan calismalar (3, 4, 13, 24) iimit
vericidir.

Acik besi (feed-lot) isletmeleri Amerikanin en kuzeyindeki
soguk ve yagish bolgelerden, en giineyindeki ¢ol bolgelerine
kadar genis bir iklim kusag: icerisinde basarili bir sekilde uygu-
lanabilmektedir. A¢ik besi sistemi biiyiik kapasiteli isletmelerin
olusmasina imkan vermektedir (36).

Acik ahirda tutulan hayvanlar, yoresel iklim ozelliklerine
gore yazin sicaga, kisinda soguga ve yagisa maruz kalirlar. Ho-
moiotermik canlilardan olan sigirlar  iklim  unsurlarinin
degiskenligine karsilik, viicut sicakliklarini belirli bir diizeyde
tutmak zorundadirlar (42).

Canlilar belli sicaklik dereceleri arasinda en verimli ve
rahat durumdadirlar. Bu sicaklik araligina "Konfor Araligi
(Thermoneutral Zone)" denir. Hayvanlar, konfor araliginda en
az yem ile en yliksek iiretimde bulunurlar. Ergin sigirlar igin,
konfor araligi 10 -15 °C olarak bildirilmektedir (17). Konfor
araligindan daha genis bir araligi kapsayan bolgeye, "uygun
sicaklik bolgesi" denir. Bu bolgede hayvanlarin fonksiyon-
larinda 6nemli bir degisiklik olmaz. Et sigirlart icin 4 -26 °C
arast uygun sicaklik bolgesi olarak kabul edilmektedir (31).
Daha biiyllk sapmalar halinde stres etkisi kendisini
gostermektedir. Bu etki ¢ok diisiik ¢evre sicakliklarinda hayvani
fazla enerji lretmeye, yiiksek cevre sicakliginda ise enerji
tiretmemeye zorlayarak kendisini gostermektedir. Bu durum ise
yem tiiketiminin artmasi veya azalmasi yada canhi agirhik
artisinin diigsmesi seklinde ortaya ¢ikmaktadir (9, 12, 28, 31, 42).
Besi sigirlarinda verimin azalmaya basladigi en diisiik cevre
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sicakligr -7°C olarak bildirilmekte, bu noktadan sonra sicaklikta
ani ve tekrarli diismeler olmadik¢a, sigirlar -20 °C' ye kadar
biraz daha fazla yem tiiketerek beklenen gelismelerini
siirdiirebilecekleri, bundan 5 - 6 °C daha diisiik sicakliklarin bile
s1gir sagligina zarar vermedigi bildirilmektedir (31).

Cevre sicakligindaki degisime bagli olarak yem
tilketimindeki degisim tablo I' de bildirilmektedir (12).

Tablo 1- Cevre sicakligina bagli olarak yem tiiketimindeki

degisim.

Sicaklik (°C) Yem Tiiketimindeki Degisim (%)
> 35 Gece soguk degil -35

> 35 Gece soguk -10

25-35 -10

15-25 0

5-15 +3

-5-5 +5

-15-(-5) +7

<-15 +16

Uludag (39), Yerli Kara, Dogu Anadolu Kirmizis1 (DAK), ve
Esmer irklarin, Lalahan sartlarinda acik ve kapali beside, besi
performanslarin1  karsilastirdigi calismasinda,  giinliik ortalama
canli agirhik artiglarini sirasiyla kapali besi yerinde 732, 777,
1107 ve 1009 g ve acik besi yerinde 568, 679, 1089 ve 938 g., yemden
yararlanma derecesini ise kapahida 5.7, 7.0, 7.8, 5.7 kg., acikta
10.4, 9.6, 9.4,8.1 kg olarak bulmustur. Arastirici, her iki gruptaki
hayvanlara, kapali ahirdaki hayvanlara gore diizenlenen rasyo-
nun  verilmesi  sonucu, agiktakilerin  enerji  ihtiyacim
karsilamak i¢cin daha fazla yem tiikettiklerini ve acgik beside
enerjisi yliksek rasyonlar verilmesi halinde yem tiiketiminin
diisecegi tezini ileri stirmiistiir.
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Oktay (30), Subat -Haziran doneminde Lalahan da acik sis-
temde yliriittiigli besi calismasinda deneme baslangicindan besi
stiresinin sonuna dogru, gerek giinlilk canli agirlik artisinda ge-
rekse yemden yararlanmada daha iyi sonug elde ettigini ve bu du-
rumu hayvanlarin denemenin baslangicindaki soguk giinlerde
aldiklar1 enerjiyi artan enerji ihtiyaglarim karsilamada kul-
landigindan canli agirlik artisina katki saglamadigini, besinin
sonuna dogru havalarin 1sinmasiyla bu durumun degistigini bil-
dirmistir.

Bu calisma farkli diizeylerde enerji iceren konsantre ras-
yonlarin, Lalahan kis sartlarinda acikta beslenen holstayn erkek
danalarda besi performansi ve karkas ozelliklerine etkisini ince-
lemek amaciyla diizenlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmanin hayvan materyalini, Lalahan Hayvancilik
Arastirma Enstitiisii ve Tiirkoglu Tarim Isletmesinde yetistirilen
11 - 15 aylik yaslardaki 18 bas Holstayn erkek dana olustur-
mustur.

Danalar tesadiifi 6rnekleme metoduyla 6' sar baslik 3 gruba
ayrilarak Kasim ayimnin basinda besiye baslanmugstir. Besi
baslangicinda hayvanlar 3 giin iist iiste giiniin ayn1 saatinde 0.1
kg. ' a hassas platform seklindeki baskiil ile tartilip 3 giiniin
tarttm ortalamasi besi bast agirligl, tarttmin 2. giinii besi
baslangici kabul edilmistir.

Arastirma L.H.A.E. ' de yiiriitiilmiis, hayvanlar , yemlikler
dahil tamamen acik sistemde % 10 meyilli 5 x 14 m' lik
bolmelerde serbest dolasim sistemine gore yonetilmislerdir.
Arastirma boyunca altlarmin temizligi yapilmamistir. Deneme
materyalleri, arastirma baslayincaya kadar acik sistemde tutul-
muslardir.
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Hayvanlara, bilesimleri tablo 2' de verilen konsantre yem-
ler ile bugday + arpa samam karistmi kaba yem olarak veril-
mistir. Yemlerin kimyasal bilesimleri tablo 3' de gosterilmistir.
Yemlerin ham besin degerleri A.O.A.C. (10), bildirilen
yontemlerle, enerji degerleri Hohenheim Gaz Test (18) metoduyla
belirlendi.

Tablo 2- Denemede kullanilan konsantre yemlerin bilesimi (%)

GRUPLAR
Yem Maddesi I II 111
Arpa 31 56 35
Yulaf 30 20 -
Bugday Kepegi 17 - -
Aycicegi Toh. Kiisp. 20 22 23
Misir - - 40
Mermer Tozu 1 1 1
Tuz 0.5 0.5 0.5
Vit.-Mineral Kans.* 0.5 0.5 0.5

*: Tarvan Katik SB-5: 5 Kg'lik karisimda; 6.666.675 IU A vitamini, 666.670IUD3 vitamini,
5000 mg E vitamini, 929.000 mg kalsiyum, 603.000 mg fosfor, 150.000 mg magnezyum,
125 mg selenyum, 410 mg iyot, 300 mg kobalt, 25.000 demir, 500 mg bakir, 30.000 mg
¢inko, 25.000 mg mangan, 150.000 mg azot, 36.000 mg kiikiirt bulunmaktadir.

Tablo 3- Deneme yemlerinin kimyasal bilesimleri
(KM. iizerinden).

KM Ham | Ham | Ham | Ham | N’siz | Ca P ME Yogunl.
Kiil Prot. Yag Sell. 0zM Mcal Gr/cm3
kg/KM
G1 Konsantre | 89.5 6.3 19.4 4.1 10.9 59.3 0.75 0.66 2.81 0.570
G2 Konsantre | 89.6 52 19.7 35 10.3 61.3 0.73 0.55 292 0.640
G3 Konsantre | 88.8 49 17.2 35 9.1 65.3 0.64 0.53 3.02 0.734
Saman 90.1 6.0 4.4 0.9 40.6 48.1 0.28 0.06 1.68 -
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12 giinliik alistirmadan sonra normal yemlemeye gec¢ilmis
ve hayvanlara grup yemlemesi uygulanmistir. Deneme siiresince
kesif yem ad libitum olarak, kaba yem ise hayvan basina sabah
yemlemesinde bir defada 1 kg miktarinda sinirhi olarak veril-
mistir. Her bolmede bulunan bir su yalagindan hayvanlara iste-
dikleri zaman su icme imkani saglanmistir.

Hayvanlarin  canli agirliklarindaki  degisimler giiniin
aymi saatinde olmak iizere 14 giinde bir yapilan tartimlarla belir-
lenmistir. Yem tiiketimleri ve giinlikk ortalama canli agirhik
artislar1  ayn1  sekilde 14 giinliik olarak tespit edilmis olup,
giinlik ortalama degerler bu verilerin giin sayisina boliinmesi
suretiyle hesaplanmistir.

Arastirma siiresince cevre sicakligt (°C), minimum ve ma-
ximum gostergeli termometre ile giindiiz ve gece giinliik kayde-
dilmistir. Besi 16 hafta siirdiiriilmiistiir.

Deneme sonunda hayvanlar 12 saat a¢ ve susuz birakilip
kesim agirliklar tespit edildikten sonra kesilmislerdir. Kesim-
den hemen sonra sicak karkas agirhiklart ve i¢ yaglar
tartilmistir. Elde edilen sicak karkaslar + 4 °C' de 24 saat bekle-
tildikten sonra soguk karkas agirliklart alinmistir. Karkaslarin
sol yanlar1 disseke edilerek (11), kemik, degerli etler (bonfile,
kontrfile, pirzolalik, sokum, yumurta, trang, rosto, kiirek iistii) ve
diger (kiymalik ve kusbasilik) etlerin miktari, bobrek ve legen
yag1 agirhiklart belirlenmis ve elde edilen veriler iki ile
carpilarak, herbir 0zellik icin, tiim karkastaki deger bulun-
rnustur. M.L.D. alanlar1, 12 -13. kostalar arasindan yapilan kesit,
once aydinger kagida cizilmis, sonra planimetre ile okunmustur.

Gruplarda ortalama degerler arasindaki farkliliklarin
onemliligi icin variyans analiz metodu, gruplar arasi farkin
onemliligi icinde Duncan testi uygulanmustir (27). Ikinci gruptan
bir hayvanda 5. donemden sonra yedigi yabanci cisimden dolay1
zaman zaman meteorismus sekillenmis ve hayvandan bu
donemden itibaren saglikli veri elde edilemediginden bu hayvan
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istatistiki degerlendirmeye alinmamistir. Denemenin 4. done-
minde bir hayvanmin ayag kirildigi i¢in kesilmis; hayvanin
kesim agirhig  gruplarin  kesim agirliklart  ortalamalarina
yakin oldugundan karkas degerlendirilmesi yapilarak istatistiki
degerlendirmeye alinmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
a) Besi Performansi:

Gruplarda besinin degisik donemlerinde tespit edilen ortala-
ma canlt agirhiklarindaki  degisimler tablo 4' de, ortalama
giinliik canli agirlik artiglar tablo 5' de verilmistir.

Tablo 4- Gruplarin degisik donemlerde ortalama canh
agirhiklan (kg).

GRUPLAR

I II III

Donemler

n X * SX|n X *# SX|n X * X

0. Besi bast 6 334.8 9.10 | 6 348.8 12.0 | 6 358.2 17.5 | 0.77-

1. (0-2 hafta) 6 3548 11.8 |6 3695 11.5 |6 385.8 18.1 | 1.20-

2. (3-4 hafta) 6 376.6 153 |6 3885 105 |6 411.2 19.1 | 1.30-

3. (5-6 hafta) 6 400.8 163 |6 4123 114 |6 431.7 18.3 | 1.00-

4. (7-8 hafta) 6 411.8 149 | 6 42377 109 |5 423.8 7.34 | 0.34-

5.(9-10 hafta) |6 427.8 157 |5 439.6 139 |5 4426 7.18 | 0.32-

6. (11-12 hafta) | 6 440.0 149 |5 4552 148 |5 4572 5.70 | 0.40-

7.(13-14 hafta) | 6 459.2 152 |5 469.8 15.7 |5 4714 590 | 0.21-

8. (15-16 hafta) | 6 475.5 14.7 |5 485.6 167 |5 4822 6.46 | 0.11-

- P>0.05
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Tablo 5- Gruplarda degisik donemlerde giinliik ortalama
Canli agirlik artislar (kg).

GRUPLAR

I II I

Donemler _ _ _ _ F
n X * SX|{n X % SX|n

>
I+
%
=

1. (0-2 hafta) 6 1429 036 |6 1476 021 |6 1976 0.22 | 1.25-

2. (3-4 hafta) 6 1560 040 | 6 1.357 0.14 | 6 1.810 0.11 | 0.75-

3. (5-6 hafta) 6 1726 020 |6 1.702 0.13 | 6 1.464 0.16 | 1.60-

4. (7-8 hafta) 6 0.786 0.26 | 6 0.810 0.11 | 6 0.614 0.23 | 0.24-

5.(9-10 hafta) | 6 1.143 0.10 | 6 1.086 0.13 | 5 1.343 0.20 | 0.66-

6.(11-12 hafta) | 6 0.869 0.32 |5 1.114 0.21 |5 1.043 0.17 | 0.22-

7.(13-14 hafta) | 6 1.369 0.16 | 5 1.043 0.14 | 5 1.014 0.09 | 2.04-

8. (15-16 hafta) | 6 1.167 0.19 |5 1.129 0.19 | 5 0.771 0.06 | 0.60-

Gen.(0-16 haf.) | 6 1.256 0.11 |5 1.215 0.10 | 5 1.254 0.17 | 0.14-

- P>0.05

Deneme siiresince, giinliikk ortalama canli agirlik artiglar
birinci, ikinci ve tiglincii gruplarda sirasiyla 1256, 1215 ve 1254 g.
olmustur. Arastirma siiresinin tiimii ele alindiginda gruplar
arasinda fark bulunamamistir. Donemlere gore incelendiginde
besinin baslarindaki ilk iki donemde 3. grubun diger gruplardan
yaklasik % 25 daha fazla giinliik canli agirlik kazandigi dikkat
cekmis ancak farklilik istatistik olarak Onemsiz c¢ikmustir. Bu
durumu gruplardaki hayvan sayisinin azlhigi ile grup ic¢i varyas-
yonun genis olusu etkilemis olabilir. Besinin diger donem-
lerinde biitiin gruplar yaklasik benzer giinlik canli agirlik ka-
zanmiglardir. Bazi donemlerde goriilen (1. grupta 6., 3. grupta 4 ve
8. donemler) farkliliklar (Sekil 1), s6z konusu donemlerde o grup
icerisinden birer hayvanin, bireysel ozelliklerinden kaynakla-
nan rahatsizliklarindan  kaynaklanmis olabilir, —miiteakip

10




FARKLI DUZEYLERDE ENERJi iCEREN KONSANTRE YEMLERLE KIS MEVSIMINDE ACIKTA
BESLENEN HOLSTAYN ERKEK DANALARIN BESi PERFORMANSI VE KARKAS
OZELLIKLERI

donemlerde bu farkliligin ortadan kalktigi goriilmektedir (Sekil
1). Buna ragmen besinin donemlerinde gruplar arasindaki orta-
lama giinliik canli agirhik artisina iliskin farkliliklar istatistik
acidan onemli bulunmamustir. Bu durum, gruplara yedirilen ras-
yonlarin enerji diizeylerinin (tablo 3) biitiin gruplarda hayvan-
larin ihtiyacim karsilayacak diizeyde olmasi ve hayvanlarin
ad.libitum beslenmeleri ile agiklanabilir.

Bu arastirmada elde edilen giinliik canli agirlik kazancina
ait degerler daha once bu 1irk ve melezlerinin erkekleriyle alinan
bulgulardan (1, 4, 6, 35, 40) yiiksek, daha gen¢ ve diisiik canh
agirlikta hayvan materyalinin kullamildigi bazi calismalarin
(24, 25, 38) degerlerinden ise diisiiktiir.

(kg)

0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 0-16

Haftalar
s G2

Sekil 1- Gruplarin degisik donemlerdeki ortalama giinliik
Canli agirlik artiglar

11
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Deneme gruplarinin  donemler itibariyle ve deneme
siiresince giinliik ortalama kuru madde tiiketimleri ve yemden
yararlanma dereceleri tablo 6' da verilmistir.

Tablo 6- Gruplarda giinliik ortalama kuru madde tiikketimi ve
yemden yararlanma derecesi, * (kg).

GRUPLAR
I II III
Donemler RMT. | YYD. |RMT. | YYD. |RMT. | YYD.
1. (0-2 hafta) 12.034 | 8.421 | 12.817 | 8.684 | 23.691 | 6.929
2. (3-4 hafta) 8.817 | 5.652 | 9.646 | 7.108 | 12.465 | 6.886
3. (5-6 hafta) 10.873 | 6.299 | 11.823 | 6.946 | 13.428 | 9.172
4. (7-8 hafta) 10.990 | 13.982 | 11.097 | 13.700 | 14.550 | 18.697

5. (9-10 hafta) 14.485 | 12.673 | 12.175 | 11.211 | 14.893 | 11.089

6. (11-12 hafta) 11.470 | 13.199 | 11.236 | 10.086 | 15.109 | 14.486

7. (13-14 hafta) 12.610 | 9.211 | 11.844 | 11.356 | 15.045 | 14.837

8. (15-16 hafta) 12.601 | 10.824 | 11.023 | 9.763 | 13.446 | 17.440

Gen.(0-16 haf.) 11.738 | 9.346 | 11.457 | 9.429 | 14.078 | 11.226

* 1 1 kg canli agirlik artisi i¢in tiikketilen kuru madde miktart.
KMT: Kuru Madde Tiiketimi.
YYD: Yemden Yararlanma Derecesi

Gruplarin besi boyunca giinlilk ortalama kuru madde
tilketimleri sirastyla 11.738, 11.457, 14.078 kg ve yemden yararlan-
me derecesi 9.346, 0.429, 11.226 kg olarak bulunmustur.

Deneme gruplarinda yem tiiketim degerleri incelendiginde,
1 ve 2. gruplara ait sonuglarin benzerlik gosterdigi 3. grupta ise
giinliik ortalama yem tiiketiminin % 18 daha fazla oldugu
goriilmektedir (Tablo 6). Bu duruma 3. grup yemin bazi
ozelliklerinin yol actig1 diisiiniilebilir; yem hazirlanirken 3.
grup konsantre yemin bilesiminde bulunan misirin un seklinde
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ince Ogiitiilmiis oldugu gozlenmistir. Yemdeki seliiloz miktarinin
diisiik, yemin ince 6giitiilmesi durumunda ruminantlarda yemin
sindirim kanalindan gecis hizinin arttigi ve yem tiiketimin
yiikseldigi bildirilmektedir (12, 21). Ruminantlar kimyasal ola-
rak doysalar bile, fiziksel (mekanik) olarakta doygunluga
ulagincaya kadar yem tiiketirler (12). Yemlerin hacimliligide
hayvanlarda yem tiiketimini ve yemin sindirimini etkilemekte-
dir (5). Uciincii grup konsantre yemin yogunlugunun diger grup-
lardan daha fazla oldugu goriilecektir (tablo 3). Hayvanlarda yem
tiketiminin belirlenmesinde agirlik birimi 6l¢ti alindiginda, 3.
grup yemin yogunlugunun bu durumu sagladigr soylenebilir.
Ayrica yemin lezzetliligide yem tiiketimini etkilemektedir (19).

Yemden yararlanma derecesi bakimindan gruplar incelen-
diginde 1 ve 2. gruplar benzerlik gosterirken, liclincii grupta diger
gruplardan % 16 daha diisiik olmustur. Arastirmadaki bu durum
literatiirlerde (5, 34) bildirilen su goriislere uygun diismektedir.
Ruminantlar yiiksek konsantre yemlerle, yemleme diizeyinin 4
misli iistiinde beslenmeleri durumunda sindirim katsayist % 12
azalmakta; besleme diizeyindeki bu artis yasama payinin 5- 6
misline c¢ikmasi halinde ise sindirim katsayilarindaki diisiisler
daha fazla olmaktadir.

Rasyon protein/enerji oraninin ruminantlarda yemin sin-
dirimi ile iliskili oldugu bildirilmekte (34), bu oranin 3. grupta
diger gruplardan azda olsa diisiik oldugu goriilecektir (Tablo 3).
Arastirmada 3. grup hayvanlari, diger gruplara gore yaklasik %
18 daha fazla yem tiikketmesine ragmen, hayvanlarin bu fazla
yemden yararlanamadig1 goriilmektedir. Bunda daha once belir-
tilen 6zelliklerin etkili oldugu diisiiniilebilir.

Yemden yararlanma derecesi bakimindan gruplarin tiimii
ele alinarak benzer calismalarla karsilastirildiklarinda bazi
arastiricilar tarafindan (4, 7, 20, 29, 37) bildirilen bulgular ile ben-
zer, bazilarindan (1, 40) diisiikk bulunmustur. Daha geng ve diisiik
canli agirlikta hayvan materyalinin kullanildigi bazi c¢alisma-
larda (6, 8, 15, 24, 38) bildirilen bulgulardan yiiksek olmustur. Bir
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diger sebebide bu denemenin kisin agikta yiiriitiilmesi olabilir.
Cevre sartlarina bagli olarak goriilen bu artis literatiir verileriyle
(12) uygunluk gostermektedir.

Deneme gruplarinda degisik donemlerde belirlenen yem
tiketimleri, gruplardaki hayvanlarin ortalama canli agirlik-
larinin %' sine gore (sekil 2) incelendiginde en fazla tiikketim 1.
donemde gerceklesmistir. Bu durum literatiirdeki goriisleri
dogrulayici yondedir; simirli yemlemeden serbest yemlemeye
gecildiginde genelde hayvanlarda telafi biiylimesi (compensatory
growth) goriilmektedir. En fazla yem tiiketimi de telafi
biiyiimesinin oldugu serbest yemlemeye gecilen ilk haftalar
icerisinde olmaktadir (21, 22). Daha sonraki donemlerde hava
sicakligindaki diismeye paralel olarak yem tiiketimlerinde bir
artis gorilmiistiir. Bu durum literatiir bulgulariyla uygunluk
gostermektedir (12, 23, 26, 39). Soguklara bagl olarak sekillenen
yem tiiketimlerindeki bu degisim, rasyon enerji diizeyi diger iki
gruba gore daha diisiik olan birinci grupta havalarin en soguk
gectigi 8 -10. haftalarda daha fazla olmustur (Sekil 2). Bu durum
literatiir (22, 26, 30, 39) bildirisleriyle uyum gostermektedir.

4 {°

3.5

25

0 2 4 6 8 10 12 14 186
Besi Siresi (Hafta)

—u— G -+= 02 wesens (B

Sekil 2 -Gruplarda hayvanlarin ortalama canl agirlik %'
sine gore kuru madde tiiketimleri.
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b ) Mevsim Ozellikleri:

Deneme siiresince giinliik olarak olciilen giindiiz ve gece
cevre sicaklik (°C) ortalamalar1 ve diger iklim 6zellikleri
donemlere gore tablo 7' de 6zet olarak verilmistir.

Bu denemede olciilen cevre sicakliklart ilk 2 dénem harig
diger donemlerde, sigirlar icin bildirilen uygun sicaklik
bolgesinin altinda seyretmistir. Arastirmada bu durumun hay-
vanlarin verimleri iizerinde dnemsenecek olumsuz bir etki yap-
madigi, 4. donem hari¢ diger biitiin donemlerde beklenen perfor-
manslarim gosterdikleri gozlenmistir. 4. donem ise kar yagi-
sinin ve soguklarin bagladigi ilk donem oldugundan, hayvan-
larin bu duruma adapte olamamalar1 sebebiyle soguk stresine
girmis olabilecegi disiiniilebilir. Nitekim daha sonraki
donemlerde havalar daha soguk gectigi halde verimlerinde olum-
suzluk goriillmemektedir. Arastirmadaki bu durum literatiirleri
(9, 31, 42) desteklemektedir.

Tablo 7- Deneme siiresince Ol¢iilen ¢cevre sicakligi (°C)

ortalamalart;
GUNDUZ GECE

Donemler X = SX I;Iiliksek grilisﬁk X + SX I;Iiliksek Erilisiik glzfl:r
1. (28 Ekim-11 Kasim) 18 74|26 10 43 25 | 7 -1 a
2. (11 Kasim-25 Kasim) | 82 3.8 | 13 1 1.1 41 | 8 -5

3. (25 Kasim-9 Aralik) 32 20 6 0 08 23| 3 -5

4. (9 Aralik-23 Aralik) 24 39| 8 -3 -1.7 33| 3 -7 b
5. (23 Aralik- 6 Ocak) -1.8 22 4 3 78 34 | 2 -13 c
6. (6 Ocak-20 Ocak) 02 28 5 -5 -85 35| -2 -14 d
7. (20 Ocak-3 Subat) 04 32 6 -4 58 37| 2 -12

8. (3 Subat-17 Subat) -0.1 2.1 4 -4 68 24 | 4 -13
Genel(28 Ekim-17 Subat) 38 6.5 | 26 -5 32 46 | 8 -14

a: Yagmur 1.5 giin,  b: Kar + Firtina 3 giin, c: Kar 2 giin, d: Kar + Firtina 2 giin
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b) Karkas Ozellikleri:

Gruplarin karkas degerleri tablo 8' de verilmistir. Gruplar,
karkas oOzellikleri bakimindan incelendiginde karkas randi-
manlar1 yoniinden gruplar arasi1 fark onemli (P<0.05) bulun-
mustur. Diger 6zellikler yoniinden istatistiki olarak fark bulun-
masada 3. grup degerlerinin, 1 ve 2. gruba gore azda olsa daha
tistiin oldugu dikkat cekmektedir.

Bu calismada elde edilen karkas degerleri bu 1irk ve melez-
leri ile yiiriitiilen ¢aligsmalarda bildirilen literatiir (1, 3, 6, 14, 15)
bulgulariyla benzerlik gosterirken, bazi literatiir (16, 33) verile-
rinden diisiik, bir diger arastirmacinin (1) bulgularindan yiiksek
bulunmustur.

Tablo 8- Gruplarin kesim ve karkas 6zellikleri

GRUPLAR
I (n=6) 1T (n=5) I (n=6)
Donemler — — — — — - F
X + SX X + SX X + SX
Kesim agirhg1 (kg) 467.8 1090 | 4714 15.0 | 4755 7.19 | 0.13-
Sicak karkas agir. (kg) 259.8 7.24 [ 267.0 11.7 | 276.67 3.89 | 1.25-
Sicak karkas rand. (%) 55.52b 0.66 | 56.68% 0.82 | 58.19% 0.34 | 4.93*

Soguk karkas agir. (kg) 254.8 7.23 |263.0 11.7 | 272.17 3.86 | 1.33-

Soguk karkas rand. (%) 54.45> 0.68 | 55.872 0.80 | 57.30* 0.33 | 5.62*

Kemik miktar1 (kg) 44.67 197 | 48.60 2.89 | 44.00 1.33 | 1.14-
Kemik orani (%) 17.56 0.76 | 18.48 0.76 | 16.40 0.35 | 2.55-
Toplam et miktar (kg) 191.67 4.65 | 197.60 7.16 | 208.50 3.73 | 2.92-
Toplam et oran1 (%) 75.29 1.00 75.30 1.43 76.60 0.69 | 0.55-
Degerli etler (kg) 93.83 240 | 97.20 4.09 | 103.50 1.73 | 3.38-
Diger etler (kg) 97.97 4.46 | 100.00 3.58 | 105.00 2.48 | 1.03-
I¢ Yaglar (kg) 4.63 0.71 6.50 0.99 545 0.78 | 1.39-
Bobrek, legen yagl. (kg) 3.85 0.59 434 0.58 4.09 0.52 | 0.18-
MLD alan1 (cm?) 86.42 6.87 | 90.70 9.00 | 102.25 5.72 | 1.39-
-1 P>0.05 *: P<0.05.

Aynt satirda farl harf tagiyan degerler birbirinden farkli bulunmustur, P<O.05.
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SONUC

Arastirmada  Orta Anadolu kis mevsimi sicakliklari,
sigirlar icin bildirilen konfor zonu ve uygun sicaklik bodlgesinin
altinda seyretmis, fakat -7 °C' nin altina uzun siire diisiilmedigi
ve hayvanlar i¢cin tehlike olabilecek diisiik cevre sicakligina
ulagilmadigr goriilmiistiir. Hava sicakliginin -14 °C' ye diistiigii
donemlerde, hayvanlarda bu durumdan kaynaklanabilecek bir
saglik problemiyle karsilagilmamistir.

Arastirmadan elde edilen verilere gore, Hayvanlarin besin
madde ihtiyaclar1 rasyonel bir sekilde karsilandigi zaman, Orta
Anadolu kis mevsimi sartlarinda acikta sigir  besisinin
yapilabilecegi ve hayvanlarin, genetik kapasitelerine uygun per-
formanslarin1 gosterebilecekleri kanaatine varilmastir.

Beside hedeflenen siire yeterli ise hayvanlara, ihtiyacla-
rindan daha fazla enerjili rasyon vermeye gerek olmadigi buna
karsilik, yaslarina gore, olmasi gereken canli agirhigin altinda
bulunan zayif kondiisyonlu hayvanlarin besiye alindigi, besi
stiresinin kisa planlandigi ve besi baslangic donemlerinde hay-
vanlara yiiksek enerjili rasyonlarin  verilmesinin yararh
olacagi soylenebilir.

Tiirkiyenin diger bolgelerinde degisik mevsimlerde yem
tilketimi, yem degerlendirmesi gibi beside karlilig1 etkileyen un-
surlar iizerine benzer arastirmalar yapilmasinin yararli olacagi
sonucuna varimigtir.
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