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ERBRO IRKI HOROZ SPERMALARININ
FARKLI SULANDIRICI VE KRYOPROTEKTANLARLA
DONDURULMASI

(Freezing of Erbro Cock's Semen With Different
Diluents and Cryoprotectants.)

Ongun KESKIN * Necmettin TEKIN ##
Ergun AKCAY *##*

SUMMARY

In this experiment, the effects of different semen diluents were
assesed on freezing of semen and post-thawing spermatological cha-
racteristics via invitro datas in Erbro cocks.

In the study, 44 ejaculates collected from two cocks, three
times in a week by massage method were treated with regard to prin-
cipal spermatological characteristics. These are as follows: (1) Eja-
culate volume averaged 0.5 + 0.1 ml., (2) sperm motility 87.7 + 0.9 %,
(3) sperm concentratlon 2.2 x 10° £ 0.1, pH 7.4 = 0.1.

Mixed ejaculates were diluted with the two different semen di-
luents and frozen in liquid nitrogen vapour. Frozen thawed semen
was assesed by means of thermoresistancetest (40 °C). Post-thawing
motility and percentage of abnormal sperm vere 36.7 £2.6 % and 17.4
+ 2.1 % respectively for semen diluted with BPSV-1 containing 5 %
Glycerol 5 % DMSO as cryoprotectants; 41.7 £ 2.1 and 21.7+2.8 with
BPSV-2 containing 8 % Glycerol and 4 % DMSO. The same factures
were recorded as 46.7 £+ 1.9 %, 182+ 1.1 % and 44.2 +1.9 %, 23.8 +2.9
% respectively for semen diluted with Ringer -1 and Ringer -2.
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During the thermoresistance tests, it was observed that sperm
motility ceased at 2. and 2.5 hours in semen diluted with BPSV-1 and
BPSV-2; at 4. hours with Ringer-1 and Ringer-2; and at 6. hours in
control group.

OZET

Calismada Erbro irki horoz ejakiilatlarinda spermanin dondu-
rulmast ve ¢oOziim sonrasi spermatolojik Ozellikler iizerine farkli
sperma sulandiricilarinin  etkileri invitro bulgulara dayanarak
degerlendirilmistir.

Arastirmada, masaj yontemiyle haftada 3 kez alinan toplam
44 ejakiilatta saptanan baslica spermatolojik ozellikler (1) ejakiilat
miktarinda 0.5 £ 0.1 m1., (2) spermatozoa motilitesi % 87.7 + 0.9, (3)
spermatozoa yogunlugunda 2.2 x 10° £ 0.1/m1., (4) anormal spermato-
zoa oraninda % 5.0 £ 0.6 ve spermanin pH degerinde 7.4 + 0.1
olmustur.

Her iki ejakiilatin birlestirilmesiyle elde e dilen mix ejakiilat
iki farkli solusyonla sulandirilarak sivi azot buharinda dondurul-
mustur. Dondurulmus spermalar 40 °C' de uygulanan thermorezistens
testle degerlendirilmistir. % 5 glyserol ve % 5 DMSO iceren BPSV -1
sulandiricist icin ¢oziim motilitesi ve anormal spermatozoa oranit %
36.7 £2.6 ve % 17.4 £ 2.1 olurken, benzer degerler % 8 glyserol ve % 4
DMSO bulunduran BPSV-2 solusyonuyla % 41.7 £2.1 ve % 21.7 +2.8
olmustur. Ayn1 oranlarda glyserol ve DMSO bulunduran Ringer -1 ve
2 sulandiricisiyla ise ¢oziim motilitesi ve anormal spermatozoa
oranlar1 % 46.7+1.9, % 18.2+1.1 ve % 44.2+1.9, % 23.8+2.9 bulunmustur.

Termorezistens test uygulamasinda spermatozoa motilitesi
sifirlamas1 BPSV-1 ve BPSV-2 sulandincilannda 2. ve 2.5. saatlerde
gozlenmesine karsin, Ringer-1 ve Ringer-2 solusyonlarinda 4. saatte
olmustur. Termorezistens testte kontrol olarak yer alan nativ sper-
mada ise spermatozoonlarin motiliteleri 6. saatte sona ermistir.

GIRIS
Son elli y1l i¢inde diinyada hayvan 1slahindaki ilerlemeler
ve tavukculuk alanindaki bilimsel ve teknik gelismeler sonucu

istiin verimli ticari tavuk tipleri iiretilmistir. Bu alanda 20.
yiizyilin ortalarinda baslatilan sun'i tohumlama calismalar1 ve
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horoz spermasinin kisa siireli saklanmasi ya da dondurulmasi
gibi bioteknolojik uygulamalardan da yararlanilarak Onemli
ilerlemeler saglanmustir.

Ulkemizde ise 1960' I yillardan itibaren endiistriyel tavuk-
culugun bagslamasiyla devlet ciftliklerine yiiksek verimli rklar
getirtilmis, Marmara ve Ege bolgesinde yetistiricilere dagitilarak
tavukculuk 6zendirilmistir. Tiirkiye' de ilk yerli hibrit elde etme
calismalar1 1968 de baslamis olup, 1980' 1i yillarin baslarinda
tavukculuk alaninda ©nemli gelismeler gozlenmistir. Ancak
tavukculuk kurumlarinda fertilite ve kulucka cikisiyla ilgili
kayitlar diizenli olarak tutulmadigi gibi, lilkemiz kosullarinda
tavukculuk alaninda elde edilen gelismelere ragmen, heniiz
horoz ve tavuklarin reprodiiktif 6zelliklerine iligskin bilgiler de
istenen diizeyde degildir. Ayrica horoz spermalarinin dondurul-
masi, dondurulmus spermalarla yapilan tohumlamalardan elde
edilen dolverimleri de ortaya konmamustir.

Bu kapsamda, tavuklarda sun 'i tohumlamanin yer almasi
gerekliligi, populasyondaki horoz sayisimin diisiiriilmesi (17
tavuga 1 horoz), ustiin verimli horozlardan daha fazla yarar-
lanilabilmesi, hayvan islah1 ve seleksiyon calismalarimi kolay-
lastirmasi, iiretim maliyetini diisiirmesi, diisiik 1silarda kisa
siire ve dondurularak uzun siire saklanabilen horoz spermalari-
nin gerektigi zaman kullanilabilmesi, bir yerden baska bir yere
kolayca gonderilebilmesi ve kafes tavukculugunda dollii yumurta
elde edilmesi gibi faydalarindan dolay1 kaginilmaz olmustur.

Iyi kalitede, yogunlugu yiiksek bir horoz spermasi pembe-
beyaz renkte, kivamli bir yap1 gosterir. Irk, yas, birey, mevsim,
151k ve diger bir cok cevre faktorlerinden etkilenebilen ejakiilat
miktar1 ortalama olarak 0.7 rnl., spermatozoa yogunlugu 3 x 10%/
rnl., pH' s1 7.5 dur. Kanatli spermatozoonlarinin sekli genel ola-
rak birbirine benzerse de, tiirler arasinda genislik ve uzunluklari
degisir. Horoz spermatozoonunda akrozom yaklasik 2 um, bag 12.5
um, orta kisim 4 pm, kuyruk 80 pm uzunlukta ve 0.5 um
genisliktedir (1 um: milimetrenin binde biri, Sekil 1 (16).
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Bugiine kadar sun't tohumlama ya da biyoteknolojik
arastirmalar i¢in deneysel olarak zaman zaman sun'i vajen (12)
ve elektroejakiilasyon (15) yontemiyle sperma alinmigsa da giinii-
miizde masaj yontemi yaygin bicimde uygulanmaktadir (3, 6).

Horoz spermasi kisa ya da uzun siireli olarak pellet, payet
ve ampul biciminde basariyla saklanabilmektedir.

AKRAZOM

KUYRUK

ORTA KISIM

Sekil 1. Horoz spermatozoonunun sematik goriintimii.
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Horoz spermalarint BPSV ile 1:5 oraninda sulandirarak
farkli 1s1 ve siirelerde kisa siireli saklayan Clarke ve ark. (9) en
yiiksek spermatozoa motilitesini (% 80) 41 °C da saptarlarken, bir
baska calismalarinda (8) inkubasyon 1sisinin artmasiyla oli
spermatozoa orani ve anormal spermatozoa oraninin yiikseldigini
ortaya kuymuslardir. Balashov ve ark. (5) dort farkli su-
landinciyla horoz spermalarin1 2 - 5 °C da 30 saat bekleterek bu

slirenin sonunda spermatozoa motilitesini %80.6, %70.3, %60.6 ve
% 40.5 bulmuslardir.

Horoz spermalarinin farkli kryoprotektanlar (glyserol,
DMSO, ethylene glycol) bulunduran solusyonlarla pellet
biciminde donduran Schramm ve Lohle (21) ¢dziim sonu spermato-
zoa motilitesini sirastyla %41.5, %10.8 ve %11.3 kaydetmislerdir.
Karimov ve ark. (14) ise degisik irklardan horozlarin sperma-
larim1 dondurarak, ¢6ziim sonu spermatozoa motilitesini % 40 -80
arasinda saptamiglardir.

Arastiricilar (17, 22) horoz spermalarinin saklanmasinda
sulandiricinin pH' s1 ve ozmotik basincinin ¢6ziim sonu sperma-
tolojik o©zelliklerle, spermatozoanin fertilizasyon yetenegini
onemli Ol¢giide etkiledigini vurgulamaktadirlar. Horoz spermast
icin en uygun sulandirict pH' sin1 Bogdonoff ve Shaffner (7) 7.0,
Pradhan ve Tomar (19). 6.7-7.0 olarak birbirlerine yakin degerler
bildirmislerdir. Masuda ve ark. (18) horoz spermasinin dondurul-
mast i¢in optimum sulandirict ozmotik basincini 300-400 mOsm.
sOylerken, Duplaix ve Sexton (10) 332 mOsm. ve 7.0 -7.5 pH' daki
$ulandiricilarla dondurulan spermalardan en yiiksek fertiliteyi
aldiklarim ve bir ¢ok arastiricinin da kendilerininkine benzer
sonuglar aldiklarini ifade etmislerdir.

Bu calismada, invitro bulgulara dayanarak, horoz sper-
masinin dondurulmasinda sperma sulandiricilarinin etkinligi
arastirilmustr.
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MATERYAL ve METOD

Caligrnada erbro irki 2 horozun spermalar1 kullanilmustir.
Arastirmanin baslangicinda horozlar 1 hafta siireyle sperma ver-
meye alistirlmislardir. Arastirma siiresince spermalar masaj
yontemiyle haftada 3 kez alinmustir. Her iki horozun ejakiilat
miktarlar1 ayr1 ayr1 kaydedildikten sonra, ayni sperma toplama
kadehinde birlestirilerek, karisik ejakiilat (rnix ejakiilat) elde
edilmis ve sperma alma yerinde hazirlanan laboratuvarda baslica
spermatolojik 6zellikler yoniiyle incelenmistir.

Spermalarin dondurulmasi icin BPSV ve Ringer solusyon-
lar1 olmak tiizere iki ayr1 sperma sulandiricist kullanilmustir.
Kryoprotektan olarak her sulandirici i¢in iki farkli Glyserol (% 5
ve % 8) ve DMSO (% 5 ve % 4) oranlar1 kullanilarak BPSV-1,
BPSV-2 ve Ringer-1, Ringer-2 olmak iizere dort ayr1 sulandirma
grubu olusturulmustur. Spermatolojik 0Ozellikleri saptandiktan
sonra dort esit kisma boliinerek elde edilen split ejakiilatlar
yukarida kryoprotektan oranlar1 verilen sperma sulandirici-
lartyla bir tohumlama dozunda (0.25 ml.) 300 x 10° motil spermato-
zoa bulunduracak bicimde payetlere cekilerek dozlanmis, buzdo-
labinda + 4 °C' de 1 saat alisitma (Ekilibrasyon) birakilmistir.
Alistmdan sonra spermalar yaklasik -120 °C' deki sivi azot
buharinda 10 dakika bekletilerek dondurulmus ve sivi azot i¢cinde
-196 °C' de saklanmustir.

Sulandirilmis  spermalarda  spermatozoa motilitesinin
degerlendirilmesi yaninda, her sulandirict ve kryoprotektan
orant i¢in 40 °C' de 15 saniyede ¢o6ziilen dondurulmus spermalar-
da ise anormal spermatozoa tipleri ve toplam oranlar ile 40 °C ,
deki su banyosunda tutularak uygulanan termorezistens test
siiresince toplam 12 karisik nativ spermalarda 60 dakikada bir,
¢cOziilmiis spermalarda ise 30 dakikada bir spermatozoa motilitele-
ri saptanmustir.
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BULGULAR

Arastirmada kullanilan 2 erbro horozun toplam 22 karisik
ejakiilatinda saptanan spermatolojik ozelliklerin genel ortalama
degerleri, ejakiilat miktar1 0.5+0.1 ml. (1 nolu horozda), 0.7£0.1
ml. (2 nolu horozda), spermatozoa motilitesi % 87.7+0.9, spermato-
zoa yogunlugu 2.201+0.1 x 10°/ml., anormal spermatozoa orani %
5.0 £ 0.6 ve spermanin pH' s1 7.4£0.1 bulunmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Taze horoz spermalarinda baslica spermatolojik
ozelliklerin ortalama degerleri.

Horoz Ejakiilat Spermat. Spermat. Anormal
miktart (ml) Motilitesi | Yogunlugu spermat. pH
) 5 (%) (x 10/ml) orani (%)
Genel Ort.
X+ 5x 0.5£0.1 | 0.7£0.1 | 87.7£0.9 2.2+0.1 5.0+0.6 7.4+0.1
n=44
Toplam 0.6+0.1

Nativ spermada anormal spermatozoon tiplerinden akro-
zom, bas, orta kisim ve kuyruga ait ortalama degerler (x % s)
Tablo 2' de verilmistir. Bu degerler sirasiyla % 0.4 + 0.2, % 2.2
+0.4, % 2.320.5 ve % 00, genel ortalama anormal spermatozoa
orani ise % 4.9 + 0.2 kaydedilmistir.

Dondurulmus spermalarda ¢oziim sonu spermatozoa motili-
tesi BPSV-1 ve BPSV-2 ile sirasiyla %36.7+2.6 ve %41.7+2.1, Rin-
ger-1 ve Ringer-2 ile %46.7+1.4 ve %44.2+1.9 saptanmustir.(Tablo 3).

Tablo 2' den de izlenecegi gibi ortalama degerler iizerinden
(X £ S) ¢oziimden sonra anormal spermatozoa orant BPSV-1 ve
BPSV-2ile % 17.4+2.1 ve % 21.7+2.8, Ringer-1 ve 2 ile %18.2+1.1
ve % 23.8 £2.9 olmustur.
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Tablo 2. Taze ve ¢oziilmiis horoz spermalarinda anormal spermatozoon
Tipleri ve genel ortalamalari (%).

ANORMAL NATIV PBSV-1 PBSV-2 RINGER-1 | RINGER-2
SPERMATOZOON |y, gx X +SX X + SX X +SX X + SX
TiPLERI

AKROZOM 0.4+02 4916 46+1.1 3.0+ 0.4 32405
BAS 22404 50+0.8 9.4+2.6 24+03 6.9+2.8
ORTA KESIM 23405 7.4+1.0 72412 12511 | 134£20
KUYRUK 0.0 +0.0 0.4+0.2 0.4+0.1 03+0.1 0.4+0.1
TOPLAM 49+0.6° | 174+21% | 217+28 | 182+1.1> | 23.8+2.9
5. _ _ _ _

n=22

O.D. : Onemlilik Derecesi
: P>0.05, Grup ortalamalar1 aras1 fark 6nemsiz,
**% : P<0.05, Grup ortalamalart arasi fark 6nemli,
a, b : Aym satirda farkl harfleri tasiyan grup ortalamalar1 arasi fark 6nemli.
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Tablo 3. Dondurulmusg horoz spermalarina uygulanan termorezistens test

Bulgular1 (Spermatozoa motilitesi %).

ONGUN KESKIN, NECMETTIN TEKIN, ERGUN AKCAY

SURE NATIV PBSV-1 PBSV-2 RINGER-1 RINGER-2 O.D.
d X+ SX X+ SX X+ SX X+ SX X+ SX
0 87.7+0.9 36.7 £2.6% 41.7 £2.1% 46.7 +1.4° 442 +1.9° ok
30 - 13.3+3.1? 16.7 + 3.42 45.8 +1.9° 37.1£52° ook
60 87.7+0.9 50+1.7% 7.5+2.6% 35.0+2.3b 26.7 + 4.6° Gl
90 - 1.7+1.1° 25+1.7° 20.4 +3.7° 17.9 £4.1° ook
120 775+£1.3 0+0? 0.8 +0.42 12.1 £3.0° 10.0 +£2.9° ook
150 - 0+0? 0+0? 6.3 +£2.8° 4.6 +1.9° ok
180 66.7 + 1.4 - - 46+2.6 1.3+0.9 -
210 - - - 1.3+£09 04+04 -
240 40.8 +£4.0 - - 0+0 0+0 -
300 12.5+3.7 - - - - -
360 0+£0 - - - - -
n=12
O.D. :Onemlilik Derecesi
: P>0.05, Grup ortalamalari aras1 fark 6nemsiz,
w : P<0.01, Grup ortalamalar1 aras1 fark 6nemli,
Hokk : P<0.001, Grup ortalamalar arasi fark onemli,

a, b;ab : P<0.05, Ayn1 satirda farkli harfleri tagiyan grup ortalamalar: arasi fark 6nemli.
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Coziim sonu gozlenen morfolojik bozukluklarin akrozom,
bas, orta kistm ve kuyruga ait genel ortalama degerleri ise Tablo
2" de goriilecegi gibi sirasiyla BPSV-1 ile %4.9+1.6, % 5.0+0.8,
%7.4£1.0 ve %0.4+0.2, BPSV-2 ile %4.6+1.1, %9.4+2.6, %7.2+1.2 ve
%0.4+0.1, Ringer-1 ile %3.0+0.4, %2.4+0.3, %12.5%1.1 ve %0.3+0.1 ve
Ringer-2 ile %3.2+0.5, %6.9+2.8, %13.4£2.0 ve %0.4+0.1 bulunmustur.

Nativ ve dondurulmus spermalarda ¢6ziim sonu termorezis-
tens test bulgular1 Tablo 3' de verilmistir. Nativ spermada
baslangi¢ spermatozoa motilitesi (% 90) termorezistens test uygula-
mast ile 6. saatte sifirlanmistir. Coziim sonu ise baslangic motili-
tesi ortalama degerler iizerinden PBSV-1 ve 2 ile % 36.7+2.6 ve %
41.74£2.1 olan ejakiilatlarda spermatozoa motilitesi sifirlamast 2.
ve 2.5. saatlerde gozlenirken, Ringer-1 ve 2 ile ¢oziim sonu
baslangi¢c motilitesi % 46.7+1.4 ve % 44.2 + 1.9 olan ejakiilatlar
motilitelerini 4. saatte kaybetmislerdir (Grafik 1).

100 —

SPERMATOZOA
MOTILITESI (%)

50 -

150 ‘ 360
iINKUBASYON SURESI (Dakika)
Grafik 1. Taze ve dondurulmug horoz spermalarinda uygu-
lanan termorezistens test sonuglar.

->-e=%-o— Taze Sperma BPSV-1 sulandincisi  —+—e—e— BPSV-2 Sulandiricis|

————— Ringer-1 sulandiricisi -—s—+—  Ringer-2 sulandiricisi
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RINGER SOLUSYONU
NaCl 95 g.
KCl 0.2g.
CaCl2 x 2H20 0.3 ¢g.
NaHCOs3 0.1g.
Glukoz (CeH1206H20) 1.0 g.
Bidistile 988.9 ml
1.000.0 ml
pH: 6.5.
BPSV SOLUSYONU
(Blumberger Puterspermaverdiinner)
Sakkaroz 45 g.
Na -L -Glutamat 1.0 g.
Inositol 0.5¢g.
Laktoz 1.0 g.
Fruktoz (CeH1206) 1.0 g.
Na2HPO4 x 3H20 0.8 g.
KH2PO4 0.1¢g.
TRIS (C4H11NO3) 0.2g.
Bidistile 90.9 ml
100.0 ml
pH: 8.5
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TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada saptanan baslica spermatolojik 6zelliklere
iliskin degerler biiyiik dl¢iide fizyolojik sinirlar i¢inde kalmistir.
Ortalama spermatolojik degerlerde gozlenen farkliliklar arastiri-
cilarm degisik 1tk ve genetik yapilardaki horozlarda (6, 20)
calismalarindan kaynaklanabildigi gibi, farkli sperma alma ve
degerlendirme tekniklerinden de (2) ileri gelebilir.

Dondurma ve ¢dzme islemleri sirasinda ani 1s1 degisiklik-
leri yaninda, sulandiricinin bilesimi ve soguk sokuna karsi sper-
matozoonlart korumasi1 amaciyla sulandiriciya katilan kryopro-
tektan oranlarindan etkilenebilen spermatozoa motilitesi, sper-
manin dondurulabilirliginin degerlendirilmesinde en Onemli
kriterlerden biridir. Nitekim, ¢calismada her iki sperma sulandi-
ricisinin  ¢oziim sonu spermatozoa motilitesi iizerine etkileri
bakimindan saptanan farkliliklar ©nemli (P<0.001) bulun-
mustur.

Kanath spermatozoasinda orta kistm bozukluklar: tipiktir
ve kivrik boyun olarak ortaya ¢ikar (1, 4). Bununla beraber, ka-
nathlarda spermatozoa morfolojisi iizerinde calisan bir cok
arastirmaci (13, 23) fertiliteyi etkilemesi yoniiyle plazmalemma-
daki (plazma membrani) bozukluklarin birinci derecede Onem
tasidigin1  bildirmislerdir. Sulandirma, dondurma ve ¢dzme
islemlerine karst cok duyarli olan kanatli spermatozoasinin
degisik bolgelerine, sulandirict ve kullanilan kryoprotektanlarin
farkli derecelerde koruyucu etki gosterdigi diisiiniilmektedir (6,
11). Sunulan ¢alismada Ringer-1 ve 2 ile sulandirilan spermalar-
da orta kistm bozukluklarinin (% 12.5 £ 1.1 ve % 13.4 £ 2.0)
BPSV-1 ve 2' nin kullanildig: ejakiilatlarda (% 7.4+1.0 ve % 7.2+
1.2) kinden daha yiiksek oldugu gozlenmistir.

Benzer sekilde, glyserol orami yiiksek olan sulandiricilarla
sulandirilan spermalarda (BPSV-2 ve Ringer-2 ile % 9.4+2.6 ve %
6.9+2.8) basa bagli bozukluklar digerlerine gore (BPSV-1 ve Rin-
ger-lile % 5.0 £ 0.8 ve % 2.4 £ 0.3) yiiksek bulunmustur.
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Toplam anormal spermatozoa orani genel olarak fertiliteyi
etkileyecek smirlar1 (% 20) gecmezken, glyseroliin yiiksek oran-
larda (% 8) katildigi solusyonlarla sulandirilan ejakiilatlarda
daha yiiksek belirlenmistir. Ancak dondurulmus spermalarda su-
landiricilarin ¢6ziim sonu anormal spermatozoa orani iizerine et-
kileri yoniiyle gozlenen farkliliklar 6nemsiz (P>0.05) olurken,
nativ spermaya gore dnemli 6l¢iide (P<0.05) farkli bulunmustur.

Sulandirilmis ya da dondurulmus horoz spermasinin invit-
ro yasam siiresi ve dolayisiyla fertilizasyon yetenegi kullanilan
sulandirict ve sulandirma oramiyle yakindan ilgilidir. Diisiik su-
landirma oranlarinda uygulanan termorezistens test sonuclari,
spermatozoa motilitesinin daha uzun siire korundugunu goster-
mistir. Benzer sekilde arastirmamizda nativ ve 1:2 oraninda su-
landirilarak dondurulmus spermalarin 40 °C' de inkiibasyonu
(termorezistens test) nativ spermada spermatozoa motilitesi 6.
saatte sifirlanirken, dondurulmus spermalarda Ringer-1 ve Rin-
ger-2 sulandiricilarinin digerlerine iistiin oldugu gozlenmis ve
sulandiricilar  arasindaki farklhiliklar ilk 2.5 saatte Onemli
(P<0.01<0.001) bulunmustur (Tablo 3). Dondurulmus spermalarda
¢Oziim sonu baglangic motilitelerinin diisiik olmas1 spermatozoon-
larin canliligin1 kisa siirede kaybetmesine neden olurken, her
iki sulandiricida  bulunan farklt  kryoprotektan oranlar
sonuglari etkilememistir.

Ayrica sunulan calismada sulandirict pH' s1 spermatozoa
motilitesi ve spermatozoanin yasam siiresini olumsuz etkile-
mistir. Coziim sonu spermatozoa motilitesi BPSV ile dondurulan
ejakiilatlarda daha diisiik bulunmasi yanminda, pH' s1 yiiksek
olan PBSV (8.5) sulandiricisi ile dondurulan ejakiilatlara uygula-
nan termorezistens test sonucu spermatozoa motilitesi sifirlamasi,
pH' s1 normal sinirlar igerisinde olan Ringer'e (6.5) gore daha
once gerceklesmistir.

Sonu¢ olarak, spermalarin dondurulmasinda kullanilan
iki degisik sulandiricidan Ringer'in ¢6ziim sonrasi spermatolo-
jik ozellikler iizerine (spermatozoa motilitesi, anormal spermato-
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zoa orani ve spermatozoa canliligl) BPSV sulandiricisindan daha
olumlu etki yaptigi invitro c¢aligmalarla ortaya konulmustur.
Bunun yaninda, kullanilan sulandiricinin niteligi kadar kryop-
rotektan oranlarininda spermanin dondurulabilirligininde 6nem
tagidig1 gosterilmistir.
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Baga bagh Bozuluklzs
IV - Kuyruga bagh bozukiuklar

Horoz spermatozoasinda akrozoma bagl bozukluklar

il - Orta kisma bagh bozukluklar
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