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SUMMARY  

In this experiment, the effects of different semen diluents were 
assesed on freezing of semen and post-thawing spermatological cha- 
racteristics via invitro datas in Erbro cocks.  

In the study,  44 ejaculates collected from two cocks,  three 
times in a week by massage method were treated with regard to prin- 
cipal spermatological characteristics. These are as follows: (1) Eja- 
culate volume averaged 0.5 ± 0.1 ml., (2) sperm motility 87.7 ± 0.9 %, 
(3) sperm concentrat1on 2.2 x 109 ± 0.1, pH 7.4 ± 0.1.  

Mixed ejaculates were diluted with the two different semen di- 
luents and frozen in liquid nitrogen vapour.  Frozen thawed semen 
was assesed by means of thermoresistancetest (40 °C). Post-thawing 
motility and percentage of abnormal sperm vere 36.7 ± 2.6 % and 17.4  
± 2.1 % respectively for semen diluted with BPSV-1 containing 5 % 
Glycerol 5 % DMSO as cryoprotectants; 41.7 ± 2.1 and 21.7±2.8 with 
BPSV-2 containing 8 % Glycerol and 4 % DMSO. The same factures 
were recorded as 46.7 ± 1.9 %, 18.2 ± 1.1 % and 44.2 ± 1.9 %, 23.8 ± 2.9 
% respectively for semen diluted with Ringer -1 and Ringer -2.  
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During the thermoresistance tests, it was observed that sperm 
motility ceased at 2. and 2.5 hours in semen diluted with BPSV-l and 
BPSV-2; at 4. hours with Ringer-l and Ringer-2; and at 6. hours in 
control group.  

ÖZET  

Çalışmada Erbro ırkı horoz ejakülatlarında spermanın dondu- 
rulması ve çözüm sonrası spermatolojik özellikler üzerine farklı 
sperma sulandırıcılarının etkileri invitro bulgulara dayanarak 
değerlendirilmiştir.  

Araştırmada,  masaj  yöntemiyle  haftada  3  kez alınan toplam 
44 ejakülatta saptanan başlıca spermatolojik özellikler (1) ejakülat 
miktarında 0.5 ± 0.1 m1., (2) spermatozoa motilitesi % 87.7 ± 0.9, (3) 
spermatozoa yoğunluğunda 2.2 x 109 ± 0.1/m1., (4) anormal spermato- 
zoa oranında % 5.0 ± 0.6 ve spermanın pH degerinde 7.4 ± 0.1 
olmuştur.  

Her  iki  ejakülatın  birleştirilmesiyle  elde e dilen mix ejakülat 
iki farklı solusyonla sulandırılarak sıvı azot buharında dondurul- 
muştur. Dondurulmuş spermalar 40 °C' de uygulanan thermorezistens 
testle değerlendirilmiştir. % 5 glyserol ve % 5 DMSO içeren BPSV -1 
sulandırıcısı için çözüm motilitesi ve anormal spermatozoa oranı % 
36.7 ± 2.6 ve % 17.4 ± 2.1 olurken, benzer değerler % 8 glyserol ve % 4 
DMSO bulunduran BPSV-2 solusyonuyla % 41.7 ± 2.1 ve % 21.7 ± 2.8 
olmuştur. Aynı oranlarda glyserol ve DMSO bulunduran Ringer -1 ve 
2 sulandırıcısıyla ise çözüm motilitesi ve anormal spermatozoa 
oranları % 46.7±1.9, % 18.2±1.1 ve % 44.2±1.9, % 23.8±2.9 bulunmuştur.  

Termorezistens test uygulamasında spermatozoa motilitesi 
sıfırlaması BPSV-l ve BPSV-2 sulandıncılannda 2. ve 2.5. saatlerde 
gözlenmesine karşın, Ringer-l ve Ringer-2 solusyonlarında 4. saatte 
olmuştur. Termorezistens testte kontrol olarak yer alan nativ sper- 
mada ise spermatozoonların motiliteleri 6. saatte sona ermiştir.  

GİRİŞ  

Son elli yıl içinde dünyada hayvan ıslahındaki ilerlemeler 
ve tavukçuluk alanındaki bilimsel ve teknik gelişmeler sonucu 
üstün verimli ticari tavuk tipleri üretilmiştir. Bu alanda 20. 
yüzyılın ortalarında başlatılan sun'i tohumlama çalışmaları ve 
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horoz spermasının kısa süreli saklanması ya da dondurulması 
gibi bioteknolojik uygulamalardan da yararlanılarak önemli 
ilerlemeler sağlanmıştır.  

Ülkemizde ise 1960' lı yıllardan itibaren endüstriyel tavuk- 
çuluğun başlamasıyla devlet çiftliklerine yüksek verimli ırklar 
getirtilmiş, Marmara ve Ege bölgesinde yetiştiricilere dağıtılarak 
tavukçuluk özendirilmiştir. Türkiye' de ilk yerli hibrit elde etme 
çalışmaları 1968 de başlamış olup, 1980' li yılların başlarında 
tavukçuluk alanında önemli gelişmeler gözlenmiştir. Ancak 
tavukçuluk kurumlarında fertilite ve kuluçka çıkışıyla ilgili 
kayıtlar düzenli olarak tutulmadığı gibi, ülkemiz koşullarında 
tavukçuluk alanında elde edilen gelişmelere rağmen, henüz 
horoz ve tavukların reprodüktif özelliklerine ilişkin bilgiler de 
istenen düzeyde değildir. Ayrıca horoz spermalarının dondurul- 
ması, dondurulmuş spermalarla yapılan tohumlamalardan elde 
edilen dölverimleri de ortaya konmamıştır.  

Bu kapsamda, tavuklarda sun 'i tohumlamanın yer alması 
gerekliliği, populasyondaki horoz sayısının düşürülmesi (17 
tavuğa 1 horoz), üstün verimli horozlardan daha fazla yarar- 
lanılabilmesi, hayvan ıslahı ve seleksiyon çalışmalarını kolay- 
laştırması, üretim maliyetini düşürmesi,  düşük  ısılarda  kısa 
süre ve dondurularak uzun süre saklanabilen horoz spermaları- 
nın gerektiği zaman kullanılabilmesi, bir yerden başka bir yere 
kolayca gönderilebilmesi ve kafes tavukçuluğunda döllü yumurta 
elde edilmesi gibi faydalarından dolayı kaçınılmaz olmuştur.  

İyi kalitede, yoğunluğu yüksek bir horoz sperması pembe- 
beyaz renkte, kıvamlı bir yapı gösterir. Irk, yaş, birey, mevsim, 
ışık ve diğer bir çok çevre faktörlerinden etkilenebilen ejakülat 
miktarı ortalama olarak 0.7 rnl., spermatozoa yoğunluğu 3 x 109/ 
rnl., pH' sı 7.5 dur. Kanatlı spermatozoonlarının şekli genel ola- 
rak birbirine benzerse de, türler arasında genişlik ve uzunlukları 
değişir. Horoz spermatozoonunda akrozom yaklaşık 2 µm, baş 12.5 
µm, orta kısım 4 µm, kuyruk 80 µm uzunlukta ve 0.5 µm 
genişliktedir (1 µm: milimetrenin binde biri, Şekil 1 (16).  
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Bugüne kadar sun'i tohumlama ya da biyoteknolojik 

araştırmalar için deneysel olarak zaman zaman sun'i vajen (12) 

ve elektroejakülasyon (15) yöntemiyle sperma alınmışsa da günü- 

müzde masaj yöntemi yaygın biçimde uygulanmaktadır (3, 6).  

Horoz sperması kısa ya da uzun süreli olarak pellet, payet 

ve ampul biçiminde başarıyla saklanabilmektedir.  

 

 

Şekil 1. Horoz spermatozoonunun şematik görünümü.  
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Horoz spermalarını BPSV ile 1:5 oranında sulandırarak 

farklı ısı ve sürelerde kısa süreli saklayan Clarke ve ark. (9) en 

yüksek spermatozoa motilitesini (% 80) 41 °C da saptarlarken, bir 

başka çalışmalarında (8) inkubasyon ısısının artmasıyla ölü 

spermatozoa oranı ve anormal spermatozoa oranının yükseldiğini 

ortaya kuymuşlardır. Balashov ve ark. (5) dört farklı su- 

landıncıyla horoz spermalarını 2 - 5 °C da 30 saat bekleterek bu 

sürenin sonunda spermatozoa motilitesini %80.6, %70.3, %60.6 ve 

% 40.5 bulmuşlardır.  

Horoz spermalarının farklı kryoprotektanlar (glyserol, 

DMSO, ethylene glycol) bulunduran solusyonlarla pellet 

biçiminde donduran Schramm ve Löhle (21) çözüm sonu spermato- 

zoa motilitesini sırasıyla %41.5, %10.8 ve %11.3 kaydetmişlerdir. 

Karimov ve ark. (14) ise değişik ırklardan horozların sperma- 

larını dondurarak, çözüm sonu spermatozoa motilitesini % 40 -80 

arasında saptamışlardır.  

Araştırıcılar (17, 22) horoz spermalarının saklanmasında 

sulandırıcının pH' sı ve ozmotik basıncının çözüm sonu sperma- 

tolojik özelliklerle, spermatozoanın fertilizasyon yeteneğini 

önemli ölçüde etkilediğini vurgulamaktadırlar. Horoz sperması 

için en uygun sulandırıcı pH' sını Bogdonoff ve Shaffner (7) 7.0, 

Pradhan ve Tomar (19). 6.7-7.0 olarak birbirlerine yakın değerler 

bildirmişlerdir. Masuda ve ark. (18) horoz spermasının dondurul- 

ması için optimum sulandırıcı ozmotik basıncını 300-400 mOsm. 

söylerken, Duplaix ve Sexton (10) 332 mOsm. ve 7.0 -7.5 pH' daki 

$ulandırıcılarla dondurulan spermalardan en yüksek fertiliteyi 

aldıklarını ve bir çok araştırıcının da kendilerininkine benzer 

sonuçlar aldıklarını ifade etmişlerdir.  

Bu çalışmada, invitro bulgulara dayanarak, horoz sper- 

masının dondurulmasında sperma sulandırıcılarının etkinliği 

araştırılmıştır.  
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MATERYAL ve METOD  

Çalışrnada erbro ırkı 2 horozun spermaları kullanılmıştır. 

Araştırmanın başlangıcında horozlar 1 hafta süreyle sperma ver- 

meye alıştırılmışlardır. Araştırma süresince spermalar masaj 

yöntemiyle haftada 3 kez alınmıştır. Her iki horozun ejakülat 

miktarları ayrı ayrı kaydedildikten sonra, aynı sperma toplama 

kadehinde birleştirilerek, karışık ejakülat (rnix ejakülat) elde 

edilmiş ve sperma alma yerinde hazırlanan laboratuvarda başlıca 

spermatolojik özellikler yönüyle incelenmiştir.  

Spermaların dondurulması için BPSV ve Ringer solusyon- 

ları olmak üzere iki ayrı sperma sulandırıcısı kullanılmıştır. 

Kryoprotektan olarak her sulandırıcı için iki farklı Glyserol (% 5 

ve % 8) ve DMSO (% 5 ve % 4) oranları kullanılarak BPSV-l, 

BPSV-2 ve Ringer-l, Ringer-2 olmak üzere dört ayrı sulandırma 

grubu oluşturulmuştur. Spermatolojik özellikleri saptandıktan 

sonra dört eşit kısma bölünerek elde edilen split ejakülatlar 

yukarıda kryoprotektan oranları verilen sperma sulandırıcı- 

larıyla bir tohumlama dozunda (0.25 ml.) 300 x 106 motil spermato- 

zoa bulunduracak biçimde payetlere çekilerek dozlanmış, buzdo- 

labında + 4 °C' de 1 saat alışıma (Ekilibrasyon) bırakılmıştır. 

Alışımdan sonra spermalar yaklaşık -120 °C' deki sıvı azot 

buharında 10 dakika bekletilerek dondurulmuş ve sıvı azot içinde 

-196 °C' de saklanmıştır.  

Sulandırılmış spermalarda spermatozoa motilitesinin 

değerlendirilmesi yanında,  her sulandırıcı ve kryoprotektan 

oranı için 40 °C' de 15 saniyede çözülen dondurulmuş spermalar- 

da ise anormal spermatozoa tipleri ve toplam oranları ile 40 °C , 

deki su banyosunda tutularak uygulanan termorezistens test 

süresince toplam 12 karışık nativ spermalarda 60 dakikada bir, 

çözülmüş spermalarda ise 30 dakikada bir spermatozoa motilitele- 

ri saptanmıştır.  
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BULGULAR  

Araştırmada kullanılan 2 erbro horozun toplam 22 karışık 

ejakülatında saptanan spermatolojik özelliklerin genel ortalama 

değerleri, ejakülat miktarı 0.5±0.1 ml. (1 nolu horozda), 0.7±0.1 

ml. (2 nolu horozda), spermatozoa motilitesi % 87.7±0.9, spermato- 

zoa yoğunluğu 2.201±0.1 x 109/ml., anormal spermatozoa oranı % 

5.0 ± 0.6 ve spermanın pH' sı 7.4±0.1 bulunmuştur (Tablo 1).  

Tablo 1. Taze horoz spermalarında başlıca spermatolojik   
               özelliklerin ortalama değerleri.  

 
Horoz Ejakülat 

miktarı (ml) 

 1 2 

Spermat. 
Motilitesi 

(%) 

Spermat. 
Yoğunluğu 
(x 10/ml) 

Anormal 
spermat. 
oranı (%) 

 

pH 

Genel Ort. 
X ± Sx 

n=44 

 

0.5±0.1 

 

0.7±0.1 

 

87.7±0.9 

 

2.2±0.1 

 

5.0±0.6 

 

7.4±0.1 

Toplam 0.6±0.1  

 

Nativ spermada anormal spermatozoon tiplerinden akro- 

zom, baş, orta kısım ve kuyruğa ait ortalama değerler (x ± s) 

Tablo 2' de verilmiştir. Bu değerler sırasıyla % 0.4 ± 0.2,  % 2.2 

±0.4, % 2.3±0.5 ve % 0±0, genel ortalama anormal spermatozoa 

oranı ise % 4.9 ± 0.2 kaydedilmiştir.  

Dondurulmuş spermalarda çözüm sonu spermatozoa motili- 

tesi BPSV-l ve BPSV-2 ile sırasıyla %36.7±2.6 ve %41.7±2.1, Rin- 
ger-l ve Ringer-2 ile %46.7±l.4 ve %44.2±l.9 saptanmıştır.(Tablo 3).  

Tablo 2' den de izleneceği gibi ortalama değerler üzerinden 

(X ± S) çözümden sonra anormal spermatozoa oranı BPSV-l ve 

BPSV-2 ile % 17.4±2.1 ve % 21.7±2.8, Ringer-l ve 2 ile %18.2±1.1 

ve % 23.8 ± 2.9 olmuştur.  
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Tablo 2. Taze ve çözülmüş horoz spermalarında anormal spermatozoon 

                 Tipleri ve genel ortalamaları (%).  

ANORMAL 

SPERMATOZOON 

TİPLERİ 

NATİV 

X ± SX 

PBSV-1 

X ± SX 

PBSV-2 

X ± SX 

RİNGER-1 

X ± SX 

RİNGER-2 

X ± SX 

AKROZOM 0.4 ± 0.2 4.9 ± 1.6 4.6 ± 1.1 3.0 ± 0.4 3.2 ± 0.5 

BAŞ 2.2 ± 0.4 5.0 ± 0.8 9.4 ± 2.6 2.4 ± 0.3 6.9 ± 2.8 

ORTA KESİM 2.3 ± 0.5 7.4 ± 1.0 7.2 ± 1.2 12.5 ± 1.1 13.4 ± 2.0 

KUYRUK 0.0 ± 0.0 0.4 ± 0.2 0.4 ± 0.1 0.3 ± 0.1 0.4 ± 0.1 

TOPLAM 4.9 ± 0.6a 17.4 ± 2.1b 21.7 ± 2.8b 18.2 ± 1.1b 23.8 ± 2.9b 

Ö.D. *** - - - - 

n=22 

Ö.D.  : Önemlilik Derecesi 

-        : P>0.05, Grup ortalamaları arası fark önemsiz, 

***   : P<0.05, Grup ortalamaları arası fark önemli, 

 a, b  : Aynı satırda farklı harfleri taşıyan grup ortalamaları arası fark önemli. 
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Tablo 3. Dondurulmuş horoz spermalarına uygulanan termorezistens test  

                 Bulguları (Spermatozoa motilitesi %).  

SÜRE 
d 

NATİV 
X ± SX 

PBSV-1 
X ± SX 

PBSV-2 
X ± SX 

RİNGER-1 
X ± SX 

RİNGER-2 
X ± SX 

Ö.D. 

    0 87.7 ± 0.9 36.7 ± 2.6a 41.7 ± 2.1ab 46.7 ± 1.4b 44.2 ± 1.9b ** 
  30 - 13.3 ± 3.1a 16.7 ± 3.4a 45.8 ± 1.9b 37.1 ± 5.2b *** 
  60 87.7 ± 0.9 5.0 ± 1.7a 7.5 ± 2.6a 35.0 ± 2.3b 26.7 ± 4.6b *** 
  90 - 1.7 ± 1.1a 2.5 ± 1.7a 20.4 ± 3.7b 17.9 ± 4.1b *** 
120 77.5 ± 1.3 0 ± 0a 0.8 ± 0.4a 12.1 ± 3.0b 10.0 ± 2.9b *** 
150 - 0 ± 0a 0 ± 0a 6.3 ± 2.8b 4.6 ± 1.9b ** 
180 66.7 ± 1.4 - - 4.6 ± 2.6 1.3 ± 0.9 - 
210 - - - 1.3 ± 0.9 0.4 ± 0.4 - 
240 40.8 ± 4.0 - - 0 ± 0 0 ± 0 - 
300 12.5 ± 3.7 - - - - - 
360 0 ± 0 - - - - - 

n=12 

Ö.D.      : Önemlilik Derecesi 

-            : P>0.05, Grup ortalamaları arası fark önemsiz, 

**         : P<0.01, Grup ortalamaları arası fark önemli, 

***       : P<0.001, Grup ortalamaları arası fark önemli, 

 a, b;ab : P<0.05, Aynı satırda farklı harfleri taşıyan grup ortalamaları arası fark önemli. 
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Çözüm sonu gözlenen morfolojik bozuklukların akrozom, 
baş, orta kısım ve kuyruğa ait genel ortalama değerleri ise Tablo 
2' de görüleceği gibi sırasıyla BPSV-l ile %4.9±1.6, % 5.0±0.8, 
%7.4±1.0 ve %0.4±0.2, BPSV-2 ile %4.6±1.1, %9.4±2.6, %7.2±1.2 ve 
%0.4±0.1, Ringer-1 ile %3.0±0.4, %2.4±0.3, %12.5±1.1 ve %0.3±0.1 ve 
Ringer-2 ile %3.2±0.5, %6.9±2.8, %13.4±2.0 ve %0.4±0.1 bulunmuştur.  

Nativ ve dondurulmuş spermalarda çözüm sonu termorezis- 
tens test bulguları Tablo 3' de verilmiştir. Nativ spermada 
başlangıç spermatozoa motilitesi (% 90) termorezistens test uygula- 
ması ile 6. saatte sıfırlanmıştır. Çözüm sonu ise başlangıç motili- 
tesi ortalama değerler üzerinden PBSV-1 ve 2 ile % 36.7±2.6 ve % 
41.7±2.1 olan ejakülatlarda spermatozoa motilitesi sıfırlaması 2. 
ve 2.5. saatlerde gözlenirken, Ringer-l ve 2 ile çözüm sonu 
başlangıç motilitesi % 46.7±1.4 ve % 44.2 ± 1.9 olan ejakülatlar 
motilitelerini 4. saatte kaybetmişlerdir (Grafik 1).  
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RİNGER SOLUSYONU  

NaCl 9.5 g. 

KCl 0.2 g. 

CaCl2 x 2H2O 0.3 g. 

NaHCO3 0.1 g. 

Glukoz (C6H12O6H2O) 1.0 g. 

Bidistile 988.9 ml 

 1.000.0 ml 

pH : 6.5.  

 

BPSV SOLUSYONU  

(Blumberger Puterspermaverdünner)  

Sakkaroz 4.5 g. 

Na -L -Glutamat 1.0 g. 

İnositol 0.5 g. 

Laktoz 1.0 g. 

Fruktoz (C6H12O6) 1.0 g. 

Na2HPO4 x 3H2O 0.8 g. 

KH2PO4 0.1 g. 

TRİS (C4H11NO3) 0.2 g. 

Bidistile 90.9 ml 

 100.0 ml 

pH : 8.5  
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TARTIŞMA ve SONUÇ  

Bu araştırmada saptanan başlıca spermatolojik özelliklere 
ilişkin değerler büyük ölçüde fizyolojik sınırlar içinde kalmıştır. 
Ortalama spermatolojik değerlerde gözlenen farklılıklar araştırı- 
cıların değişik ırk ve genetik yapılardaki horozlarda (6, 20) 
çalışmalarından kaynaklanabildiği gibi, farklı sperma alma ve 
değerlendirme tekniklerinden de (2) ileri gelebilir.  

Dondurma ve çözme işlemleri sırasında ani ısı değişiklik- 
leri yanında, sulandırıcının bileşimi ve soğuk şokuna karşı sper- 
matozoonları koruması amacıyla sulandırıcıya katılan kryopro- 
tektan oranlarından etkilenebilen spermatozoa motilitesi, sper- 
manın dondurulabilirliğinin değerlendirilmesinde en önemli 
kriterlerden biridir. Nitekim, çalışmada her iki sperma sulandı- 
rıcısının çözüm sonu spermatozoa motilitesi üzerine etkileri 
bakımından saptanan farklılıklar önemli (P<0.001) bulun- 
muştur.  

Kanatlı spermatozoasında orta kısım bozuklukları tipiktir 
ve kıvrık boyun olarak ortaya çıkar (1, 4). Bununla beraber, ka- 
natlılarda spermatozoa morfolojisi üzerinde çalışan bir çok 
araştırmacı (13, 23) fertiliteyi etkilemesi yönüyle plazmalemma- 
daki (plazma membranı) bozuklukların birinci derecede önem 
taşıdığını bildirmişlerdir. Sulandırma, dondurma ve çözme 
işlemlerine karşı çok duyarlı olan kanatlı spermatozoasının 
değişik bölgelerine, sulandırıcı ve kullanılan kryoprotektanların 
farklı derecelerde koruyucu etki gösterdiği düşünülmektedir (6, 
11). Sunulan çalışmada Ringer-l ve 2 ile sulandırılan spermalar- 
da orta kısım bozukluklarının (% 12.5 ± 1.1 ve % 13.4 ± 2.0) 
BPSV-l ve 2' nin kullanıldığı ejakülatlarda (% 7.4±1.0 ve % 7.2± 
1.2) kinden daha yüksek olduğu gözlenmiştir.  

Benzer şekilde, glyserol oranı yüksek olan sulandırıcılarla 
sulandırılan spermalarda (BPSV-2 ve Ringer-2 ile % 9.4±2.6 ve % 
6.9±2.8) başa bağlı bozukluklar diğerlerine göre (BPSV-l ve Rin- 
ger-l ile % 5.0 ± 0.8 ve % 2.4 ± 0.3) yüksek bulunmuştur.  
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Toplam anormal spermatozoa oranı genel olarak fertiliteyi 
etkileyecek sınırları (% 20) geçmezken, glyserolün yüksek oran- 
larda (% 8) katıldığı solusyonlarla sulandırılan ejakülatlarda 
daha yüksek belirlenmiştir. Ancak dondurulmuş spermalarda su- 
landırıcıların çözüm sonu anormal spermatozoa oranı üzerine et- 
kileri yönüyle gözlenen farklılıklar önemsiz (P>0.05) olurken, 
nativ spermaya göre önemli ölçüde (P<0.05) farklı bulunmuştur.  

Sulandırılmış ya da dondurulmuş horoz spermasının invit- 
ro yaşam süresi ve dolayısıyla fertilizasyon yeteneği kullanılan 
sulandırıcı ve sulandırma oranıyle yakından ilgilidir. Düşük su- 
landırma oranlarında uygulanan termorezistens test sonuçları, 
spermatozoa motilitesinin daha uzun süre korunduğunu göster- 
miştir. Benzer şekilde araştırmamızda nativ ve 1:2 oranında su- 
landırılarak dondurulmuş spermaların 40 °C' de inkübasyonu 
(termorezistens test) nativ spermada spermatozoa motilitesi 6. 
saatte sıfırlanırken, dondurulmuş spermalarda Ringer-l ve Rin- 
ger-2 sulandırıcılarının diğerlerine üstün olduğu gözlenmiş ve 
sulandırıcılar arasındaki farklılıklar ilk 2.5 saatte önemli 
(P<0.01<0.001) bulunmuştur (Tablo 3). Dondurulmuş spermalarda 
çözüm sonu başlangıç motilitelerinin düşük olması spermatozoon- 
ların canlılığını kısa sürede kaybetmesine  neden  olurken,  her 
iki  sulandırıcıda  bulunan  farklı  kryoprotektan  oranları 
sonuçları etkilememiştir.  

Ayrıca sunulan çalışmada sulandırıcı pH' sı spermatozoa 
motilitesi ve spermatozoanın yaşam süresini olumsuz etkile- 
miştir. Çözüm sonu spermatozoa motilitesi BPSV ile dondurulan 
ejakülatlarda  daha  düşük  bulunması  yanında, pH' sı yüksek 
olan PBSV (8.5) sulandırıcısı ile dondurulan ejakülatlara uygula- 
nan termorezistens test sonucu spermatozoa motilitesi sıfırlaması, 
pH' sı normal sınırlar içerisinde olan Ringer'e (6.5) göre daha 
önce gerçekleşmiştir.  

Sonuç  olarak,  spermaların  dondurulmasında  kullanılan 
iki değişik sulandırıcıdan Ringer'in çözüm sonrası spermatolo- 
jik özellikler üzerine (spermatozoa motilitesi, anormal spermato- 
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zoa oranı ve spermatozoa canlılığı) BPSV sulandırıcısından daha 
olumlu etki yaptığı invitro çalışmalarla ortaya konulmuştur. 
Bunun yanında, kullanılan sulandırıcının niteliği kadar kryop- 
rotektan oranlarınında spermanın dondurulabilirliğininde önem 
taşıdığı gösterilmiştir.  
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