Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg. 1995
35(3-4) 71-91

RUMEN iCERIGININ KUZU RASYONLARINDA
KULLANILMA OLANAKLARININ ARASTIRILMASI*

(Werwendungsmoglichkeiten des Panseninhaltes bei
den lammer -Rationen.)

Giintekin YILDIZ ** O. Hakan MUGLALI %%
Tiilin DIKICIOGLU

ZUSAMMENFASSUNG

In der vorliegenden Arbeit wurde dem Mischfutter in dosierun-
gen von 0 (Kontrolle), 10 (Gruppe I), 20 (Gruppe II) bzw. 30 % (Gruppe
II) getrockneter Panseninhalt zugesetzt. Dabei wurden die Futterver-
wertung. Verdaulichkelt der Rohnahrstoffe und einige Pansensaftme-
tabolite bel Merino- Lammern iiberpriift. Zu diesem Zweck wurden
insgesamt 4 gruppen gebildet. die jeweils aus 4 Lammern bestanden.
wovon eine Gruppe als Kontrolle und die 3 anderen Gruppen als Ver-
suchsgruppe dienten. Diese Arbeit wurde iiber einen Zeitraum von 98
Tagen durchgefiihrt.

Tagliche Zunahme des Lebendgewichtes liess sich durchs-
chnittlich in der Gruppe bei der Reinhenfolge um 189.80, 159.69,
177.30 sowie 164.03 g feststellen. Es wurde eine signifikante Bezie-
hung zwischen der Kontrollgruhppe und der Gruppe [ gefunden
(P<0.05). Die Menge des aufgenommenen Misch und Gesamtfutter fiir
je kilogram Lebendgewichtzunahme in Anlehnung nach Trocken-
substanz wurde in den Gruppen mit der Reihenfolge 4.82-7 .24; 5.48-
8.03; 5.18-7.77 und 5.54-8.33 kg/Ts festgestellt.

* : Bu calisma A.U. Arastirma Fonu tarafindan 92.10.00.01 nolu proje ile desteklenmistir,

** 1 Yrd. Dog. Dr., A. U. Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1
Anabilim Dali.

#+%: Dr, Ars. Gor., A. U. Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart
Anabilim Dal1; Ankara.
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Die scheinbare Verdaulichkeit des Rohfaser in der Ration wur-
den fiir die Gruppen mit der Reihenfolge 34.07, 41.92, 48.08 und 64.24
% gefunden. Die Werte fiir die Gruppe III wurden eine hohe signifi-
kante Beziehung als bei den anderen Gruppen festgestellt (P<0.01).
Parallel Zu steigender Zunahme des getrockneten Panseninhaltes in
dem Mischfutter wurde hohere Verdaulichkelt des Rohfaser beobach-
tet.

Der getrockneten Panseninhalt, der zu dem Mischfutter in
verschiedenen Dosierungen zugesetzt sind, zeigte anscheinened kei-
nen Einfluf auf den pH-Wert und Ammoniakgehalt im Pansensaft.

Nach diesem Untersuchungsergebnis kann es gesagt werden,
daP 13 getrockneter Panseninhalt in Dosierungen bis 20 % zusammen
mit den Siifstoffen wie Melasse dem Mischfutter fiir lammer als al-
ternative Futtermittel eingesetzt werden.

Stichworter: Panseninhalt, Schaf, Futterverwertung, Verdau-
lichkeit, Pansansaftmetabolit.

OZET

Bu calismada, konsantre yemlere % O (kontrol), 10 (grup I), 20
(grup II) ve 30 (grup III) oranlarinda katilan kurutulmus rumen
iceriginin (KRI) merinos kuzularda besi performansi, ham besin
maddeleri sindirilebilirlikleri ve bazi rumen sivisi metabolitleri
izerine etkileri incelenmistir. Bu amacla, herbirinde 4 bas kuzu bu-
lunan biri kontrol, {icii deneme grubu olmak {iizere toplam 4 grup
olusturulmus ve deneme 98 giin siireyle yiiriitiilmiistiir.

Gruplarda giinlik ortalama canli agirhk artislart sirasiyla
189.80, 159.69, 177.30 ve 164.03 g. olarak bulunmustur. Giinliik orta-
lama canli agirlik artisinda kontrol ve I. deneme grubu arasindaki
fark istatistiki yonden onemli cikmustir (P<0.05). Her kg. canli
agirlik artist icin tiiketilen konsantre yem ve toplam yem miktar-
lart da, kuru madde iizerinden, gruplarda sirasiyla 4.82-7.24; 5.48-
8.03; 5.18-7.77 ve 5.54-8.33 kg/KM olarak hesap edilmistir.

Rasyonun, ham selilloz sindirilme dereceleri, gruplarda
stirastyla % 34.07, 41.92, 48.08 ve 64.24 olarak bulunmustur. III. de-
neme grubuna ait degerler ile diger gruplarin ortalama degerleri
arasindaki farklarin istatistiki yonden cok onemli oldugu saptandi
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(P<0.01). Buna gore konsantre yemlere katilan kurutulmus rumen
icerigi miktarinin artisina paralel olarak seliilozun sindirilme de-
recesinde yiikselmeler tespit edilmistir.

Konsantre yemlere degisik diizeylerde katilan kurulmus rumen
icerigi, rumen Sivist pH'sin1 ve amonyak diizeylerini etkilememistir.

Elde edilen bulgulara gore, kurutulmus rumen igeriginin melas
gibi tatlandiricilar ilavesi ile alternatif bir yem maddesi olarak
kuzu konsantre yemlerine % 20'ye kadar katilabilecegi sonucuna
vartlmistir.

Anahtar Kelimeler: Rumen icerigi, Koyun, Besin performansi,
Sindirilebilirlik, Rumen s1vis1 metabolitleri.

GIRIS

Ruminantlarda ¢ok ©nemli fizyolojik fonksiyonu bulunan
rumenin, aynt zamanda fazla miktarda yem depolama ozelligi de
vardir. Dolayisiyla bu hayvanlarda ruminal icerik yar1 sindiril-
mis yemleri kapsamaktadir. Kalitesiz meralarda beslenenlerde
rumen iceriginin protein kapsami, tiikketilen mera otunun protein
degerinden daha fazladir. Cayira veya rasyona bagh olarak ru-
minal protein igerigi % 10-20 arasinda degisir. Rumen iceriginde
proteinler disinda, yogun olarak vitamin, mineral ve karbonhid-
ratlar ile az miktarda da yag bulunur (10).

Mezbahalarda kesilen sigirlardan ortalama 35-50 kg rumen
icerigi elde edilmekte, bu da canli agirligin ortalama % 7-10" unu
olusturmaktadir. Tiirkiye' de kesilen biiyilkbas hayvan sayisi
(22) g6zoniine alindiginda yilda yaklasik 140 milyon litre rumen
icerigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu miktar yaklasik 17000 ton/yil ku-
rutulmus rumen igerigi (KRI)' ne karsilik gelmektedir.

Preslenmis rumen igeriginin kuru maddesinde, % 12 ham
protein, % 2 ham yag ve % 36 ham selilloz bulunmakta, direkt
presleme sonucunda ham selilloz miktar1 artmaktadir (10). Orth
ve Kaufmann (15) her kg rumen igeriginde bakteri ve protozoa
miktarinin 35 -55 g. oldugunu bildirmislerdir.
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Hironaka (8) KRI' nin yem degerini kaba yemler ile
kargilastirmis, buna gore, enerji miktar1 agisindan samana,
ham protein miktar1 agisindan ise orta kaliteli ota esdeger
bulmustur. Gruhn (6) ise rumen igeriginin protein kalitesinin
tahillar ile baklagiller arasinda oldugunu, kalitenin ¢iceklenme
doneminde bigilen cayir otlar1 ile karsilastirilabilecegini belirt-
mistir.

Hoffmann ve ark. (9), cayir otunda lignin miktarin1 % 11
olarak bildirmislerdir. Bu deger preslenmis rumen iceriginde ise
% 13 - 18 olup, icerigin sindirilebilirliginin diisiikliigi buna
baglanmustir (8).

Kamstra ve ark. (11), diisiik (% 7.4) ve yiiksek protein (% 12)
iceren yemlere KRI ilave ederek yaptiklari bir ¢alismada, KRI
tilketen kuzularda 6nemsiz diizeyde canli agirlik kaybi oldugunu,
diisiik proteinli rasyona KRI ilavesinde ham besin maddeleri sin-
dirilebilirliginin yiikseldigini ve bu artisin ham yag sindirimi
icin istatistiksel bakimdan 6nemli (P<0.01) bulundugunu belirt-
mislerdir.

Ebers (4), iire ile muamele edilmis kurutulmus rumen
icerigi tiikketen erkek besi danalarinda yaptigr denemede, rumi-
nal pH (7.02) ile NH3 miktarin1 (159 mg/l) kontrol grubuna ait
degerlerden (pH 6.87; NH3 64.5 mg/l) yiiksek bulmus, bu sonucu da
rasyona iire ilave edilmesine baglamistir. Preslenmis rumen
icerigine iire katilmasi; besin maddeleri kaybini azaltmakta,
konservasyona yardimcit olmakta, yemden yararlanmay1
arttirmakta ve icerigin azot diizeyini ylikseltmektedir. S6z konusu
arastirmada (4), iire ile muamele edilmis rumen igerigi (1500 g) +
arpa kirmasindan (500 g) olusan rasyonun kuru madde, organik
madde, ham kiil, ham protein, ham yag, ham seliiloz ve azotsuz 6z
madde sindirilebilirligi sirasiyla % 60.9, 64.4, 18.8, 59.8, 73.6, 42.7
ve 71.5 olarak tespit edilmistir.

Coenen ve ark. (3), iire ile muamele edilmis rumen,
iceriginin sigirlarda yem tiikketimini diisiirdiiglinii hayvanlara
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konserve rumen igerigi ile birlikte konsantre yem verilmesi ile
tiketimin arttigini, ozellikle seker pancarit posasi silaji ile kon-
serve rumen icerigi kombinasyonu uygulandiginda yem
tilkketiminin daha iyi oldugunu gézlemislerdir.

Kecilerde, rasyonlara kuru ot yerine % 0, 25, 50 ve 100 oran-
larinda kurutulmus rumen igerigi ilave edilerek yapilan bir
calismada (16), kuru ot kuru maddesinin % 50' si yerine kurutul-
mus rumen igerigi ilavesinin yemden yararlanma orani ve canli
agirlik artis1 lizerine herhangi bir olumsuz etkisinin olmadigini
bildirmislerdir.

Bu calisma, konsantre yemlere degisik diizeylerde katilan
kurutulmus rumen iceriginin, yem maddesi olarak kuzu rasyon-
larinda  kullanilma  olanaklarinin  arastirilmasi  amaciyla

yapilmustir.
MATERYAL ve METOD
1. Materyal
Hayvan Materyali: Calismada, Polatl Tarim

Isletmesinden temin edilen 4 - 4.5 aylik yasta ortalama 23.30 kg
canli agirliga sahip 16 bas merinos erkek kuzu kullanilmigtir.
Aragtirma, herbirinde 4 bas kuzu bulunan biri kontrol, {i¢ii dene-
me olmak iizere 4 grup halinde yiiriitilmustir. Ankara
Universitesi, Veteriner Fakiiltesi Egitim - Arastirma ve Uygula-
ma Ciftliginde gerceklestirilen bu ¢alismada, grup yemlemesi uy-
gulanmistir. Denemeye alinan kuzular i¢ ve dis parazitlere karsi
ilaglandi.

Deneme Rasyonlari: Calismada, konsantre yemlere sira-
styla % 0, 10, 20 ve 30 oranlarinda kurutulmus rumen icerigi
(KRI) katilmis ve tiim hayvanlara kaba yem olarak yonca kuru
otu verilmistir.
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Konsantre yemlerin izonitrojenik ve izokalorik esasa gore
hazirlanmasina ¢alisilmis, ancak karmalara giren KRI mik-
tarina baghh olarak kiiclik farklilbiklar ortaya c¢ikmastir.
Calismada, kontrol ve deneme gruplarina verilen konsantre
yemin bilesimi Tablo 1 .de gosterildi.

Tablo 1. Konsantre Yemin Bilesimi (%).

Kontrol Deneme Gruplari

Yem Maddeleri Grubu I II I

Arpa 48.00 | 48.00 | 48.00| 46.00
Aycicegi kiispesi 10.00 11.00 12.00 13.00
Bugday Kepegi 35.00 | 23.50 12.50 1.50
Kurutulmus rumen icerigi - 10.00 | 20.00 | 30.00
Melas 4.50 5.00 5.00 7.00
Ure 0.50 0.50 0.50 0.50
Kirec tasi 0.50 0.50 0.50 0.50
Tuz 1.00 1.00 1.00 1.00
Vit. premix * 0.25 0.25 0.25 0.25
Min. premix ** 0.25 0.25 0.25 0.25
* : Yemsamix (V-611 ): Her 1 kg' da 15.000.000 IU Vitamin A, 3.000.000 IU

Vitamin D3, 15.000 mg Vitamin E bulunmaktadir.
ok : Yemsamix (M-2): Her 1 kg'da 10 g Mn, 10 g Fe, 20 gZn, 5 g Cu, 100
mg Co, 100 mg 1 ve 100 mg Se bulunmaktadir.

Denemede kullanilan rasyonlarin yapisina giren yem mad-
deleri, Yem Sanayii Genel Miidiirliigiiniin Ankara Yem Fabri-
kasindan, yonca kuru otu Kocas Tarim Isletmesinden, rumen
icerigi ise Ankara E.B.K. Kombinasindan temin edilmistir. Kon-
santre yemler sozii edilen Ciftlikteki yem iinitesinde hazir-
lanmustir.

Deneme Hayvanlarimin Beslenmesi: Rasyonlar kuru mad-
de, enerji ve diger besin maddeleri bakimindan hayvanlarin
yaklagik ihtiyaclarim1  karsilayabilecek sekilde diizenlenmistir
(13).
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Hayvanlara verilen kaba ve konsantre yem miktarlar
alisuirma  donemindeki  tiiketimler  g6zOniine alinarak sap-
tanmistir. Yemler hayvanlara giinde 2 6giin halinde (9.00 -16.00)
verilmis ve hayvanlarin Oniinde her zaman igebilecekleri temiz
su bulundurulmustur.  Deneme siiresi iki haftalik alistirma
donemini takiben 98 giin olarak gerceklestirilmistir.

2. Metot

Rumen Iceriginin Kurutulmasi: Deneme icin Ankara
E.B.K Kombinasindan saglanan koyun ve sigir rumen igerikleri
uygun bir pres ile sikistirilip suyu alindiktan sonra beton zemine
5-10 cm kalinlikta serilerek kurutulmustur. Bu kitle zaman
zaman karistirilarak, ©n kurutma elde edilinceye kadar
birakilmistir. Daha sonra kurumanin tam olmasi, kiif ve mantar
olusumunun engellenmesi amaciyla hava sirkiilasyonlu kurutma
dolabinda 60 °C' de 5 - 6 saat tutulmustur.

Calismada kullanilan ve rasyonlarin bilesimine giren,
konsantre yem ve yonca kuru otu ile toplanan digkidaki ham
besin madde miktarlart AOAC (1)' de bildirilen metodlarla, meta-
bolik enerji diizeyleri ise TSE (24) normlarina gore belirlenmistir.

Canli agirhik artisinin  belirlenmesi  amaciyla, deneme
doneminin baslangicinda ve deneme siiresince her iki haftada bir
hayvanlar sabah yemlemesinden Once iki giin iist iiste tartilmis-
tir. Yem tiiketimi ise ikiser haftalik araliklarla belirlenmistir.

Klasik sindirim denemesi ile ham besin maddeleri sindi-
rilme oraninin belirlenmesi amaciyla, hayvanlara diski toplama
torbalar1 baglanmistir. Digki toplama doneminde sabah ve aksam
olmak iizere giinde iki kez her hayvandan alinan diskilar tek tek
tartildiktan sonra bu miktarin yaklasik % 15' i kiiclik polietilen
torbalarda derin dondurucuda saklanmistir. Deneme sonunda
derin dondurucudan alinan digkilarda Weende analizi yapilarak
hesap yolu ile sindirilebilirlik tayini yapilmistir. Besin maddele-
ri sindirilme oranlar1 asagida verilen formiil (18) ile tespit edil-
mistir.
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Besin maddeleri Yemdeki Diskidaki
sindirilme orani , % = _besin maddesi - besin maddesi x 100
Yemdeki besin maddesi

Hayvanlardan deneme baslangicinda ve denemenin 30., 60.
ve 90. giinlerinde olmak iizere 4 kez sabah yemlemesini izleyen 4.
saatte burun meri sondast ile Rumen sivist numuneleri
alinmistir. Taze rumen sivisinda pH tayini digital pH metrede,
NH3-N'u "Merck, Clinical Laboratory' de (12) bildirilen yonteme
gore, rumenin tamponlama kapasitesi ise titrasyon yontemi (5) ile
belirlenmistir.

Deneme Oncesi yapilan 15 giin siireli 6n calismalarda kuzu-
larin  rumen iceri8i kapsayan yemleri isteksiz tiikettikleri
gozlenmis, bu durumun Oniine gecmek amaciyla konsantre yem-
lerin tiimiine melas katilmistir.

Arastirmada grup yemleme yontemi uygulandigi i¢in gerek
yem tiikketimi, gerekse yemden yararlanmaya ait verilerin istatis-
tik analizleri yapilamamustir.

Denemede elde edilen verilerin istatistiki degerlendirilme-
sinde varians analiz yontemi, gruplar arast farkin Onemlilik
konrolii icin ise Duncan Testi (20) uygulanmistir. Her grupta denek
sayisinin 4 adet olmasindan yola cikilarak Tablo 3, 4 ve 9
da Kruskal-Wallis nonparametrik varyans analizi (21) de uygu-
lanmuasgtar.

BULGULAR

Denemede kullanilan konsantre yem karmalari, kurutul-
mus rumen igerigi (KRI) ve yonca kuru otunun ham besin madde-
leri ile enerji degerleri Tablo 2' de; konsantre yemlere farkli
diizeylerde katilan KRI' nin merinos kuzularda canli agirlik
izerine etkileri Tablo 3' de; kuzularin iki haftada bir yapilan
tartimlarla belirlenen giinlilk canli agirlik artislar1 Tablo 4' de;
besi performansina iligkin veriler ise Tablo 5' de sunulmustur.
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Tablo 2. Konsantre Yem, Kurutulmus Ruman Igerigi (KRI) ve Yonca Kuru
Otunun Ortalama Ham Besin Madde Miktarlar1 (% dogal halde).

Konsantre yem

Ham besin Kontrol Deneme Guruplari Yonca Kuru
Maddeleri Grubu I I 11 KRI O

Kuru madde (KM) 91.51 91.52 91.89 90.81 91.57 91.96
Organik Madde (OM) 85.55 86.17 86.01 85.42 83.49 83.84
Ham Kiil (HK) 5.96 5.35 5.88 5.39 8.08 8.12
Ham Protein (HP) 15.71 15.06 15.55 14.84 10.80 5.77
Ham Yag (HY) 2.45 2.25 2.28 1.54 0.93 1.53
Ham Seliiloz (HS) 7.16 8.17 9.61 11.43 23.35 27.33
N’suz Oz Madde (N’OM) 60.23 60.69 58.57 57.61 48.41 49.21
ME, kcal/kg/KM (*) 2715 2700 2620 2575 1960 1720

* : Hesap yolu ile belirlenmistir (23).
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Tablo 3. Gruplarda Deneme Siiresince Elde Edilen Ortalama Canl1 Agirliklar (kg).

Kontrol Deneme Guruplari

Giinler Grubu I I 1 F
0. giin 2325+£1.05 | 22.89+090 | 2330+1.09 | 23.30+0.47 0.03
14. giin 26.13+£0.83 | 25.03+1.06 | 26.00+1.15 | 26.05+0.57 0.31
28. giin 28.38+£0.94 | 26.73+139 | 2890+1.54 | 28.30+0.68 0.63
42. giin 31.05+1.09 | 29.03+£1.19 | 32.03+1.29 | 30.60 +1.09 1.14
56. giin 33.62+1.09 | 31.12+1.14 | 3355+1.10 | 31.85+0.94 1.36
70. giin 36.88 +£0.97 | 33.92+1.03 | 3575+1.05 | 3428 £0.74 2.05
84. giin 39.25+£0.75 | 36.30+£1.22 | 37.62+1.07 | 36.75 £0.60 1.90
98. giin 41.85+0.35% | 38.63+0.97° | 40.68 +0.78% | 39.38 +0.85% 3.40°
a, b: Aymi satirda degisik harf tasiyan degerler arasindaki farklar 6nemlidir.  (¥): P<0.05
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Tablo 4. Deneme Siiresince Gruplarda Elde Edilen Ortalama Canl1 Agirlik Artiglar (g).

Kontrol Deneme Guruplari

Giinler Grubu I i I F

0-14 205.36 £ 1.71* | 146.43 £20.7* 192.86 £5.1° 19643 £11.8* 3.15%
14 - 28 160.71 £23.1 | 121.43 £36.1 207.14 £ 28.1 160.71 £ 7.4 1.83
28 - 42 191.07 £19.2 | 164.29 +30.4 22321 £63.1 164.29 £31.5 0.50
42 - 56 183.93 +28.2 | 150.00 £32.5 108.93 +26.3 89.29 £ 39.8 1.74
56-170 232.14+10.3 200.00 + 8.8 157.14 £33.1 173.21 £30.4 1.96
70 - 84 169.64 £26.8 | 169.64 +17.1 13393 £17.1 176.79 £34.3 0.60
84 - 98 185.71 £49.4 | 166.07 £33.0 217.86 £46.7 187.50 £26.8 0.28

0-28 183.04 £ 13.4* | 133.93+£18.6° | 200.00 £ 16.4? 178.57 £9.1% 3.62°
28 - 56 187.50 £ 18.6 | 157.14 £ 18.8 166.07 + 28.8 126.79 £ 21.7 1.27
56 -84 200.89 £ 15.2% | 184.82 + 6.3% 14554 £9.0° | 175.00 +21.5% 2.66

0-98 189.80 £9.22 159.69 + 6.1° 177.30 £ 6.8%° | 164.03 £ 10.1®° 2.75°

a, b: Aymi satirda degisik harf tasiyan degerler arasindaki farklar 6nemlidir.

(*): P<0.05
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Tablo 5. Gruplarda Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma.

Kontrol Deneme Gruplari
Yem Maddeleri Grubu I | 1 | I
Yem Tiiketimi
Konsantre yem 0.915 0.875 0.919 0.908
Kaba yem (kuru yonca) 0459 | 0408 | 0459 | 0458
Toplam yem 1.374 | 1.283 1.378 1.366

Yemden yararlanma
Her kg canli agirlik artisi icin tiiketilen

Konsantre yem, kg/KM 4.82 5.48 5.18 5.54
Kaba yem, kg/KM 242 2.55 2.59 2.79
Toplam yem, kg/KM 7.24 8.03 7.77 8.33

Hayvanlardan toplanan giinliilk ortalama diski miktarlari,
diskilara ait ham besin madde miktarlar ile rasyonlarin ham
besin madde sindirilebilirlikleri sirasiyla Tablo 6, 7 ve 8' de
gosterilmistir.

Rumen Sivisi orneklerine ait pH, NH3-N'u ve toplam tam-
ponlama kapasitesi (TTK) degerleri Tablo 9' da verilmistir.

Parametrik varsayimlar saglanamadan varyans analizi-
nin uygulanmasi, varilacak kararin istatistiki degerlendirmede
hataya yol acabilecegi diisiincesiyle, denek sayisi yetersizliginde
ya da denek sayis1 yeterli oldugu halde parametrik var-
sayimlarin yerine getirilemedigi durumlarda uygulanan Krus-
kal-Wallis varyans analizine (21)'de basvurulmustur. Yapilan
analizlerde, Tablo 3, 4 ve 9' da gozlenen gruplar arasindaki ista-
tistiki diizeydeki (P<0.05) farkliliklar bu analizde olusmamistir.
Bir bagka ifade ile gruplar aras1 farklar 6nemsiz ¢ikmustir.

Tablo 6. Gruplarda Ortalama Digki Miktari.(g/giin/hayvan)

Deneme Guruplari

Kontrol Grubu I 11 1T F

875.21 £34.19 | 800.16 +83.45 | 758.07 +71.19 725.29 £136.56 | 0.499
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Tablo 7. Disk1 Ham Besin Madde Miktarlar1 (%).

Kontrol Deneme Guruplari

Grubu I 11 I F
KM 32.85+323 | 3481+148 | 37.40+041 | 3221+282 0.80
OM (+) 63.88 £ 1.76" | 66.78 £ 1.40® | 70.06 + 1.35* | 65.29 +2.01% 2.03"
HK (+) 11.00£0.43 | 1137025 | 11.18+0.43 | 10.88+0.50 0.26
HS (+) 24.69 £0.46° | 26.01 £0.41% | 27.09 £0.44* | 27.44 +0.442 8.04™
HP (+) 1437+£1.57 | 1295+0.17 | 12.79+£0.21 13.53 £0.37 0.66
HY (+) 1.63 +0.10* 1.08 +£0.07° 1.00 +£0.12° 1.20 +0.08° 9.30™
N'OM (+) 49.05 +£0.48% | 48.61 £0.41% | 48.02 + 0.66%® | 47.08 +0.35? 3.69"

a, b: Aymi satirda degisik harf tasiyan degerler arasindaki farklar 6nemlidir.

(*): P<0.05

(*%): P<0.01

(+): % 100 KM iizerinden.
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Tablo 8. Rasyonlarin Ham Besin Madde Sindirilebilirlikleri (%).

Kontrol Deneme Guruplari

Grubu I 1 I F
KM 81.63+£2.66 | 79.87+1.64 | 80.02+1.53 | 83.50+2.40 0.58
OM 80.38 £1.02 | 81.07+1.51 81.07£1.60 | 84.38 +2.28 1.19
HK 63.16 £1.04 | 60.51+£3.73 | 64.64+432 | 69.49 +£4.35 1.20
HP 85.66 £1.59 | 84.21+£1.29 | 85.05+1.06 | 86.27 +2.08 0.31
HS 34.07 £3.92° | 41.92 £6.20° | 48.08 £4.28% | 64.24 +4.78? 7.00"
HY 87.14+£1.71 | 90.98+0.94 | 90.80+1.08 | 88.56 +1.89 1.50
N'OM 84.55 £ 0.81 85.08+1.19 | 85.09+1.33 | 87.78 +1.88 1.19

a, b: Aymi satirda degisik harf tagiyan degerler arasindaki farklar 6nemlidir.

(**): P<0.01
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Tablo 9. Rumen Sivisinda pH, NH3-N, Toplam Tampon Kapasitesi (TTK) Degerleri.

Kontrol Grubu Deneme Guruplari
I | il | 111 F

Deneme Baglangici

pH 6.80 +0.16 6.64 +(0.06 6.86 +0.01 6.83 +0.01 1.02
NH3-N, mg/1 175.5+£29.00® | 119.3 £23.40% | 195.8 +34.90? 08.7 + 18.50° 2.90"
TTK, mmol/l 143.1 £2.06 1433 +£11.78 146.1 + 13.98 138.8 £9.18 0.09
Denemenin 30. Giinii

pH 7.09 £0.10 6.93+0.13 6.86 + 0.04 6.94 + 0.08 1.06
NH3-N, mg/l 216.8 £17.90 190.0 +40.02 197.8 +35.76 166.3 +39.20 0.37
TTK, mmol/l 94.25 + 3.86 101.9 £6.24 97.25 £2.09 97.75 £5.79 0.43
Denemenin 60. Giinii

pH 6.78 £ 0.06 6.72 £0.17 6.61 £0.14 6.65 + 0.07 0.41
NH3-N, mg/1 114.0 £29.75 158.5 £15.46 112.8 £35.39 103.8 £13.75 0.94
TTK, mmol/l 104.8 £5.31 102.6 +4.68 99.5 +4.28 114.6 £4.20 2.00
Denemenin 90. Giinii

pH 6.64 +0.07 6.49 +0.09 6.53 +0.37 6.57+0.13 1.13
NH3-N, mg/l 168.8 £ 16.42 192.5 £22.00 142.3 £22.15 151.8 +8.05 1.48
TTK, mmol/l 117.4 £2.99* 107.1 £2.43° 114.8 £2.67% 112.1 £2.77% 2.58"

a, b: Aymi satirda degisik harf tasiyan degerler arasindaki farklar 6nemlidir.  (*): P<0.05



GULTEKIN YILDIZ, O. HAKAN MUGLALI, TULIN DIKiCIOGLU

TARTISMA ve SONUC

Konsantre yemlere % 0, 10, 20 ve 30 oranlarinda katilan ku-
rutulmus rumen igeriginin (KRI) merinos erkek kuzularda, yem
tilketimi, besi performansi, ham besin maddelerinin sindirilme
derecesi ve bazi rumen sivis1 parametreleri iizerine etkisini belir-
lemek amaciyla yapilan bu calismada kullanilan KRI' nin %
23.35 ham seliiloz icerdigi goriilmektedir (Tablo 2). Bu degerin li-
teratiirlerde (7, 23) bildirilen (kuru maddede % 22.6 -39.2) verile-
rin alt sinirina yakin oldugu gozlenmektedir.

Aym tablodan izlenecegi gibi calismada kullanilan kon-
santre yemlerin ham protein icgerikleri, KRI' nin karmadaki
orani yiikseldik¢e bir miktar azalma gostermistir.

Kontrol ve deneme gruplarinda besi sonu ortalama canli
agirliklart sirasiyla 41.85, 38.63, 40.68 ve 39.38 kg olarak sap-
tanmistir. Bu sonuglara gore 98 giinliik besi siiresi sonunda kont-
rol grubu deneme gruplarindan sirasiyla 2.95, 1.22 ve 2.52 kg daha
fazla canli agirhik elde etmislerdir (Tablo 3). Benzer bir
degerlendirme deneme gruplar1 arasinda yapildiginda konsantre
yemlerine % 20 KRI katilan II. deneme grubuda I. ve III. deneme
gruplarindan sirasiyla 1.73 ve 1.30 kg daha fazla agirlik ka-
zanmugstir.  Yapilan istatistiki degerlendirmede sadece kontrol
grubu ile % 10 KRI ile beslenen I. deneme grubu arasindaki
farkliligin 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir (P<0.05).

Besi siiresince elde edilen ortalama giinlik canli agirlik
artiglar1 gruplarda sirastyla 189.80, 159.69, 177.30 ve 164.03 g' dur.
Buna gore en yiiksek deger kontrol grubunda elde edilmis, bunu
II. Deneme grubu izlemistir. Kontrol ile I. deneme grubu
arasindaki ~ farkliik  istatistiki ac¢idan O©nemli bulunmustur
(P<0.05), (Tablo 4).

Deneme siiresince gozlenen konsantre yem tiiketimi 0.875-
0.919 kg, kuru yonca tiikketimi ise 0.408-0.459 kg arasinda olup,
gruplarda toplam yem tiiketimi ise sirasiyla 1.374, 1.283, 1.378 ve
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1.366 kg' dir. Buna gore yem tiiketimi % 10 KRI alan 1. deneme
grubunda biraz diisiik bulunmustur (Tablo 5). Diger yandan her
kg canli agirhik artis1 igin tiiketilen konsantre yem ve toplam
yem miktarlar1 da, kuru madde iizerinden, gruplarda sirasiyla
4.82-7.24; 5.48-8.03; 5.18-7.77; 5.54-8.33 kg/KM olarak tespit edil-
mistir (Tablo 5). Bu sonuglar kontrol grubunun deneme grup-
larina gore yemi daha iyi degerlendirdigini gostermektedir. De-
neme  gruplart arasinda yemden  yararlanma  derecesi
bakimindan karsilastirma yapildiginda 1II. deneme grubunun
(% 10 KRI) L. ve III. deneme gruplarina gére yemi sirasiyla % 3 ve
7 oranlarinda daha iyi degerlendirdigi ileri siiriilebilir.

Preslenerek  suyu  alindiktan sonra kurutulan rumen
iceriginin, ham besin maddeleri yoniinden orta kalitede bir kaba
yeme benzerlik gosterdigi; enerji degerinin ise 1960 kcal/kg/KM
oldugu belirlenmistir. Bu durum, artan diizeylerde KRI ilave edi-
len rasyonlarin enerji yOniinden dengelenmesinde sorun
olmustur.

Diski miktarlar1 agisindan gruplar arasinda Onemli bir
fark bulunmamistir (Tablo 6). Diski organik madde miktari,
ozellikle rasyonlarina % 20 KRI katilan II. deneme grubunda
kontrol grubuna gore artmistir (P<0.05). Diski ham yag miktar-
lar1 ise KRI ilave edilen deneme gruplarinda onemli derecede
diismiistiir (P<0.01). Disk1 azotsuz 6z madde miktarinda III. dene-
me grubunda gozlenen diisiis kontrol grubuna gére onemli bulun-
mustur (P<0.01). Diskida belirlenen ham seliilloz miktarlari
ozellikle II. ve IIl. deneme gruplarinda 6nemli (P<0.01) diizeyde
artmustir (Tablo 7).

Kontrol ve deneme gruplarinda kuru madde sindirilme de-
recesi sirasiyla % 81.63, 79.87, 80.02 ve 83.50' dir. En yiiksek kuru
madde sindirimi % 30 kurutulmus rumen igerigi alan III. grupta
elde edilirken, gruplar arasindaki farklilik ©Onemli bulun-
mamustir (P>0.05).
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Organik madde sindirimi kontrol ve deneme gruplarinda
sirasiyla % 80.38; 81.07; 81.07 ve 84.38, ham protein sindirimi ise %
85.66, 84.21, 85.05 ve 86.27 olarak tespit edilmis, gruplar arasindaki
fark istatistiksel olarak énemli bulunmamustir.

Kurutulmus rumen igeriginin total rasyonu olusturdugu bir
calismada (8), koyunlarda kuru madde ve ham protein sindirilme
dereceleri sirasiyla % 52.7 ve 66.2 olarak tespit edilmistir. Coenen
ve ark. (3) iire ile muamele edilmis kurutulmus rumen
iceriginden olusan temel rasyona % 37.5 oraninda arpa ilave
etmigler ve organik madde, ham protein, ham seliiloz, ham yag ve
azotsuz 0z madde sindirilebilirlik derecelerini sirasiyla % 52.2,
84.2,40.0, 80.1 ve 58.6 olarak bulmuslardir.

Calismada elde edilen organik madde ve ham protein sindi-
rilme dereceleri kimi arastiricilarin (4, 8) bildirdigi degerlerden
yiiksek bulunurken, ham protein sindirilme derecesi Coonen ve
ark. (3)’ 1n bulgular1 ile benzerlik gostermektedir.

Kontrol ve deneme gruplarinda ham kiil sindirilebilirligi
sirastyla % 63.16, 60.51, 64.64 ve 69.49; ham yag sindirilebilirligi
% 87.14, 90.98, 90.80 ve 88.56; azotsuz 6z madde sindirimi ise %
84.55, 85.08, 85.09 ve 87.78 olarak tespit edilmis ve gruplar
arasindaki fark, istatistiksel olarak énemli bulunmamustir.

Kurutulmus rumen igeriginin seliiloz sindirimi iizerine et-
kisi 6nemli bulunmustur. Nitekim % 30 KRI iceren rasyonlarla
beslenen III. deneme grubunda seliiloz sindirilme derecesi % 64.24
ile en yiiksek olarak belirlenmistir. Kontrol ile 1. ve II. grup-
larinda bu deger sirasiyla % 34.07, 41.92 ve 48.08 olarak tespit edil-
mistir (P<0.01).

Konsantre yemlere katilan KRI miktarindaki artisa paralel
olarak seliilozun sindirilme derecesinde gozlenen yiikselme,
oldukca yiiksek seliloz ve lignin degerine sahip rumen
iceriginin rumende ikinci kez sindirime ugratilmasi ile
aciklanabilir.
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Rumen sivist pH degerleri deneme sonunda sirasiyla 6.64,
6.49, 6.53 ve 6.57 olarak belirlenmis ve gruplar arasindaki fark is-
tatistiksel acidan onemsiz bulunmustur (Tablo 9). Calismada elde
edilen pH degerleri normal sinirlar icerisindedir (2).

Deneme sonunda rumen sivisi ortalama amonyak azotu
diizeyleri (Tablo 9) kontrol ve deneme gruplarinda sirasiyla 168.8,
192.5, 142.3 ve 151.8 mg/l olarak tespit edilmistir (P>0.05).

Kimi arastinicilar (14, 17, 19) rumen mikroorganizma-
larinin optimal gelisimi ve mikrobiyel protein sentezi i¢in rumen
stvisinda amonyak yogunlugunun 50 mg/l degerinin {izerinde
olmas1 gerektigini bildirmislerdir. Bu calismada elde edilen
degerler literatiirlerde (14, 17, 19) bildirilen verilerden yiiksek bu-
lunmustur. Bu farkliligin gerek hayvan saghigi gerekse ruminal
fonksiyonlar1 olumsuz yonde etkileyecek boyutlarda olmadigi
kabul edilebilir.

Toplam tamponlama kapasitesinin deneme sonunda kontrol
ve deneme gruplarinda sirasiyla 117.4, 107.1, 114.8 ve 112.1 mmol/l
oldugu goriilmektedir (P<0.05) (Tablo 9). Bu degerler Yildiz (25)'
in koyunlarda elde ettigi rumen sivist toplam tamponlama kapa-
sitesi degerleri (104.78 - 129.22 mmol/l) ile benzerlik
gostermektedir.

Sonug olarak, merinos kuzu konsantre yemlerine % 20' ye
kadar katilan kurutulmus rumen iceriginin gerek besi perfor-
mans1 gerekse ham besin madde sindirimi ile rumen metabolitle-
ri lizerine olumsuz bir etki yapmadigi gozlenmistir. Dolayisiyla
uygun bir kurutma ve sterilizasyon isleminden gegirilen kurutul-
mus rumen igeriginin belirtilen diizeye kadar, melas gibi enerji-
ce zengin ve tatlandiric1 6zellige sahip yemlerle birlikte, alterna-
tif bir yem kaynagi olarak rasyonlara katilabilecegi kanisina
varilmistir.
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