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The Nutritive Value and Digesti- bility of Wheat Straw in
Angora Goats).
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SUMMARY

In this trial, the effects of chemical treatment on the composition, dry mat-
ter intake and digestibility of wheat straw were investigated using four Angora
goat bucks. Wheat straw was either untreated (S) or treated with 20 % hydrochlo-
ric acid (S+20-HCI), 30 % Hydrochloric acid (S + 30 -HCI, 20 % Hydrochloric acid
+ 4 % Urea (S+20-HCI+U), 30 % Hydrochloric acid + 4 % Urea, (S + 30 + HCI + U),
and 4 % Uresa (S + U).

Composition of straw in the respective groups was 3.01, 3.08, 3.17, 16.29,
16.33, and 9.82 % for crude protein; 80.28, 65.44, 65.38, 58.18, 56.92 and 78.65
% for NDF; 8.87, 9.57, 9.64, 9.76, 12.48 and 9.85 % for ADL; 40.20, 40.01, 37.92,
36.36 and 40.91 for cellulose; 29.57, 15.66, 15. 73, 1 0.49, 8.08 and 27.89 % for
hemicellulose, respectively. There was no difference between urea treated groups
in rate of urea hydrolysis.

Dry matter intake in the respective groups was found, 453.9, 377.3, 421.3,
601.5, 376.6 and 330.5 g. Nutrient digestibility increased in all treated groups
(P<0.001), but varied according to chemicals, concentration and the method of
treatment. Group S + 30 -HCI had higher digestibility rate than S + 20 -HCI, and
group S + U had higher digestibility than S + 30 -HCI; S + 20 -HCI + U and S + 30 -
HCI + U had higher digestibility than S + 20 -HCI and S + 30 -HCI (P<0.001). Ener-
gy levels increased in all treatment groups.
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OZET

Bu calismada, bugday samaninin kimyasal maddeler ile islenmesinin,
samanin kimyasal yapisi, kuru madde tiiketimi ve ham besin maddelerinin sindiril-
me dereceleri 4 bas erkek Ankara kecisi iizerinde incelenmistir. Bugday samani
(S), % 20 hidroklorik asit (S + 20 -HCI), % 30 hidroklorik asit (S + 30 -HCI), % 20
hidroklorik asit + % 4 iire (S + 20 -HCI + U), % 30 hidroklorik asit + % 4 iire (S + 30
-HCI + U) ve % 4 iire (S + U) ile islenmistir.

Gruplarda sirasiyla, ham protein diizeyi % 3.01, 3.08, 3.17, 16.29, 16.33,
ve 9.82; NDF diizeyi %'80.28, 65.44, 65.38, 58.18, 56.92 ve 78.65; ADL diizeyi,
% 8.87, 9.57, 9.64, 9.76, 1248 ve 9.85; selilloz diizeyi, 40.20, 40.01, 37.92,
36.36 ve 40.91; hemiseliiloz diizeyi, % 29.57, 15.66, 15. 73, 1 0.49, 8.08 ve 27.89
olmustur. Urenin hidrolize olma orani1 gruplar arasinda farklilik gostermemistir.

Giinliik kuru madde tiiketimi gruplarda sirasiyla; 453.89, 377.26, 421.28,
601.52, 376.55 ve 330.47 g. bulunmustur. Islenmis biitiin gruplarda, ham besin
maddelerinin sindirilme oranlar1 dnemli 6l¢iide artmustir (P<0.001 ). Bu artis, kul-
lanilan kimyasal madde ve konsantrasyonu ile kullanim big¢imine gore farklilik
gostermistir. Nitekim, S + 30 -HCI grubu S + 20 -HCI grubundan; S + U grubu S +
30 -HCI grubundan; S + 20 -HCI + U ve S + 30 -HCI + U gruplari, S + 20 -HCI ve S
+ 30 -HCI gruplarindan daha yiiksek bir sindirilme derecesine sahiptir (P<0.001).
Ham besin maddelerinin sindirilme oranlarina paralel olarak, deneme gruplarinda
samanlarin enerji diizeyleri de artmistir.

GIRIS

Toplam tarimsal iiretim igerisinde, tahil iretiminin biiyiik bir yer aldig1
iilkelerde saman da ayni bicimde yiiksek oranda elde edilmektedir. Ancak,
tahil samanlar1 ham protein gibi besin maddeleri bakimindan yoksul ve
ligno-seliiloz yapidan dolay1 da diisiik bir sindirilme katsayisina sahiptirler
(24, 33). Bu nedenle samanlarin yem degerliligini ve ham besin maddeleri-
nin sindirilme derecelerini arttirabilmek i¢in arastirmacilar samanlar1 fiziksel
ve kimyasal maddelerle islemislerdir. Kimyasal islemlerin amaci, ligno-

seliloz kompleks yapiyr parcalayarak samanlarin sindirilme katsayisin
arttirmaktir .

Samanlarin  kalitesinin arttirllmas: amaciyla ¢ok sayida kimyasal
madde islemleri denenmistir. Bunlardan NaOH ile isleme en fazla yayginlik
kazanmis, islemeler sonunda da ham besin maddelerinin sindirilme kat-
sayisinin yiikseldigi, yem tiikketiminin arttig1 tespit edilmistir (9, 29, 39, 44,
52). Diger bir grup arastirmaci da samanlart NH3 ile isleyerek yemlerde sin-
dirilme katsayisin, enerji ve azot diizeylerinin yiikseldigini tespit etmislerdir
(8, 46, 48). Ancak, gaz ya da SIVI haldeki NH3' in gerek pahali gerekse elde
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edilmesi, tasinmasi ve saklanmasindaki gii¢liikler nedeniyle hidroliz sonu-
cu NH3 veren iire ile samanlarin islenmesi giindeme gelmistir. Ure ile sa-
manlarin islenmesinde saglanan etkinlik derecesi, 1s1, nem ve siireye baglh
olarak degismektedir (4, 10, 35). Samanlarin alkalilerde islenmesinin
yaninda inorganik asitlerle de islenerek, yapilarindaki polisakkaritlerin mo-
nosakkaritlere yikimi saglanmistir (6, 40). Ancak, bu yontemlerin hem zor,
hem de pahali olmasi nedeniyle kimyasal madde, basing ve araclardan
gelen masrafi Onlemek amaciyla samanlarda farkli isleme yontemleri
gelistirilmistir. Nitekim samanin nemi, asidin konsantrasyonu ve islem
siiresinin sekerlenme iizerinde etkili oldugu bildirilmistir (6). Konuya iliskin
diger arastirmalarda da HCI ile kismen hidrolize edilmis samanlar bir enerji
kaynag1 olarak sekuma ilave edilmis ve bakteriyel proteinin arttii tespit
edilmistir. Bu da, HCI ile yapilan islemin mikroorganizmalar icin samandaki
kullanilabilir enerjiyi arttirdigina baglanmistir (4, 5, 30, 45).

Kimyasal islemler tek basina uygulandigi gibi kombine olarak da uy-
gulanmis kombine islemler ile kuru maddenin sindirilme oraninda daha
fazla iyilesme saglanmustir (23, 25). Yine samanlarin HCI ile islenmesinin
yaninda iki ay siireyle iire ile islendiginde, in vitro gercek sindirilme derece-
si ve rumende kuru madde yikilma derecesinin daha fazla yiikseldigi tespit
edilmistir (19, 21). Ote yandan islenmemis samanlarda ham proteinin sindi-
rilme derecesi negatif olmasina kargin, kimyasal maddelerle islenmis sa-
manlarda ise pozitif oldugu bildirilmistir (15, 28, 43, 46). Ayrica, kimyasal
islemler ile, ligno-selilloz kompleks arasindaki fiziksel ve kimyasal baglar
kirilarak hiicre duvar1 maddelerinden olan seliiloz ve hemiseliilozun sindi-
rilme derecesinin yiikseldigi bildirilmistir (12, 45, 47).

Bu ¢alismada ise, farkli konsantrasyonlarda HCI (% 20 ve 30), Ure ve
HCI (% 20 ve 30) + Ure ile islenmis samanlarin enerji diizeyi ve ham besin
madde bilesimindeki degisim ile ham besin maddelerinin sindirilme oran-
larindaki degisim ele alinmistir.

MATERYAL VE METOT
Hayvan Materyali

Bu calismada, 1.5 yaslarinda, rumen kaniilii yerlestirilmis, 4 bas
erkek Ankara kecisi kullanilmustir.

Yem Materyali

Arastirmada kullanilan bugday samani, hidroklorik asit, iire ve hid-
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roklorik asit + iire ile islenmistir (21). Arastirmada kullanilan HCI, % 37" lik
olup, kullanmim esnasinda seyreltilmistir. Ure kullanilan gruplarda ise % 52
azot iceren iire kullanilmustir.

Samanlarin isleme yontemleri, deneme gruplarin1 da olusturmustur.
Nitekim, islenmemis saman kontrol grubunu (S), % 20 HCI (S + 20 -HCI), %
30 HCI (S + 30-HCI), % 20 HCI + % 4 iire (S + 20 -HCI + U), % 30 HCI + %
4 iire (S + 30 -HCI + U) ve % 4 iire (S + U) ile islenmis samanlar da deneme
gruplarin1 olusturmustur. Asitle islenmis saman gruplarina, saman pH' sini
normal samanin pH'sina ayarlamak icin NaHCO3 ilave edilmistir. Tiim grupla-
ra % 1 oraninda vitamin-mineral karmasi katilmistir.

Deneme Diizeni ve Ornekleme

Arastirma, klasik deneme diizeninde metabolizma kafeslerinde
yiiriitilmiistir. Her deneme grubu 14 giin alistirma, 7 giin drnekleme
olmak iizere 21 giin, arastirmanin tamamu ise 21 x 6 = 126 giin siirmiistiir.
Arastirma siiresince cevre sartlar1 optimal diizeyde tutulmustur. Hayvanlar
alistirma doneminde ad Iibitum, oOrnekleme doéneminde ise alistirma
doneminde tiiketilen yemin % 90 kadan ile yemlenmislerdir. Yemin yaris1
sabah saat 09.00 da, diger yarisi da aksam saat 18.00" de verilmistir. Su ise
ad libitum olarak verilmistir.

Metabolizma kafeslerinin altina polietilen yaygi serilerek ornekleme
siiresince dokiilen samanlar 6zenle toplanarak artan yemlere ilave edile-
rek, giinlik yem tiikketiminin tespitinde olusabilecek hatalar O6nlenmeye
caligilmustir.

Artan Yemlerin ve Diskinin toplanmasi

Ferdi yemliklerde hayvanlara verilen samanin tiiketilmeyen kismi er-
tesi giin alinarak tartilmis ve ayri ayri polietilen torbalarda biriktirilmistir.
Ornekleme donemi sonunda artan yemin yaklasik % 10" u almarak 60 °C'
de 36 -48 saat kurutulmus ve analize kadar saklanmustir .

Ornekleme doneminde hayvanlarin  arkasina takilan polyester
kumas torbalarda sabah ve aksam yemlemesinden hemen oOnce diskinin
tamamu alinarak tartilmistir. Giinliikk toplanan digkidan analiz i¢in 100 g
alinarak, 60 °C' de 36 - 48 saat kurutulmustur. Kurutulan diskilar
ogiitiilerek analize kadar saklanmustir.
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Laboratuvar Analizleri

Arastirmada, hayvanlara verilen ve artan yemler ile diskida kuru
madde, ham kiil, organik madde, ham protein ve ham yag A.O.A.C. (1)' de
verilen yontemlere, ham selilloz miktar1 ise Crampton ve Maynard (18)' a
gore, NDF, ADF, ADL, seliilloz ve hemiseliiloz Van Soest (49)' e gore ve
ire analizi ise Close ve Menke (14)' e gore tespit edilmistir.

Yemlerin enerji diizeyleri, ham enerji, metabolize olabilir enerji, net
enerji laktasyon ve nisasta birimi olarak Meyer ve arkadaslar (37)' min bildir-
digi yonteme gore hesaplanmuistir.

istatistik Analizler

Arastirmada elde edilen bulgularin gruplar arasindaki farkin énemlilik
derecesi variyans analizi ile, gruplar i¢i farkin da 6nemlilik derecesi Duncan
testi ile tespit edilmistir (32).

Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Saman Gruplarinin Kimyasal Bilesimleri, %.

S S+20-HCI | S+30-HCI | S+20-HCI+U | S+30-HCI+U | S+U

Kuru Madde 91.61 88.68 89.36 90.34 87.98 | 91.19
Organik Madde | 94.49 94.11 93.97 94.06 93.95 | 94.14
Ham Kiil 5.51 5.89 6.03 5.94 6.05 | 5.86
Ham Protein 3.03 3.08 3.17 16.29 1633 | 9.82
Ham Yag 1.86 1.97 1.99 1.89 1.97 | 1.68
Ham Seliiloz 42.29 43.38 43.16 42.36 42.83 | 42.78
N'siz Oz Madde | 47.33 45.68 45.65 33.51 32.82 | 39.86
Notral Det. Fibre | 80.29 65.44 65.38 58.18 56.92 | 78.65
Acid Det. Fibre | 50.72 49.77 49.64 47.69 48.84 | 50.76
Acid Det. lignin 8.87 9.57 9.64 9.76 12.48 | 9.85
Seliiloz 41.84 40.20 40.01 37.92 36.36 | 40.91
Hemiseliiloz 59.57 15.66 15.73 10.49 8.08 | 27.89
S : Islenmemis saman

S +20 -HCI : % 20 HCI ile islenmis saman

S + 30 -HCI : % 30 HCI ile islenmis saman

S+20-HCI+ U : % 20 HCI + % 4 iire ile islenmis saman
S+30-HCI+U  : % 30 HCI + % 4 iire ile islenmis saman

S+U : % 4 ire ile islenmis saman
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Islenmemis ve farkli kimyasal maddelerle islenmis bugday saman-
lariin  ham besin madde diizeyleri, iire ile islenen gruplarda iirenin hidroli-
ze olma oranlari, giinliik yem tiiketimi, ham besin maddelerinin sindirilme
dereceleri ve yemlerin enerji diizeyleri sirasiyla Tablo; 1, 2, 3, 4, 5' de veril-

mistir.

Tablo 2- Asit + Ure ve Ure ile Islenen Bugday Samaninda Urenin
Hidrolize Olma Orani, %.

Muamele Sekli Urenin Hidrolize Olma orani
S+20-HCI+U 96.70
S +30-HCI+ U 97.19
S+U 97.33

Tablo 3- Aragtirma Gruplarinda Kuru Madde Tiiketimi, gr/giin/hayv.

GRUPLAR Kuru Madde Tiiketimi F

S 453.89° +15.16

S +20 -HCI 377.26% +17.58

S + 30 -HCI 421.28° +12.62 286,747+
S+20-HCI + U 601.52% +15.87

S+30-HCI+U 376.55% +18.64

S+U 330.47° +15.09

wkE : P<0.001

a, b, ¢, d : Ayni siitunda birbirinden farkli harf tasiyan degerler birbirinden farkli bulun-

mustur, P<0.001.
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Tablo 4. Ham Besin Maddelerinin Sindirilme Dereceleri, %.

Gruplar Kuru Ham Org. Ham Ham Ham N’siz Oz | NDF ADF ADL Seliiloz Hemi-
Madde | Kiil Madde | Protein | Yag Seliiloz | Madde seliiloz
S 43.27d | 23.19¢ | 44.45d | -13.56e | 35.38d |50.79d | 42.16c | 46.44e | 47.8le 27.22¢ 54.55d 46.97d

+2.12 +391 +2.73 +2.41 +1.37 +2.86 +1.97 +2.72 +1.58 +1.58 +1.38 +0.96

S+20-HCI | 51.11c | 46.64c | 52.82c | 3.02d 54.19¢ | 60.77c | 49.53b 54.22d | 55.89d 38.10c 58.19¢ 54.71c
+2.75 +1.00 +2.52 +5.55 +1.76 +2.40 +3.17 +3.68 +3.68 +2.25 +1.58 +3.74

S+30-HCI | 56.09b | 50.83b | 58.56b | 15.65¢ | 68.20b | 63.48b | 56.39a 59.71c | 59.21c 34.69d 65.62b 66.25b
+2.15 +2.94 +1.94 +3.45 +3.76 +3.18 +2.07 +2.79 +2.75 +4.95 +2.12 +3.26

S+20- 63.90a | 6221a |65.12a |7298a |69.81ab | 71.62a |51.51b |66.82b |67.44a | 5496b | 71.52a | 67.59b

HCHU | 49067 [ 2290 |2.15 |4216 | 2190 |2.50 |£1.60 |1.38 |+1.38 +1.74 +1.35 +1.21

S+30- 64.95a | 63.73a | 65.76a | 60.45b |72.17a |73.17a |55.50a |69.83a |68.90a |60.02a |62.78a | 74.2la

HCHU | 49079 | 2200 | 253 |4240 |#341 |271 |£178 |2.10 | +2.03 +2.87 +1.32 +2.49

S+U 55.96b |3539d |[59.19b |5872b |54.51c | 6420b |51.84b |6524b |64.62b |5222b | 69.89a | 67.53b
+2.16 [ +1.97 | 289 | 4291 | 4251 | £128 | +274 |97 | +2.61 +2.62 +1.71 +2.29

F 83.20%+ | 289.9%xx | 8330w+ | 908 2+xx | 230, 1w | 90.28xx+ | 39.81%wr | 95.61%xx | 100.72%+ | 163.46%x+ | 180.11%xx | 125,68

o : p<0.001

ab.c.d.e :Aym siitunda birbirinden farkli harf tasiyan degerler birbirinden farkli bulunmustur.
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Tablo 5- Farkli Kimyasal Maddelerle islenmis Bugday Samaninin
Enerji Diizeyleri (Mj/Kg. KM).

GRUPLAR Ham Enerji | Metabolize Ola- | Net Enerji Lak- | Nisasta Birimi
(HE) bilir Enerji. (ME) tasyon (NE1) (NB)
S 18.29 6.08 3.30 177.78
S + 20 -HCI 18.30 7.22 4.03 259.54
S + 30 -HCI 19.28 8.14 4.64 265.65
S+20-HCI+ U 19.18 8.88 5.10 367.24
S+30-HCI+U 19.20 8.89 5.11 367.07
S+U 18.71 7.99 7.99 304.70
TARTISMA ve SONUC

Samanlarin kimyasal Yapisindaki Degisimler

Tablo 1' de goriildiigii gibi gruplar arasinda kuru madde, organik
madde, ham kiil ve ham yag diizeyleri arasinda 6énemli bir farklilik buluna-
mamistir. Bu arada gruplarin ham protein diizeylerine bakildiginda 6nemli
degisimler géze carpmaktadir. S, S + 20 -HCI ve S + 30 -HCI gruplarinda
ham protein diizeyleri sirastyla % 3.02, 3.08 ve 3. 17 diizeyindeyken S+U,
S + 20 -HCI ve S + 30 -HCI + U gruplarinda ise ham protein diizeyleri
sirastyla % 9.82, 16.27 ve 16.33 olarak bulunmugtur. Ancak, iire ve HCI +
U ile islenmis gruplara ayni diizeyde iire katildig1 (%4) ve iirenin hidrolize
olma oram ayni oldugu halde (Tablo 2), HCI + Ure ile islenmis gruplarda
ham protein diizeyi, yalnizca iire ile islenenkinden yaklasik % 60 oraninda
daha yiiksek bulunmustur. HCI + U gruplarindaki bu artis, 1s1 ve nem etki-
siyle amonyaga parcalanan iire azotunun, samanlar acgilip kurutma
esnasinda ortamin asidik olmasi nedeniyle NH3 biciminde kaybolmasinin
engellenmesine baglanabilir. Bu da, islem sonucu samanlardaki azot
kaybinin 6nlendigini ortaya koymaktadir. Benzer yaklasimla yapilmis diger
arastirmalarda da bulgularimizi destekler bicimde HCI + Ure ile islenen sa-
manlarda ham protein diizeyinin % 14.65 (21), yalniz iire ile islenenlerde
ise % 6.43 -11.60 arasinda oldugu bildirilmistir (11, 17, 20, 21, 47, 48).

Ham seliiloz diizeyinde ise gruplar arasinda herhangi bir fark meyda-
na gelmemistir (Tablo 1 ). Benzer yaklasimla yapilmis bir¢ok arastirmada da

58




ANKARA KECILERINDE. FARKLI ORANLARDA HIDROKLORIK ASIT, HIDROKLORIK ASIT+
URE VE URE ILE ISLENEN BUGDAY SAMANININ HAM BESIN MADDELERININ SINDIRILME
DERECELERINE ETKILERI

bulgularimiza paralellik gosteren sonug¢lar alinmistir (20, 21, 22, 47).
Hiicre duvari komponentlerine bakildiginda ise gruplar arasinda Onemli
farkliliklarin  bulundugu gozlenmektedir (Tablo 1). Islenmemis saman ve
iire ile islenmis saman gruplarma gore, HCI ve HCI + Ure ile islenmis grup-
larda NDF ve ADF diizeylerinin diistiigi goriilmektedir. Yine Van Soeste
(49) gore hesaplanan seliiloz ve hemiseliilloz oranlarinda da bir diisiis tes-
pit edilmistir. Tiim bu bulgular samanlarin HCI ile islenmesi ve ardindan iki
ay gibi bir siire HCI + Ure ile islenmesiyle, polisakkaritlerin monomerlerine
yikiminin (6) arttigini, dolayisiyla kolay fermente olabilen maddelerin (5)
yiikseldigini gostermektedir. Samanin HCI ile islenmesinin amaglarindan
biri de, basta seliiloz olmak iizere polisakkaritlerin hemen hemen tiim hay-
vanlar tarafindan kullanilabilen monomerleri yoniinde pargalanmasini
saglamaktir (6, 21). Samanlarin HCI + Ure bigiminde islenmesinde ise ham
protein ve kolay eriyebilir karbonhidrat zengin bir kaba yemin elde edilmesi
amaclanmigtir. Nitekim, uzun siire HCI + Ure ile islenen samanlarda, suda
coziinebilen madde diizeyi 6énemli derecede yiikselmistir (21). NDF, ADF,
ADL, seliilloz ve hemiseliiloz miktarlari, literatiir verilerinde de goriildiigi
gibi diismiistiir (13, 15, 21).

Samanlarda azotsuz 6z madde diizeyi, islenmemis samana gore
islenmis gruplarda diigmiistiir. Gruplar arasinda gozlenen farklilik, benzer
yaklagimla yapilmis caligmalarda da deginildigi tizere (16, 21, 46), ham pro-
tein diizeylerinin farkli olmasi ile agiklanabilir.

Kuru Madde Tiiketimi

Kuru madde {iizerinden hesaplanan giinlik yem tiiketimi gruplar
arasinda onemli bulunmustur (P<0.001). Gruplar igerisinde, S + 20 -HCI +
U grubu disindaki deneme gruplarinda giinliik yem tiiketimi kontrol grubu-
na oranla diistiigii goriilmektedir (Tablo 3). Buna neden olarak HCI + Ure
ile uzun siire islenmis samanin, istah iizerine olumlu etkisinin oldugu
gosterilebilir. Ote yandan S + 30 -HCI + U grubunda ise HCI konsantrasyo-
nunun artmasi ile birlikte isleme siiresinin de uzatilmast yem tiiketimini
olumsuz yonde etkileyebilecegi cagristmini yapmaktadir. Tiim bu neden-
ler yem tiiketimindeki artigin, samanin tadini arttiran kolay eriyebilir karbon-
hidrat oranin da artmasiyla (6) iliskili oldugunu gostermektedir. Benzer
yaklagimla yapilan diger bir arastirmada da (20), yalniz seyreltik asitle
islenmise oranla seyreltik HCI + Ure ile islenen saman grubunda giinliik
yem tiiketiminin daha yiiksek oldugu gozlenmistir.
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Ham Besin Maddelerinin Sindirilme Oranlar:

Kuru Madde sindirilme derecesi (Tablo 4) HCI ile islemede % 43.27
(S) den 51.11 (S + 20 -HCI) ve 56.09 (S + 30 -HCI) diizeylerine
yiikselmistir. HCI ile islenmis gruplar arasindaki farkin 6nemli (P<0.05) bu-
lunmas ile % 30' Tuk HCI ile igslenmis samanda kullanilan HCI konsantrasyo-
nunun yiiksek olmasina baglanabilir. Kuru maddenin en yiiksek sindirilme
derecesi, HCI + Ure ile islenmis gruplarda elde edilmistir (P<0.05). Diisiik
ve yliksek asit konsantrasyonlariyla islenen gruplar arasindaki farkin da aza
indigi goriilmektedir. Bu da, ekonomik ac¢idan olumlu bir gelisme olarak
kabul edilebilir.

Ham kiiliin sindirilme orami gruplar arasinda giderek yiikselmistir
(P<0.001). Bunun nedeni de mineral maddelerin emiliminde 6nemli rol oy-
nayan c¢oziiniirlik derecesinin, asitlerle isleme sirasinda artabilecegi (6)
biciminde aciklanabilir.

Organik madde sindirilme orant ile kuru madde sindirilme oram
arasinda paralellik goriilmektedir (Tablo 4). HCI + Ure ile islenmis saman
gruplarinda organik maddenin sindirilme derecesi belirgin bicimde artmigtir
(P<0.05). Kombine olarak samanlarin islenmesinde organik maddenin sin-
drrilme derecesi agisindan ne gibi bir yararin saglandigi, kalitesi
kanitlanmus kaba yemlerinkilerle karsilastirlldiginda ¢ok daha 1iyi
anlagilabilir. Nitekim organik maddenin sindirilme oraninin kuru yoncada
% 64.04 (43), kuru otta ise % 66.10 (36) oldugu goriilmektedir. Diger bir
deyisle, HCI + Ure ile kombine islenmis samanlarimn, organik madde sindiril-
me oranlari, kalitesi tastismasiz iyi olan kuru yonca ve kuru otun diizeyine
yiikselmistir.

Islenmemis saman ile HCI ile islenmis saman gruplarinda aym
diizeyde ham protein bulunmasina karsin, islenmemis samanin ham pro-
teininin sindirilme oram1 % -13.56 gibi negatif bir diizeyde oldugu, yalniz
HCI ile islenmis gruplarda ise asit konsantrasyonuna gore % 3.04 ve
% 15.65 diizeylerine yiikseldigi goriilmektedir. Bunun nedeni ise, ligno-
seliiloz kompleks yapida yer alan proteinin (51) asitle islenen samanda kul-
lanima sunulmasi1 ve islenmemis samanlardaki Ligno-seliilloz yap1 nedeniy-
le mukoza dokiintiisiinden kaynaklanan endojen protein (41) oranini
arttiran nedenin kismen ortadan kalkmasi bi¢iminde agiklanabilir. HCI + Ure
ile islenmis gruplarda ise, S + 20 -HCI + U grubunda ham protein sindirimi
% 72.98 ile en yiiksek, bunu % 60.45 ile S + 30 -HCI + Ure grubu izle-
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mistir. Ancak buradaki farkin asit konsantrasyonundan degil yem tiiketimi,
dolayisiyla giinlilk azot alimindan kaynaklanma ihtimali yiiksektir. Ciinkii
yemle alinan azot miktar1 arttiginda, ayni oranda kullanilabilir karbonhidrat
da artmazsa (27, 34, 42, 53), rumende yiiksek oranda NH3 olusarak hizla
kana gecer, oradan da karacigerde iireye cevrilerek bir kismi rumino-
hepatik yolla rumene donerken diger bir kismu da idrarla atilir (3, 41) .Bu da
izafi protein sindirimini arttirmaktadir. Ure ile islenmis saman grubunda ise
kombine islenmis gruplara gore ham protein sindirilme orani diisiik
cikmustir. Gruplar arasindaki fark onemli bulunmustur (P<0.001).

Artan asit konsantrasyonu ham yagin sindirilme oranimi yiikseltirken,
en yiiksek sindirilme oran1 S + 30 -HCI + U grubunda bulunmustur. Kimya-
sal isleme, oOzellikle de asit ve artan konsantrasyonu ile islemenin, ham
yagin sindirilme oranina olumlu etkisil asidin ham yagin sindirimine olum-
suz etki eden kimyasal bilesimini degistirmesinden kaynaklanabilir (31).
Ure ile islenmis samanlarda yapilan arastirmalarda da benzer sonuglar
alinmustir (47).

Islenmemis samanda % 42.16 olan azotsuz 6z madde sindirilme
orani, islenmis gruplarda % 59.39' a kadar cikmistir. HCI ile islemede
goriilen artist kombine islemelerde yiikselerek devam etmemistir. Bu da
katilan iireye bagl olarak, yemdeki ham proteinin artip azotsuz 6z madde
miktarinin azalmasindan ileri gelebilir. Ciinkii yemdeki azotsuz 6z madde
diizeyi ile sindirilme orani arasinda pozitif bir iligkinin oldugu bildirilmektedir
(26). Ozellikle % 30' luk HCI ile islemede bu artisin yiiksek olmasinin ne-
deni de polisakkaritlerin kolay ¢oziinebilen karbonhidratlardan monomerle-
rine daha fazla yikilmasidir (6).

Ham seliilozun sindirilme derecesi degisik konsantrasyonlarda HCI
ve Ure ile islendiginde az ¢ok farkli olmakla birlikte belirgin bicimde
yiikselirken, bu islemler iki ay gibi bir siire kombine (HCI + Ure) uygu-
landiginda, ham seliilozun sindirilme oram1 daha yiiksek bir diizeye
cikmistir. Kimyasal islemlerin esas amaci bu yapiyr bozup s6z konusu
maddeyi kullanima sunmaktir. Bu arastirmada da s6z konusu amag¢, ham
seliilozun sindirilme oraninin % 73.17' ye kadar ulasmasiyla biiyiik olciide
hedefini bulmustur.

Hiicre komponentleri olan NDF, ADF, ADL, seliloz ve hemi-
selillozun sindirilme derecelerine bakildiginda (Tablo 4), gruplar arasinda
onemli degismeler tespit edilmistir (P<O.001 ). Ham seliiloza karsin NDF ve
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ADF daha fazla lifli madde icerdikleri icin, NDF ve ADF' nin sindirilme orani
ham seliilozun sindirilme oranindan daha diisiik ¢ikmaktadir. Bu dalgalan-
maya da, yapilarindaki lignin orani etkili olmaktadir (50). Seliilozun sindiril-
me orani ise ham seliillozdan daha yiiksek bulunmustur. Bu da samanlarda
ham seliilozun sindirilme oranim etkileyen ligno-seliiloz kompleks yapinin
kismen ya da tamamen bozulmasi ile selillozun bakteriyel sindirime sunul-
dugunu acik¢ca gostermektedir. Boylece kalitesiz kaba yemlerdeki kul-
lamlabilir enerji diizeyi yiikselmektedir. S6z konusu etki de HCI + Ure ile
islemlerde daha net bicimde ortaya ¢ikmustir.

Organik maddeyi olusturan ham protein, ham seliiloz, ham yag ve
azotsuz 0z maddelerden, ham protein hari¢ diger besin maddeleri sindiril-
me oranlarin S + 30 -HCI + U grubunda, S + 20 -HCI + U grubundan
daha yiiksek ¢ikmasi tiiketilen kuru maddenin artisina baglanabilir (7).
Ancak yem tiiketiminin yiiksek olmas1 % 20 HCI + % 4 Ure ile isleme ile sa-
manlarin istah agici bir tat kazandigin1 géstermektedir.

Sindirilebilir besin maddelerine dayandirilarak gelistirilmis formiillerle
enerji hesaplamalarinda (33, 37), islenmis samanlarin enerji diizeyleri belir-
gin bigimde artmistir (Tablo 5). Kombine olarak isleme tutulmus samanlarin
enerji diizeyleri ise, kaliteli kaba yemler sinifina giren kuru otun enerji se-
viyesine ulagmistir (2, 38).

Sonug olarak; samanlarin degisik konsantrasyonlarda HCI, Ure ve
ozellikle HCI + Ure gibi kimyasal maddelerle islenmesi ile, samanlarda besin
madde bilesimi ve enerji diizeylerinin énemli derecede iyilestigi, en iyi yem
tiikketiminin ise % 20 HCI + % 4 Ure ile islenmis grupta saglandi§i, basta
HCI + Ure gruplar1 olmak iizere tiim deneme gruplarinda, ham besin mad-
deleri ve hiicre duvart maddelerinin sindirilme oranlarinin 6nemli derecede
artt1g1 soylenebilir.
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