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SUMMARY

This trial was conducted for the determination of the effects of indoor-
outdoor conditions on fattening performances of Simmental young bulls.

In the indoor - outdoor trial seven bulls were assigned to each of the indoor
and outdoor groups. The experiment lasted for nine months.

The concentrates used in the rations coansisted of 16 % crude protein.
The experimental period was divided in to three stages. The rouhage partion of the
rations were wheat straw, corn silage + straw during the first, second and third
stages, respectively.

The mean body weights of the bulls were 148.7 and 150.9 kg at the start
and 435.7 and 443.9 at the end of the experiment for outdoor and indoor groups
respectively. The average daily gains of outdoor and indoor groups were 1067 and
1089 g. respectively; Similar results were obtained for feed conversion efficien-
cies. It was concluded that the indoor animals had higher but not statistically sig-
nificant performance than the outdoor animals.

OZET

Bu arastirmada, besi basi yaslar1 5 - 6 aylik olan Simental besi danalarinin
besi performanslarina, acik ve kapali ahirlarin etkisi incelenmistir. Yediser baslik
acik ve kapali ahir gruplarma % 16.5 ham proteinli ve 650 NB enerjili konsantre

* : Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir (VHAG-ETUBAR-9).
ok : Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali, Elaz1g-TURKIYE.
sl . A Univ. Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali, Ankara-TURKIYE.

kol : Yiiziincii Y1l Univ. Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim dali, Van-TURKIYE.
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yem verilmistir. Besi 270 giin devam etmis ve bu siirede kaba yem olarak da ilk 88
giin saman, izleyen 112 giin musir silaji + 1 kg saman/bas ve son 70 giinde ise yine
saman kullanilmstir.

Acik ve kapali ahirlardaki besi materyalinin besi basi ve besi sonu agirlik or-
talamalar1 sirasiyla, 148.7 ve 150.9 kg ile 435.7 ve 443.9 kg; beside giinliik ortala-
ma agirlik artisi 1067 ve 1069 g ve 1 kg agirlik artist igin yem kuru maddesi tiiketimi
ise 7.22 ve 7.09 kg olarak saptanmustir.

Bu sonuglara gore acik ve kapali ahir sistemlerinin Simental erkek dana-
larin canli agirhik artist ve yemden yararlanma kabiliyetine etkisi benzer bulun-
mustur.

GIRIS

Hayvan yetistiriciliginde ekonomik 6nemi olan kantitatif karekterlerin
cogu biiyiikk Olclide ¢evre faktorlerinin etkisi altindadir. Bu faktorlerden
besleme disinda kalanlarin olumsuz etkisini en aza indirmek amaci ile hay-
van barinaklar1 insasi ve diizenlenmesi yoluna gidilmistir. Ancak Tiirkiye'
de sigir barmnaklar1 yapilirken hayvanlar1 soguktan koruma ilk hedef olarak
diisiiniilmektedir. Bu nedenle, barinak sistemleri (ahirlar), oldukca kapali,
barinak ic¢i sicaklik yiiksek diizeylerde seyreden sistemler olarak ortaya
cikmaktadir. Kapali barinak sistemi gercekte barmak icinin sicak olmasini
saglamasina karsilik, havalandirmanin yeterli olmamasi halinde canli orga-
nizmay1 olumsuz yonde etkileyen amonyak, karbondioksit gibi zararli hava
elemanlarinin barinak i¢inde siirekli olarak kalmasina neden olmaktadir

Ote yandan yapilan bilimsel calismalar ve gozlemler ciftlik hayvan-
larimin ~ soguktan  ¢ok, sicak havadan olumsuz etkilendigini ortaya
koymustur. Buna karsilik asir1 soguklarin hiikiim siirdiigii mevsim, ay ve
giinlerde hayvanlar bir yandan viicut 1silarin1 korumalari, diger yandan da
beklenen verim diizeylerini gerceklestirebilmeleri icin daha fazla enerjiye
ve besin maddesine ihtiya¢ duyarlar. Bu durum bir birim {liretimin daha fazla
yemle elde edilmesine ve dolayisiyla maliyetin artmasina yol acar.

Ayrica kapali barak yapim ig¢in daha fazla sabit yatirim harcamasi
gerekmektedir. Bugiinkii insaat birim fiyatlarina gore bir besi sigirciligi
isletmesinde kapali bir ahirin yapimil toplam isletme sermayesinin yaklagik
% 40’1 kadar harcamayr gerektirmektedir. Sermaye sikintis1 ¢eken hay-
vancilik isletmelerinde bu diizeydeki bir harcama, isletme sermayesini da-
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raltmakta ve besicilik isletmelerini, faiz orani1 diigiik gibi goriinen fakat besi-
cilikte sermayenin devir hizinin diisiik olmasi nedeniyle maliyeti pahali
olan kredi arayisina yoneltmektedir. Pahali kredi de maliyetin artmasina ve
bdylece kar diizeyinin azalmasina neden olmaktadir. Bu durumun sigir be-
siciligi faaliyetinin artisin1 ve kirmizi et liretimini olumsuz yonde etkilemesi
kacinilmazdir.

Bu aragtirma, Avrupa kokenli kombine verimli Simental erkek dana-
larin kapali ve agik ahir sartlarinda yapilacak olan besilerde, barinak sartla-
rinin besi performansina etkisini tespit etmek amaci ile diizenlenmistir.

LITERATUR OZETi

Farkli barmak sistemlerinin, sigirlarin besi performanslarina etkileri-
nin incelendigi aragtirma sonuglar1 asagiya cikarilmistir.

Kendir ve ark. (6), acik ve kapali ahirlarda besiye aldiklar1 1.5 yash
Dogu Anadolu Kirmizis1 erkek danalarda giinliik ortalama agirlik artiglarini,
sirastyla 750 ve 725 g ve yemden yararlanma kabiliyetini de 11.80 ve 9.50
kg yem kuru maddesi olarak belirlemislerdir.

Hotaman (5), 4 -7 aylik Holstayn 1rki erkek danalar kullanarak acik ve
kapali ahir sistemlerinde karsilagtirmali olarak bir arastirma diizenlemis ve
beside giinliikk ortalama agirlik kazanci ve yemden yararlanma kabiliyeti
degerlerini agik ahirda 1439 g. ve 5.9 kg; kapali ahirda 1252 g. ve 6.1 kg
olarak tespit etmistir.

Tiizemen (19), Dogu Anadolu' da acik ve kapali ahir sartlarinda
esmer 1rk tosunlarin besi performansimi incelemis ve 137 giinlik besi
stiresinde giinliik ortalama agirlik artist ve yemden yararlanma kabiliyeti
degerlerini, sirasiyla; acik ahirda 820 g, 7.34 kg ve kapali ahirda ise 1059
g ve 7.58 kg olarak bildirmistir. Arastirict, agik saftlardaki diisiik agirhik
artist, buna karsilik yiikksek yem tiiketimi degerinin, bodlgede hiikiim
siirmiis olan diisiik ¢evre sicakligr ile iligkili oldugunu bildirmistir. Nitekim
bu yonde yapilan bazi calismalarda da tamamen agik ve acik ama riizgar
perdelikli, golgelikli kosullarda besisi yapilan danalarin acik kosullar aleyhi-
ne besi performansi sonuglar1 dogurdugunu, 6zellikle soguk donemlerde
yem tiiketiminin arttigini, buna karsilik canli agirlik artisinin azaldigim bil-
dirmislerdir (4, 9, 11).
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Soguk ve sicak streslerinin degisik tiir ve caglardan ciftlik hayvan-
larindaki etkilerinin incelendigi arastirmalar sonunda cevre sicakliginin
konfor zonunun altina inme diizeyine paralel olarak yem tiiketimlerinin
arttig1 ve verimlerin azaldigi, buna karsilik konfor zonunun iistiine ¢ikma
diizeyine bagli olarak yem tiiketiminin azaldigi ve stres yaratacak
diizeydeki cevre sicakliklarinda ise hem yem tiiketiminin hem de verimle-
rin azalmast yani sira hayvanlarin sagliginin da bozuldugu belirlenmistir
(5). Ote yandan Simental 1rki ile yapilan degisik besi calismalarinda, giinliik
ortalama agirlik kazanct 1000-1300 g arasinda ve yemden yararlanma kabi-
liyeti de 8.72 olarak saptanmustir (2, 15).

MATARYAL VE METOT
a) Materyal:

Arastirmanin materyalini, Kazova Tarim Isletmesinden temin edilen
14 bag Simental erkek dana olusturmustur.

Arastirmanin uygulanmasi, A. U. Veteriner Fakiiltesi, Egitim-
Arastirma ve Uygulama Ciftligi, Sigircilik Unitesinde gerceklestirilmistir. Bu
iinitede bulunan biri, dogu-bati yoniinde insa edilmis, kuzeyi kapali,
giineyi acgik, serbest dolasimli, beton tabanli ve sundurmali acik, digeri de
kuzey-giiney yoniinde insa edilmis beton tabanli, servis yolunun iistii ahir
boyuna acik, servis yolu kapilar1 yarim agik olmak iizere kapali ve serbest
dolasimli iki ahir kullanilmagtir.

Arastirmanin yem materyalini ¢iftlikte hazirlanan konsantre yemler ile
yine ayni ciftlikte iiretilen arpa samani ve musir silaji olusturmustur. Kon-
santre yemin yapisi ve bilesimi Tablo 1 ' de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Konsantre Yemin Yapisi ve Bilesimi

Yem Maddesi %
Arpa 68
Pamuk Tohumu kiispesi 17
Kepek 13
Mermer tozu 1
Tuz + Vitamin Premiksi 1
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Olusturulan  konsantre yemin laboratuvar analizinde, ham protein
orani % 16.56 ve enerji diizeyi ise 651.8 NB, musir silajinin ham protein
orani % 3.10 ve kuru madde orani ise % 28 olarak saptanmustir.

b) Metot:

Arastirmada kullanilan 14 bas Simental erkek dana, canli agirliklar
dikkate alinarak, benzer besi basi agirliklarina sahip 7' ser bashik iki gruba
ayrilmigtir.  Besiye 15 giinlik yeme alistirma donemini takiben
baslanmistir. Arastirmanin ilk ii¢ giiniinde hayvanlar, her sabah yemleri ve-
rilmeden Once tartilmiglar ve iic giiniin ortalamasina gbre besi basi canli
agirliklart belirtilmigtir. Besi siiresi (270 giin) i¢inde hayvanlar her iki haftada
bir bireysel olarak, sabah yemleri verilmeden 6nce tartilmis ve besinin
degisik donemlerinde canli agirliklar belirlenmistir. Bu tartim degerleri kul-
lanilarak bir yandan her hayvanin giinliik biiyiime diizeyleri izlenmis, diger
yandan gruplarin giinlik yem ihtiyaclart hesaplanmistir. Bu hesaplamada
grup canli agirliginin % 3' i kadar yem kuru maddesi esas alinmistir. Kuru
madde konsantre yem, arpa samani1 ve musir silaji ile karsilanmustir.

Kaba yem olarak besinin ilk 88 giin ve son 70 giin doneminde
saman ve ikinci doneminde ise (ortadaki 112 giin) musir silaji kullanilmagtir.
Kaba yemin saman oldugu doénemlerde giinliik kuru madde ihtiyacinin
% 30' u saman, % 70" i konsantre yem kuru maddesi, misir silajinin kul-
lanildig1 donemde ise % 30' u konsantre yem ve % 70' i musir silaji + 1 kg
saman/hayvan ile karsilanmasi hedeflenmistir. Ancak hayvanlarin yem
tilketimleri izlenerek yemin tamamen tiiketildigi durumlarda amilan kaba
kesif yem oranlar1 korunarak ilave yem verilmis ve ad.libitum yemleme se-
viyesine ulagilmistir. Yenilmeyen yemler giinliik olarak toplanip tartilmustir.
Ayrica gece ve giindiiz ¢evre sicakliklart giinliik olarak ol¢iiliip kaydedil-
migtir.

Arastirma sirasinda elde edilen veriler gruplarin besi performansi
bakimindan degerlendirilmis ve gruplar "t" testi ile istatistiksel olarak
karsilagtirilmastir (10).

25



ABDULKADIR AKCAN, ORHAN ALPAN, RAFET ARPACIK, YAKUP DELIOMEROGLU

BULGULAR ve TARTISMA
Agirhik Artisi

Acik ve kapali barinak sistemlerinde besiye alinan Simental 1rki
erkek danalarin besi basi yasi, besi basi agirliklart ve 4' er haftalik
donemlerde sahip olduklari canli agirliklar Tablo 2' de verilmistir.

Tablo 2. Besi Danalarinin Besi Bas1 Yas1 (giin) ve Degisik
Donemlerdeki Canli Agirliklar: (kg).

Besi Acik Ahir Kapali Ahir

Donemleri X + Sx X + Sx Fark t-
n 7 7

B.B. Yas1 157 9 | 150 13

Besi Bas1 Ag. | 148.7 7.09 | 150.9 17.97 2.2 -
4. Hafta Ag. | 179.9 7.19 | 180.4 21.10 -0.5 -
8 " ! 207.6 9.63 | 2144 24.18 -6.8 -
2. " " 237.0 10.55 | 239.0 24.13 -2.0 -
16. " " 256.1 11.75 | 260.4 24.37 -4.3 -
20. " " 284.4 13.43 | 290.3 25.90 -5.9 -
24, " " 319.3 15.33 | 3223 29.53 -3.0 -
28. " " 3514 1631 | 355.3 28.63 -3.9 -
2. " " 389.7 16.39 | 389.9 31.23 +2.2 -
36. " " 424.0 15.39 | 423.7 30.63 +0.3 -
38 " " 435.7 15.42 | 4439 30.92 -8.2 -

-: Grup ortalamalari arasi fark 6nemsizdir.

Besi uygulamasi sirasinda aralarinda 20 m’lik mesafe bulunan iki
arastirma ahirinin icinde bulundugu cevrede hiikiim siiren cevre sicakligi
degerleri Tablo 4’de verilmistir.

Cevre sicakliginin 10 °C olarak bildirilen konfor zonunun iistiinde
seyrettigi Ekim ayinda kapali ahir grubunda agik ahir grubuna gore giinde
224 g daha fazla, Aralik ayinda ise tersine acik ahir grubunda kapaliya gore
173 g daha fazla agirlik artist saglanmustir. Ekim ayinda danalarin konfor
sicakliginin {istiinde olan sicakliktan kapali ahirin serin kosullari ile korun-
masi, Aralik ayinda ise cevre sicakliginin diismesine karsilik, giines
1silarinin fiziksel etkisinin agik ahir grubunu etkilemis olmasi bu farkliligin
nedeni olarak goriilebilir. Besinin son donemindeki giinliik agirlik artis1 ile
ilgili gelismelerde bu goriisii destekler niteliktedir.
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Tablo 4. Besi donemlerinde ¢evre Sicakligi (°C).

Cevre Sicakligi

Besi Giinliik Ortalama Gece Giindiiz | Min. | Max.
Donemleri | X + Sx | X £ SX|X + X
0-4. hafta | 16.2 1.0 | 114 06 (247 038 6 30
5-8. " 133 1.0 6.9 06 [19.7 1.0 0 27
9-12. " 10.5 0.9 5.8 1.0 [ 148 09 -2 22
13-16 " 4.2 0.7 0.6 08 | 7.8 038 -7 18
17-20." -1.0 0.7 |-49 05 1] 28 0.8 -13 8
21-24 " -1.8 09 |-57 12| 21 09 -17 9
25-28 " 6.2 1.0 1.6 0.8 [109 1.2 -9 22
29-32 " 9.8 0.8 4.9 04 (147 09 0 24
33-36 " 14.4 0.8 0.1 03 (199 0.6 5 27
37-38 " 19.7 1.0 | 133 0.8 [257 1.0 6 34

100 SOCAA @) c

1400+

12004

10007

8001

600+ :

400+ \ r/ .

2004 i S >

0 . v . . . S y — -5
2. 6 10. 14 18. 22, 26. 30. 34. 38
Haftalar
_a Gevre Sicakligi —+ Agik Ahir —+  Kapali Ahir

Sekil 1. Cevre sicakligi ile beside giinliik ortalama canli agirlik artist

arasindaki iligki.

27




ABDULKADIR AKCAN, ORHAN ALPAN, RAFET ARPACIK, YAKUP DELIOMEROGLU

Nitekim, Haziran ayinda ¢evre sicakligr giindiiz ortalama +25 °C ‘nin
tizerine ¢ikmis ve bu sirada giines 1sinlari ile giin boyu karsi karsiya kalan
actk ahir grubunda bir 6nceki donemde 1224 g olan giinliik ortalama
agirhk artist 900 g’a diismesine karsilik, serin olan kapali ahirda bu
degerler 1209 g’dan 1549 g’a yiikselmistir. Boylece Haziran ayina kadar
besinin hicbir doneminde agik ve kapali sistemlerin giinliik agirlik artigim
farkli gsekilde etkilememesine karsilik, Haziran ayinda kapali ahirin agik
ahira gore giinliik ortalama agirlik artisinda 648 g’lik ve istatistiki anlamda
onemli (P<0.01) bir fark ile karsilasilmistir. Bu sonuclar besi sirasinda hay-
vanlarin, soguk stresin basladigi bildirilen cevre sicakligimin (14,20)
iistiindeki soguk havadan cok, yiiksek cevre sicakliklarindan korunmasi
gerektigine isaret eder niteliktedir.

2. Yemden Yararlanma

Besi siiresinde giinliik ortalama agirlik artisi, toplam, giinliik ve 1 kg
agirhik artis1 icin yem, kuru madde ve ham protein tiiketimleri Tablo 5’de
verilmistir.

Tablo 5. Yemden Yararlanmaya Ait Ozellikler.

Ozellik Acik Ahir Kapali Ahir
n 7 7
-Fert bagina toplam ag. artist (kg) 288 294
-Besi Siiresi 270 270
-Giinliik ort. ag. art. (g) 1067 1089
-Toplam yem tiik. (kg) 27446 27594
Konsantre Yem 8274 8766
Misir Silajt 16380 16520
Saman 2342 2308
-Toplam kuru madde tiik. (kg) 14545.8 14592.2
Konsantre Yem 7851.6 7889.4
Misir Silajt 4586.4 4625.6
Saman 2107.8 2077.2
-Giinliik grup kuru madde tiikketimi (kg) 53.873 54.045
-Fert Basina giinliik kuru madde tiik. (kg) 7.696 7.721
-Toplam Ham Protein Tiiketimi (kg) 2018.7 2056.1
-1 kg agirlik artist icin;
Yem tiikketimi (kg) 13.614 13.408
Kuru madde tiiketimi (kg) 7.215 7.090
Ham protein tiikketimi (kg) 1.001 0.999
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Tiim besi donemlerinde gerek giinliik ortalama agirlik artisi, gerek-
se gilinliik ortalama yem, yem kuru maddesi ve ham protein tiiketimleri
bakimindan acik ve kapali ahir gruplar1 birbirine yakin degerlere sahip
olmuslardir. Bu sonuglar da barmak sistemlerinin hayvanlarin besi perfor-
manslarina farkli etki yapmadigint géstermektedir.

Bu aragtirmada acik ve kapali ahirlardaki besi sirasinda besi perfor-
mansinin benzer diizeylerde sekillenmesi ve oOzellikle sogugun iki farkl
sistemdeki hayvanlar1 benzer etkilemis olmasi, diisiik ¢evre sicakliginin
hayvanlar tarafindan daha fazla hissedilmesine rol oynayan kar, yagmur ve
riizgar gibi dogrudan etkilerin her iki barinaktada engellenmis olmasina
baglanabilir. Nitekim Kubisch et al. (9) acik ve acik fakat golgelikli ortamda
besisi yapilan danalarda, golgelikli ortamin besi performansini daha olumlu
etkiledigini bildirmislerdir. Bu dogrultuda sonug bildiren baska arastirmalar
da mevcuttur (4, 6, 11).

Bu arastirmada kullanilan Simental irki danalar ile Tiirkiye' de
yapilmig arastirma sayist olduk¢a azdir. Arastirmada elde edilen giinliik or-
talama agirlik artis1 ve yemden yararlanma kabiliyeti degerleri bazi arastirma
sonuclarina benzerlik gosterirken, bazilarindada farklt bulunmugtur (13,
17, 18). Bu farkliliklar hayvanlarin besideki yasina bagh biiylime hiz1 farki
ile beside kullanilan konsantre yem farkliliklarindan ileri gelebilir.

Simental 1rki erkek danalarla degisik iilkelerde yapilan besi
calismalarinda, besiye genellikle siit kesimi sonrast ya da 6 aylik caglarda
baslanmakta ve besi 500-600 kg' Iik kesim agirligina ulasana kadar devam
etmektedir. Bu tarzlarda yapilan ve uzun siiren besi sirasinda hayvanlarin
bliytime hizi degisik caglarda farklilik gostermektedir (8, 12, 15). Bu ne-
denle  aragtirmada  kullanmilan Simentallerin besi baglarinda 100 g
diizeylerinde olan giinliik ortalama agirlik artisi, besinin son doneminde
yiiksek olan gilinliikk ortalama agirhik artist {izerinde hayvanlarin kis
doneminde aksayan biiylime hizinin, c¢evre sicakliginin konfor zonu
diizeyine cikmasi ile telafi etmege calismasinin (Compensatory Growth)
da rolil olabilir.

Bu aragtirmada agik ve kapali ahir sistemlerinde gerceklestirilen besi
sirasinda saglanan 1067 ve 1089 g' lik genel giinliikk ortalama agirlik artisi
degerleri ile bir¢ok arastirmada bildirilen degerler ile yakin bir benzerlik
icindedir (2, 7, 15, 16).
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SONUC

Simental 1rki danalarin besi performanslarina acik ve kapali ahir sis-

temlerinin etkilerinin incelendigi bu arastirmada, acik ve kapali ahirlarda
yapilan besi sirasinda hayvanlarin benzer agirlik kazandiklari, 1 kg agirlik
kazanci i¢in yem tiiketiminin benzer oldugu saptanmstir.

Bu nedenle Tiirkiye' nin Ankara bolgesi iklim ozelliklerine benzeyen

ve bu kosullardan da iliman kosullara sahip olan bolgelerinde, kapali ahir
yaparak, zaten sinirli olan igletme sermayesini daha da daraltmak yerine, ik-
limin giines 1s1n1, riizgar ve yagis gibi fiziki ozelliklerinden koruyacak sun-
durma ve golgelik gibi 6nlemlerin alindig1 agik ahir yapmanin daha yerinde
ve ekonomik olacagi sonucuna varilmistir.
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