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SUMMARY

The aim of this research was to prove principal spermatological characte-
ristics by invitro data in Ross breeder cocks and expose factors effected semen
quality.

In this experiment 5 Ross breeder cocks were treated. During the re-
search, semen was collected from cocks by manual massage method twice a
week. The spermatological characteristics of ejaculates from cocks are as fol-
lows: (1) Ejaculate volume averaged 0.3 + 0.0 ml. (2) sperm motility 72.1 + 5.9 %,
(3) sperm concentration 3.0 + 1.9 x 10° /ml. (4) percentage of abnormal sperm 4.8
+0.7 % and (5) pH .5£0.1.

Fresh semen was performed the thermorezistens test. During the incuba-
tion at 40 °C, it was observed that sperm motility ceased at 240. minutes.

OZET

Bu arasgtirmanin amaci, Ross 1rki horozlarda invitro verilerle baslica sper-
matolojik 6zellikleri ve sperma kalitesini etkileyen faktorleri ortaya koymaktir.

Bu calismada, Ross irk1 5 horoz kullanilmistir. Arastirma siiresince, horoz-
lardan haftada iki kez elle masaj yontemiyle sperma alinmistir. Horozlardan alinan
ejakiilatlarin ortalama spermatolojik 6zelliklerinden ejakiilat miktar1 0.3 + 0.0 ml.,
spermatozoa motilitesi % 72.1 % 5.9, spermatozoa yogunlugu 3.0 = 1.9 x 10%/ml.,
anormal spermatozoa orani 4.8 + 0.7 ve pH 7.5 £ 0.1 olarak bulunmustur.

Taze spermaya termorezistens test uygulanmistir. 40 °C' da inkubasyon
sirasinda spermatozoa motilitesi 240. dakikada sona ermistir.
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GiRiS ve LITERATUR OZETi

Horoz ve tavugun evciltilmeleri MO. 2000 yillarina kadar uzanmakla
beraber, ozellikle 19. ylizyilda farkli tavuk irklarinda ekonomik fayda
gozetilerek yetistirilmelerine énem verilmistir. 20. yiizyilin baslarinda ise
Amerika ve Ingiltere'de bircok kiiltiir tavuk 1rki ortaya cikmistir(1).

Bugiine kadar horozlardan sun'i tohumlama ya da biyoteknolojik
arastirmalar icin deneysel amaglarla sun'i vajen (6) ve elektroejakiilasyon
(12) yontemiyle sperma alinmigsa da giinlimiizde masaj yontemi yaygin
bicimde uygulanmaktadir (2,9).

Horozlardan kloakanin masaji  yontemiyle kolaylikla sperma
alinmaktadir. Sperma alma sirasinda, spermadan Once veya sonra seffaf
bir siv1 olan lenf sivis1 gelir. Lenf sivis1 6zellikle yiiksek 1silarda invitro uzun
siire bekletilen horoz ve ordek spermatozoonlarinin fertilizasyon yete-
neginin hizla kaybina neden olmaktadir (8, 15). Bu nedenle, sun'i tohumla-
ma ile yliksek dolverimi isteniyorsa, sperma alma sirasinda ejakiilatin lenf
stvistyla fazla miktarda kontamine edilmemesi Onerilmektedir. Spermato-
zoa lzerine direkt etkisinden bagka, spermatozoa yogunlugunu
azalttigindan do6lverimini etkilemesi yoniiyle dnem tasimaktadir.

Sperma kalitesini etkilemesi yoniiyle, horozlardan diizenli araliklarla
sperma alinmalidir. 36-59 haftalik horozlardan haftada ii¢, bes ve on kez
sperma alan Fuguay ve Renden (7) ejakiilat miktar1 ve spermatozoa
yogunlugu bakimindan haftada iic veya bes kez sperma alinan erkekler
arasinda hicbir fark saptamazlarken, Mc Daniel ve Sexton (17), optimum ka-
litede sperma elde edilmesi icin horozlardan haftada iki kez sperma
alinmasi gerektigini bildirmiglerdir. Ote yandan sperma alma araliklarl
uzayacak olursa ductus deferens'de dejenere olmus (anormal) spermato-
zoa oraninin artmasi ile dolverimi etkilenmektedir (14).

Rus Beyazi 1irki horozlardan masaj yontemiyle sperma alan Fomin ve
Scherbatov (6), ejakiilat miktarini 0.6 ml. bildirmislerdir.

Horoz ejakiilatlarinda baglica spermatolojik 6zellikleri saptayan
Seving ve ark. (23, 24), spermatozoa motilitesini Leghorn irkinda %
83.2+0.6, New Hampshire irkinda % 77.6+0.2, Shucla ve Tomar (26), %
86.5, Carvalho ve ark. (5), % 50.8 olarak kaydetmislerdir.

Podgorny ve ark. (20), Cornish 1rki horozlarda spermatozoa
yogunlugunu 3.5x10%/ml, White Rock 1rkinda 3.4x10°/ml, Kono ve Hiura
(12) 0.8-2.3 x 10°/ml saptanuslardir.
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Farkli irklardan horoz ejakiilatlarin1 inceleyen Banerjee ve Katpatal
(3) Beyaz Leghorn ve Rhode Island Kirmizisinda spermatozoa motilitesini
sirastyla % 80.5£0.1 ve % 70.5£0.2, canli spermatozoa oranint %
82.9+1.2 ve % 75.0£1.8, anormal spermatozoa oranini % 23.3+0.4 ve %
23.2+t0.7 bulmuglar ve 1rklar arasinda spermatolojik o6zellikler yoniiyle
onemli farkliliklar oldugunu ifade etmislerdir.

Carvalhi ve ark. (5), ise 14 aylik Beyaz Leghorn irkinda spermato-
zoa motilitesini % 50.8, spermatozoa yogunlugunu 2.7x10°/ml ve anormal
spermatozoa oranini % 6.4 olarak saptamiglar ve spermatozoa motilitesinin
dolverimi ile yakindan ilgili oldugunu bildirmislerdir.

New Hampshire horozlarinda yas ve mevsimin sperma kalitesine et-
kisini inceleyen Kunev ve Lanolov (13), 8, 12, 20, 21 ve 25 aylikta ejakiilat
miktarin sirasiyla 0.5, 0.6, 0.3, 0.5 ve 0.3 ml, spermatozoa motilitesini 16
ayhkta % 40.2, 22 aylkta % 77.5 ortalama % 65.4, spermatozoa
yogunlugunu 9 aylikta 1.1x10%ml, 23 ayhkta 2.4x10%/ml., anormal sper-
matozoa oranini ise ortalama % 14.5 bulmuslardir.

Seving ve ark (23, 24) Beyaz Leghorn ve New Hampshire irki horoz
spermalarinda 6.9 olarak saptadiklar1 pH degerini, Shucla ve Tomar (26),
Beyaz Leghorn irkinda 7.7 bulmuslardir.

Bu calisma horozlarda sperma kalitesinin belirlenmesi yaninda, sper-
ma kalitesini etkileyen faktorlerin ortaya konmasi amaciyla yapilmustir.

MATERYAL VE METOT

Calismada 25 haftalik Ross irki 5 horoz kullanilmistir. Aragtirmanin
baslangicinda horozlar iki hafta siireyle sperma vermeye alistirilmislardir.
Aragtirma siiresince horozlardan 0Ogleden sonralart masaj yontemiyle
haftada iki kez sperma alinmistir (22). Elde edilen ejakiilatlar sperma alma
yerinde hazirlanan laboratuvarda baslica spermatolojik 6zellikler yoniinden
incelenmistir.

Ejakiilat miktar1 (ml), sperma toplama kadehinden direkt okunarak
belirlenmistir. Spermatozoa motilitesi (9) Iam 1sitma tablali Phase Contrast
mikroskopta 10 x 40 biiyiitmede muayene edilmistir. Spermatozoa
yogunlugu 0.01 ml sperma Ornegi 5 ml Hayem solusyonunda su-
landirilarak hemositometrik yontemle saptanmistir (28). Anormal sperma-
tozoa oraninin degerlendirilmesi i¢in yaklasik 0.5 ml Hancock solusyonun-
da fikze edilen sperma, mikroskobun immersiyon bakisinda incelenerek
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normal form disinda yap: gosterenlere belirlenmistir. Spermanin pH' si,
renk skalasi bulunduran pH metre kullanilarak dl¢tilmiistiir (27).

Spermatolojik 6zellikleri degerlendirilen ejakiilatlar ayni sperma top-
lama kadehinde birlestirilerek mix ejakiilat elde edilmistir. Mix ejakiilata,
40 °C su banyosunda tutularak termorezistens test ugulanmis ve 30 daki-
kada bir spermatozoa motilitesi saptanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, Ross 1rkina ait baglica spermatolojik ozelliklerin ortalama
degerleri Tablo 1' de verilmistir. Toplam 5 horozda sirasiyla ejakiilat miktari
(ml) 0.24+0.0, 0.2+0.0, 0.3+£0.0, 0.5+0.1, 0.5£0.01 spermatozoa motilitesi
(9), 76.0+£6.5, 86.0£2.2, 44.0+7.6, 86.5+3.3, 68.0+9.8, spermatozoa
yogunlugu (x10°/ml) 3.4+0.3, 0.9+0.2, 2.0+0.4, 3.6+0.5, 5.0+1.01 anor-
mal spermatozoa orani (%) 2.8+0.3, 10.0£2.2, 3.9+0.3, 4.0+0.3, 3.5+0.4,
spermanin pH degeri 7.4+0.1, 7.4+0.1, 7.6x0.1, 7.5£0.2 ve 7.5+0.2
olmustur.

Arastirma siiresince elde edilen toplam 50 ejakiilatta saptanan sper-
matolojik 6zelliklerin genel ortalamalari ise sirasiyla 0.3 £ 0.0 ml. % 72.1 £

5.9,3.0+1.9x10°ml., % 4.8 +0.7 ve 7.5 + 0.1 kaydedilmigtir (Tablo 1).

Taze spermalara uygulanan termorezistens test sonuglar1 Grafik 1,
de belirtilmistir. Baslangi¢c spermatozoa motilitesi ( % 72.1) 40 °C' da inku-
basyonun 240. dakikasinda (4. saat) sifira diigmiistiir.

Bu arastirmada, 25 haftalik Ross irki horozlardan 6gleden sonralari
alian ejakiilatlarda baslica spermatolojik 6zellikler saptanmistir. Tavuklar
o0gleden sonra ge¢ saatlerde ciftlesme istegi gosterdiklerinden horoz
spermasinin  alinmasi  ve sun'i tohumlama i¢in en uygun zaman bu
saatlerdir. Ustelik ogleden sonra horozlarda sperma miktar1 en yiiksek
seviyeye ulasir ve tavuklar dgleden sonra tohumlandiginda fertilite daha
yiiksektir (19).

Kanatlilarda tiirler ve bireyler arasinda seksiiel olgunluk yasinda
kalitsal ve yasa bagli farkliliklar oldugu bilinmektedir. Shillin (25), 104 ve
107 giinlik olgun horozlarda  spermatolojik ©zellikler {iizerinde
calismis, sperma kalitesinin 6-24 aylikken optimum oldugunu saptamistir.
Benoff ve ark (4), bireyler arasinda ejakiilat miktar1 ve spermatozoa
yogunlugu yoniiyle genis varyasyon saptamislardir. Bu arastirmada 25
haftalik (6 aylik) horozlarda ¢alisilmig ve spermatolojik ozellikler baslangicta
istenen diizeyde degilken 8 hafta icinde optimum degerlere ulagmustir.
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Tablo 1. Taze horoz spermalarinda baslica spermatolojik 6zelliklerin
ortalama degerleri.

Ejakiilat Spermatozoa | Spermatozoa | Anormal
Miktar Motilitesi Yogunlugu | Sp. Orani pH
(ml) (%) (x10°/ml) (%)
HOROZ | X =+ SX X + SX X + SX X +SX | X +SX
1 02 00| 760 6.5 34 03 28 03174 0.1
2 02 00| 8.0 22 09 02 100 22|74 0.1
3 03 00| 440 7.6 20 04 39 03 ]76 0.1
4 05 0.1 86.5 3.3 3.6 0.5 40 03175 02
5 05 00| 68.0 9.8 50 1.0 35 0475 02
Genel 03 00| 721 59 3.0 19 48 0.7 175 0.1
Ortal. n=50 n=50 n=48 n=47 n=49
100 —
72.1
50 —
0 f f f f f f 1
30 60 90 120 150 180 210 240

Inkiibasyon Siiresi (dakika)

Grafik 1. Taze horoz spermalarina uygulanan termorezistens test
(40 °C) sonuglari.
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Toplam 50 ejakiilatta degerlendirilen baslica spermatolojik
ozelliklerden ejakiilat miktar1 en diisiik 0.1 ml. (1, 2, 3 nolu horozlarda), en
yiiksek 0.8 ml. (4 nolu horozda) kaydedilmis, genel ortalama deger ise 0.3
ml. ile normal sinirlar icinde bulunmustur.

Aragtirmanin baginda % 10 - 40 arasinda degisen spermatozoa mo-
tilitesi ¢calismanin sonuna dogru yiikselerek % 95.0 gibi bir degere ulagmis
(5 nolu horozda) ve genel ortalama spermatozoa motilitesi % 72.1 olarak
kaydedilmistir.

Irk, yas, mevsim, birey ve sperma alma siklig1 vb. faktorlere bagh
olarak degisebilen spermatozoa yogunlugu arastirmanin son haftalarinda
normal degerlere ulagirken, 5 nolu horozda 8.0 X 10%ml ile fizyolojik
sinirlarin iizerinde bir degere de rastlanmistir. Genel ortalama spermato-
zoa yogunlugu ise 3.0 X 10%/ml olmustur.

Sperma kalitesinin belirlenmesinde en ©nemli kriterlerden biri de
anormal spermatozoa oramidir. Normal olarak taze spermalarda belirli bir
oranda bulunan anormal spermatozoonlar bireysel faktodrler yaninda, sper-
manin dondurulmasi asamalarinda da artabilir. Anormal spermatozoonlarin
dolleme giicleri olmadigindan motilite ile birlikte dolverimini direkt etki-
leyen basglica spermatolojik ozelliktir (28). Arastirmanin baslangicinda 2
nolu horozda % 23.5 gibi yiiksek bir deger saptanmugsa da calisma
siiresince anormal spermatozoa orani ¢ok fazla degismemis ve toplam 47
ejakiilatta genel ortalama deger % 4.8 bulunmustur.

Calisma siiresince zaman zaman spermaya idrar, kan, diski veya
disarindan bagka maddeler karisarak spermanin pH' sim1 degistirmisse de,
aragtirmanin baglangicinda genel olarak sperma pH' s1 oldukca yiiksek
ctkmug, hatta 5 nolu horozda 9 gibi bir pH degerine rastlanmigtir.
Calismanin ilerlemesiyle sperma pH s1 normal sinirlara donmiis ve genel or-
talama pH degeri 7.5 kaydedilmistir. Reid ve ark. (21) 'de ifade ettigi gibi,
en yliksek dolverimi 6.5-8.0 pH degerleri arasinda olan spermalarla elde
edilmekte, daha yiiksek ve daha diisiik pH lar dolveriminin diigmesine
neden olmaktadir.

Bu calismada horozlar arasinda ortalama spermatolojik o6zellikler
yoniiyle Tablo 1' de gézlenen farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.001).

Invitro yasam siiresi spermatozoonlarm fertilizasyon yetenegi ile
yakindan ilgili oldugundan sperma kalitesinin belirlenmesinde onemli bir
faktordiir. Bu siirenin uzun olmasi istenen bir Ozelliktir ve kisalmasi
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dolveriminin diismesine neden olmaktadir. Spermatozoonlarin invitro
yasam siliresi baslangic spermatozoa motilitesine bagli olarak degismek-
tedir (11). 48°C da 1 saat canli kalma oranini 8 aylik horoz spermalarinda %
2.9, 20 aylikta % 39.3 olarak saptayan Kunev ve Lanolov (13), invitro
yasam  siiresinin ayni zamanda yasa ve inkubasyon 1sisina da bagh
oldugunu ortaya koymuslardir. Bu calismada baslangic motilitesi % 72.1
olan spermalarin 40 °C da inkubasyonu (termorezistens test) sonucu sper-
matozoonlar motilitelerini 4. saatte kaybetmislerdir.

Elde edilen veriler ile degisik arastiricilarin yaptiklar1 arastirmalar
arasinda gozlenen ayriliklar, farkli amaclar (16, 18, 29) ve biiyiik Olciide
ayr1 irktan horozlarda ¢aligmalarindan (2, 10) ileri gelen bir durumdur. Bu-
nunla beraber farkli irktan horozlarda calisilmis olsa da degisik
arastiricilarin (14, 17), sonuglariyla kimi spermatolojik 6zellikler yoniinden
benzerlik géstermistir.

SONUC

Bu arastirma ile Ross 1rki1 horozlarda baslica spermatolojik 6zelliklerin
belirlenmesi yaninda, bundan sonra yapilacak calismalara 1sik tutacagi
kanisiyla sperma kalitesini etkileyen kimi faktorler de ortaya konmustur.
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