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SUMMARY  

The aim of this research was to prove principal spermatological characte- 
ristics by invitro data in Ross breeder cocks and expose factors effected semen 
quality.  

İn  this  experiment 5 Ross breeder cocks were treated.  During the re- 
search,  semen  was  collected from cocks by manual massage method twice a 
week.  The  spermatological characteristics of ejaculates from cocks are as fol- 
lows: (1) Ejaculate volume averaged 0.3 ± 0.0 ml. (2) sperm motility 72.1 ± 5.9 %, 

(3)  sperm concentration 3.0 ± 1.9 x 109 /ml. (4) percentage of abnormal sperm 4.8 
± 0. 7 % and (5) pH  .5 ± 0.1.  

Fresh  semen was performed the thermorezistens test. During the incuba- 
tion at 40 °C, it was observed that sperm motility ceased at 240. minutes.  

ÖZET  

Bu araştırmanın amacı, Ross ırkı horozlarda invitro verilerle başlıca sper- 
matolojik özellikleri ve sperma kalitesini etkileyen faktörleri ortaya koymaktır.  

Bu çalışmada, Ross ırkı 5 horoz kullanılmıştır. Araştırma süresince, horoz- 
lardan haftada iki kez elle masaj yöntemiyle sperma alınmıştır. Horozlardan alınan 
ejakülatların ortalama spermatolojik özelliklerinden ejakülat miktarı 0.3 ± 0.0 ml., 

spermatozoa motilitesi % 72.1 ± 5.9, spermatozoa yoğunluğu 3.0 ± 1.9 x 109/ml., 
anormal spermatozoa oranı 4.8 ± 0.7 ve pH 7.5 ± 0.1 olarak bulunmuştur.  

Taze spermaya termorezistens test uygulanmıştır. 40 °C' da inkubasyon 
sırasında spermatozoa motilitesi 240. dakikada sona ermiştir.  
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GİRİŞ ve LİTERATÜR ÖZETİ  

Horoz ve tavuğun evciltilmeleri MÖ. 2000 yıllarına kadar uzanmakla 
beraber, özellikle 19. yüzyılda farklı tavuk ırklarında ekonomik fayda 
gözetilerek yetiştirilmelerine önem verilmiştir. 20. yüzyılın başlarında ise 
Amerika ve İngiltere'de birçok kültür tavuk ırkı ortaya çıkmıştır(1).  

Bugüne kadar horozlardan sun'i tohumlama ya da biyoteknolojik 
araştırmalar için deneysel amaçlarla sun'i vajen (6) ve elektroejakülasyon 
(12) yöntemiyle sperma alınmışsa da günümüzde masaj yöntemi yaygın 
biçimde uygulanmaktadır (2,9).  

Horozlardan kloakanın masajı yöntemiyle kolaylıkla sperma 
alınmaktadır.  Sperma  alma sırasında,  spermadan önce veya sonra şeffaf 
bir sıvı olan lenf sıvısı gelir. Lenf sıvısı özellikle yüksek ısılarda invitro uzun 
süre bekletilen horoz ve ördek spermatozoonlarının fertilizasyon yete- 
neğinin hızla kaybına neden olmaktadır (8, 15). Bu nedenle, sun'i tohumla- 
ma ile yüksek dölverimi isteniyorsa, sperma alma sırasında ejakülatın lenf 
sıvısıyla fazla miktarda kontamine edilmemesi önerilmektedir. Spermato- 
zoa üzerine direkt etkisinden başka,  spermatozoa yoğunluğunu 
azalttığından dölverimini etkilemesi yönüyle önem taşımaktadır.  

Sperma kalitesini etkilemesi yönüyle, horozlardan düzenli aralıklarla 
sperma alınmalıdır. 36-59 haftalık horozlardan haftada üç, beş ve on kez 
sperma alan Fuguay ve Renden (7) ejakülat miktarı ve spermatozoa 
yoğunluğu bakımından haftada üç veya beş kez sperma alınan erkekler 
arasında hiçbir fark saptamazlarken, Mc Daniel ve Sexton (17), optimum ka- 
litede  sperma  elde edilmesi için horozlardan haftada iki kez sperma 
alınması gerektiğini bildirmişlerdir. Öte yandan sperma alma aralıkları 
uzayacak  olursa  ductus deferens'de dejenere olmuş (anormal) spermato- 
zoa oranının artması ile dölverimi etkilenmektedir (14).  

Rus Beyazı ırkı horozlardan masaj yöntemiyle sperma alan Fomin ve 
Scherbatov (6), ejakülat miktarını 0.6 ml. bildirmişlerdir.  

Horoz ejakülatlarında başlıca spermatolojik özellikleri saptayan 
Sevinç ve ark. (23, 24), spermatozoa motilitesini Leghorn ırkında % 
83.2±0.6, New Hampshire ırkında % 77.6±0.2, Shucla ve Tomar (26), % 
86.5, Carvalho ve ark. (5), % 50.8 olarak kaydetmişlerdir.  

Podgorny ve ark. (20), Cornish ırkı horozlarda spermatozoa 
yoğunluğunu 3.5x109/ml, White Rock ırkında 3.4x109/ml, Kono ve Hiura 
(12) 0.8-2.3 x 109/ml saptamışlardır.  
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Farklı ırklardan horoz ejakülatlarını inceleyen Banerjee ve Katpatal 
(3) Beyaz Leghorn ve Rhode İsland Kırmızısında spermatozoa motilitesini 
sırasıyla  % 80.5±0.1  ve % 70.5±0.2,  canlı spermatozoa oranını % 
82.9±1.2 ve % 75.0±1.8, anormal spermatozoa oranını % 23.3±0.4 ve % 
23.2±t0.7 bulmuşlar ve ırklar arasında spermatolojik özellikler yönüyle 
önemli farklılıklar olduğunu ifade etmişlerdir.  

Carvalhi ve ark. (5), ise 14 aylık Beyaz Leghorn ırkında spermato- 
zoa motilitesini % 50.8, spermatozoa yoğunluğunu 2.7x109/ml ve anormal 
spermatozoa oranını % 6.4 olarak saptamışlar ve spermatozoa motilitesinin 
dölverimi ile yakından ilgili olduğunu bildirmişlerdir.  

New Hampshire horozlarında yaş ve mevsimin sperma kalitesine et- 
kisini inceleyen Kunev ve Lanolov (13), 8, 12, 20, 21 ve 25 aylıkta ejakülat 
miktarını sırasıyla 0.5, 0.6, 0.3, 0.5 ve 0.3 ml, spermatozoa motilitesini 16 
aylıkta % 40.2, 22 aylıkta % 77.5 ortalama % 65.4, spermatozoa 
yoğunluğunu 9 aylıkta 1.1x109/ml, 23 aylıkta 2.4x109/ml., anormal sper- 
matozoa oranını ise ortalama % 14.5 bulmuşlardır.  

Sevinç ve ark (23, 24) Beyaz Leghorn ve New Hampshire ırkı horoz 
spermalarında 6.9 olarak saptadıkları pH değerini, Shucla ve Tomar (26), 
Beyaz Leghorn ırkında 7.7 bulmuşlardır.  

Bu çalışma horozlarda sperma kalitesinin belirlenmesi yanında, sper- 
ma kalitesini etkileyen faktörlerin ortaya konması amacıyla yapılmıştır.  

MATERYAL VE METOT  

Çalışmada 25 haftalık Ross ırkı 5 horoz kullanılmıştır. Araştırmanın 
başlangıcında horozlar iki hafta süreyle sperma vermeye alıştırılmışlardır. 
Araştırma süresince horozlardan öğleden sonraları masaj yöntemiyle 
haftada iki kez sperma alınmıştır (22). Elde edilen ejakülatlar sperma alma 
yerinde hazırlanan Iaboratuvarda başlıca spermatolojik özellikler yönünden 
incelenmiştir.  

Ejakülat miktarı (ml), sperma toplama kadehinden direkt okunarak 
belirlenmiştir. Spermatozoa motilitesi (9) Iam ısıtma tablalı Phase Contrast 
mikroskopta 10 x 40 büyütmede muayene edilmiştir. Spermatozoa 
yoğunluğu 0.01 ml sperma örneği 5 ml Hayem solusyonunda su- 
landırılarak hemositometrik yöntemle saptanmıştır (28). Anormal sperma- 
tozoa oranının değerlendirilmesi için yaklaşık 0.5 ml Hancock solusyonun- 
da fikze edilen sperma, mikroskobun immersiyon bakısında incelenerek 



HOROZLARDA SPERMA KALİTESİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ 

 77 

normal form dışında yapı gösterenlere belirlenmiştir.  Spermanın pH' sı, 
renk skalası bulunduran pH metre kullanılarak ölçülmüştür (27).  

Spermatolojik özellikleri değerlendirilen ejakülatlar aynı sperma top- 
lama kadehinde birleştirilerek mix ejakülat elde edilmiştir. Mix ejakülata, 
40 °C su banyosunda tutularak termorezistens test ugulanmış ve 30 daki- 
kada bir spermatozoa motilitesi saptanmıştır.  

BULGULAR VE TARTIŞMA  

Çalışmada, Ross ırkına ait başlıca spermatolojik özelliklerin ortalama 
değerleri Tablo 1' de verilmiştir. Toplam 5 horozda sırasıyla ejakülat miktarı 
(ml) 0.2±0.0, 0.2±0.0, 0.3±0.0, 0.5±0.1, 0.5±0.01 spermatozoa motilitesi 
(9), 76.0±6.5, 86.0±2.2, 44.0±7.6, 86.5±3.3, 68.0±9.8, spermatozoa 
yoğunluğu (x109/ml) 3.4±0.3,  0.9±0.2,  2.0±0.4,  3.6±0.5,  5.0±1.01 anor- 
mal spermatozoa oranı (%) 2.8±0.3, 10.0±2.2, 3.9±0.3, 4.0±0.3, 3.5±0.4, 
spermanın pH değeri 7.4±0.1, 7.4±0.1, 7.6±0.1, 7.5±0.2 ve 7.5±0.2 
olmuştur.  

Araştırma süresince elde edilen toplam 50 ejakülatta saptanan sper- 
matolojik özelliklerin genel ortalamaları ise sırasıyla 0.3 ± 0.0 ml. % 72.1 ± 
5.9, 3.0 ± 1.9 x109/ml., % 4.8 ± 0.7 ve 7.5 ± 0.1 kaydedilmiştir (Tablo 1).  

Taze  spermalara  uygulanan  termorezistens test sonuçları Grafik 1, 
de belirtilmiştir. Başlangıç spermatozoa motilitesi ( % 72.1) 40 °C' da inku- 
basyonun 240. dakikasında (4. saat) sıfıra düşmüştür.  

Bu araştırmada, 25 haftalık Ross ırkı horozlardan öğleden sonraları 
alınan ejakülatlarda başlıca spermatolojik özellikler saptanmıştır. Tavuklar 
öğleden sonra geç saatlerde çiftleşme isteği gösterdiklerinden horoz 
spermasının  alınması  ve sun'i tohumlama için en uygun zaman bu 
saatlerdir. Üstelik öğleden sonra horozlarda sperma miktarı en yüksek 
seviyeye ulaşır ve tavuklar öğleden sonra tohumlandığında fertilite daha 
yüksektir (19).  

Kanatlılarda türler ve bireyler arasında seksüel olgunluk yaşında 
kalıtsal ve yaşa bağlı farklılıklar olduğu bilinmektedir.  Shillin (25), 104 ve 
107  günlük   olgun   horozlarda   spermatolojik  özellikler  üzerinde 
çalışmış, sperma kalitesinin 6-24 aylıkken optimum olduğunu saptamıştır. 
Benoff ve ark (4), bireyler arasında ejakülat miktarı ve spermatozoa 
yoğunluğu yönüyle geniş varyasyon saptamışlardır. Bu araştırmada 25 
haftalık (6 aylık) horozlarda çalışılmış ve spermatolojik özellikler başlangıçta 
istenen düzeyde değilken 8 hafta içinde optimum değerlere ulaşmıştır.  
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Tablo 1. Taze horoz spermalarında başlıca spermatolojik özelliklerin 
            ortalama değer1eri.  

 Ejakülat 
Miktarı 
(ml) 

Spermatozoa 
Motilitesi 
(%) 

Spermatozoa 
Yoğunluğu 
(x109/ml) 

Anormal 
Sp. Oranı 
(%) 

 

pH 

HOROZ  X    ±  xS  X    ±  xS  X    ±  xS  X    ±  xS  X  ± xS  

1 0.2     0.0 76.0     6.5 3.4     0.3 2.8     0.3 7.4   0.1 

2 0.2     0.0 86.0     2.2 0.9     0.2 10.0    2.2 7.4   0.1 

3 0.3     0.0 44.0     7.6 2.0     0.4 3.9     0.3 7.6   0.1 

4 0.5     0.1 86.5     3.3 3.6     0.5 4.0     0.3 7.5   0.2 

5 0.5     0.0 68.0     9.8 5.0     1.0 3.5     0.4 7.5   0.2 

Genel 
Ortal. 

0.3     0.0 

n=50 

72.1     5.9 

n=50 

3.0     1.9 

n=48 

4.8     0.7 

n=47 

7.5   0.1 

n=49 
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Grafik 1. Taze horoz spermalarına uygulanan termorezistens test  
                (40 °C) sonuçları.  
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Toplam 50 ejakülatta değerlendirilen başlıca spermatolojik 
özelliklerden ejakülat miktarı en düşük 0.1 ml. (1, 2, 3 nolu horozlarda), en 
yüksek 0.8 ml. (4 nolu horozda) kaydedilmiş, genel ortalama değer ise 0.3 
ml. ile normal sınırlar içinde bulunmuştur.  

Araştırmanın başında % 10 - 40 arasında değişen spermatozoa mo- 
tilitesi çalışmanın sonuna doğru yükselerek % 95.0 gibi bir değere ulaşmış 
(5 nolu horozda) ve genel ortalama spermatozoa motilitesi % 72.1 olarak 
kaydedilmiştir.  

Irk, yaş, mevsim, birey ve sperma alma sıklığı vb. faktörlere bağlı 
olarak değişebilen spermatozoa yoğunluğu araştırmanın son haftalarında 
normal değerlere ulaşırken, 5 nolu horozda 8.0 X 109/ml ile fizyolojik 
sınırların üzerinde bir değere de rastlanmıştır.  Genel ortalama spermato- 
zoa yoğunluğu ise 3.0 X 109/ml olmuştur.  

Sperma kalitesinin belirlenmesinde en önemli kriterlerden biri de 
anormal spermatozoa oranıdır. Normal olarak taze spermalarda belirli bir 
oranda bulunan anormal spermatozoonlar bireysel faktörler yanında, sper- 
manın dondurulması aşamalarında da artabilir. Anormal spermatozoonların 
dölleme güçleri olmadığından motilite ile birlikte dölverimini direkt etki- 
leyen başlıca spermatolojik özelliktir (28). Araştırmanın başlangıcında 2 
nolu  horozda % 23.5 gibi yüksek bir değer saptanmışsa da çalışma 
süresince anormal spermatozoa oranı çok fazla değişmemiş ve toplam 47 
ejakülatta genel ortalama değer % 4.8 bulunmuştur.  

Çalışma süresince zaman zaman spermaya idrar, kan, dışkı veya 
dışarından başka maddeler karışarak spermanın pH' sını değiştirmişse de, 
araştırmanın başlangıcında genel olarak sperma pH' sı oldukça yüksek 
çıkmış, hatta 5 nolu horozda 9 gibi bir pH değerine rastlanmıştır. 
Çalışmanın ilerlemesiyle sperma pH sı normal sınırlara dönmüş ve genel or- 
talama pH değeri 7.5 kaydedilmiştir. Reid ve ark. (21) 'de ifade ettiği gibi, 
en yüksek dölverimi 6.5-8.0 pH değerleri arasında olan spermalarla elde 
edilmekte, daha yüksek ve daha düşük pH lar dölveriminin düşmesine 
neden olmaktadır.  

Bu çalışmada horozlar arasında ortalama spermatolojik özellikler 
yönüyle Tablo 1' de gözlenen farklılıklar önemli bulunmuştur (P<0.001).  

İnvitro yaşam süresi spermatozoonların fertilizasyon yeteneği ile 
yakından ilgili olduğundan sperma kalitesinin belirlenmesinde önemli bir 
faktördür. Bu sürenin uzun olması istenen bir özelliktir ve kısalması 
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dölveriminin düşmesine neden olmaktadır. Spermatozoonların invitro 
yaşam süresi başlangıç spermatozoa motilitesine bağlı olarak değişmek- 
tedir (11). 48°C da 1 saat canlı kalma oranını 8 aylık horoz spermalarında % 
2.9, 20 aylıkta % 39.3 olarak saptayan Kunev ve Lanolov (13), invitro 
yaşam  süresinin aynı zamanda yaşa ve inkubasyon ısısına da bağlı 
olduğunu ortaya koymuşlardır. Bu çalışmada başlangıç motilitesi % 72.1 
olan spermaların 40 °C da inkubasyonu (termorezistens test) sonucu sper- 
matozoonlar motilitelerini 4. saatte kaybetmişlerdir.  

Elde edilen veriler ile değişik araştırıcıların yaptıkları araştırmalar 
arasında gözlenen ayrılıklar, farklı amaçlar (16, 18, 29) ve büyük ölçüde 
ayrı ırktan horozlarda çalışmalarından (2, 10) ileri gelen bir durumdur. Bu- 
nunla beraber farklı ırktan horozlarda çalışılmış olsa da değişik 
araştırıcıların (14, 17), sonuçlarıyla kimi spermatolojik özellikler yönünden 
benzerlik göstermiştir.  

SONUÇ  

         Bu araştırma ile Ross ırkı horozlarda başlıca spermatolojik özelliklerin 
belirlenmesi yanında, bundan sonra yapılacak çalışmalara ışık tutacağı 
kanısıyla sperma kalitesini etkileyen kimi faktörler de ortaya konmuştur.  
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