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ARPA SAMANINA PEYNIRALTI SUYU LA VESINIiN
ANKARA KECILERINDE RUMENDE PARCALANABILIRLIK,
RUMEN FERMENTASYONU VE OGLAKLARDA CANLI
AGIRLIK ARTISI, TiFTiK VERIMI VE KALITESINE ETKiSi

(The effects of whey supplementation on ruminal degradability of
barley straw, rumen fermentation in Angora goats and live weight
gain mohair yield and quality in Angora goat kids)

Nurcan CETINKAYA* Sabiha UNAL **  Aziz OZTURK***

SUMMARY

Two experiments were conducted in Angora goats consuming barley straw
to determine whether supplements of whey effect ruminal fermantation characte-
ristics (ruminal pH NH3-N and total VFA) ruminal degradation of straw live weight
gain, yield and quality of mohair.

Three Angora goats (live weight 40-45 kg, 4 yr-old) fitted with simple rumen
cannula were fed with Diet I (straw+concentrate), Diet II (Straw + whey + concentra-
te) and Diet III (alfaalfa hay+concentrate) in a 3 x 3 Latin-square design (Exp.1).
Whey supplementation positively affected ruminal dry matter degradation of straw
and ruminal fermantation characteristics. 39 Angora goat kids were used in fee-
ding trials (Exp.2). Animals received straw+concentrate (Group I), straw +
whey-+concentrate (Group II) and alfaalfa hay+concentrate (Group III). Whey
supplemented straw (Group II) and alfaalfa hay (Group III) resulted in similar ef-
fects on mohair yield and quality but significantly different from Group I (P<0.001).
BW gain increased with whey supplementation (Group II). Whey supplementation
in Angora goat kids positively affected productivity.

OZET

Ankara Kegilerinde arpa samanina peyniralt: suyu (PAS) ilavesinin rumen-
de parcalanabilirlifine, fermentasyon karakteristiklerine (pH, NH3-N ve toplam-
UYA), canli agirlik kazancina, tiftik verimi ve kalitesine etkisini incelemek i¢in iki
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deneme yapildi. I. Denemede rumenlerine kaniil takilmis 3 bas Ankara kecisi teke-
si (40-45 kg, 4 yasl) 3 x 3 Latin Kare diizenine gore 1. Rasyon (saman + kesif
yem), 2. rasyon (saman + PAS + kesif yem), 3. rasyon (kuru yonca + kesif yem) ile
beslendi. Peyniralt: suyu ilavesi samanin rumende yikilabilirligini ve rumen fermen-
tasyonu karakteristiklerini olumlu yonde etkiledi. Kesif yemle birlikte PAS eklen-
mis (Grup II) ve eklenmemis saman (Grup I) ve kuru yonca (Grup III) verilerek
yapilan yedirme denemesinde 39 bas Ankara kecisi oglag: kullanildi (2. Deneme).
Tiftik verim ve kalitesi yoniinden sonuglar Grup II ve III' de benzer Grup I de
onemli derecede farkli bulundu (P<0.01). Canli agirlik kazanci PAS ilavesi
yapilanlarda artis gosterdi. Sonu¢ olarak PAS ilavesinin Ankara kecisi rasyon-
larinda kullanilmasi1 verimliligi olumlu yonde etkilemektedir.

GIRIS

Peynir yapimina gore degisiklik gostermekle birlikte kullanilan siitiin
% 70-80 kadar1 peynir alt1 suyu (PAS) olarak elde kalmaktadir. Tahminen
Tiirkiye' de 800.000 ton/yil PAS cevreye atilmaktadir (10). Genellikle %
92-94' ii su olan PAS kuru maddesinde % 70 laktoz, % 12 HP, % 12 mine-
ral maddeler bulunmaktadir (9). PAS % 22 KM diizeyinde deristirilerek

hayvan beslemede dogrudan kullamlabilir. Isvicre' de elde edilen PAS' 1n
%92' sinin hayvan beslenmesinde kullanildig1 bildirilmektedir (1).

Ruminantlarda PAS igerdigi laktoz nedeni ile rumende mikroorganiz-
malarin oranin1 dnemli 6l¢iide artirmaktadir ve laktoz ayni1 zamanda diger
besin maddelerinden yararlanmay1 da etkilemektedir (10). Stoc ve Ark. (8),
yaptiklar: bir ¢caligmada PAS' 1n iire ile birlikte verilmesinin mikrobiyal pro-
tein sentezini artirdigini bildirmislerdir. Kuzularda yapilan besi denemesin-
de (8) gruplara temel rasyon + iire, soya fasulyesi kiispesi + iire ve temel
rasyon + iire + peyniralti suyu verilerek canli agirlik kazanci incelenmistir.
Peyniralt1 suyu verilen grupta canli agirlik kazancinin daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Bir baska calismada (3) besi danalarina ve ineklere giinliik
igcebildikleri kadar peyniralti suyu verilmistir. Besi sonunda danalarin %20-
25 canli agirlik kazandiklari, ineklerde ise siit veriminde artma ve siit
liretimi i¢in konsantre yem tiiketiminde azalma oldugu gorilmiistiir.
Rumen ve duodenum kaniilii takilmis ineklerde 6 x 6 Latin kare diizenine
gore yapilmis bir ¢alismada kontrol grubuna PAS ilave edilmemis saman
diger gruplara % 2.5 PAS, % 5.6 PAS ve % 17.4 misir, % 2.8 PAS ve %
14.9 masir, % 5.6 PAS ve %12.4 musir ilave edilmis saman verilmigtir. Pey-
niralt1 suyu ilavesinin rumen icerigini artirdig1 fakat mikrobiyal azot akisini
etkilemedigi belirlenmistir. Yapilan besi denemesinde (2) ise PAS ilavesi-
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nin diisiik kaliteli saman ve musirdan yararlanmayi ve toplam organik madde
tilketimini artirdigi gozlenmistir.

Yapilan bu aragtirma ile Tiirkiye' de halen atik bir madde olan peyni-
ralti suyunun rumen fermentasyonuna, canl agirlik artigi, tiftik verim ve ka-
litesine etkisi belirlenip, yem maddesi olarak kullanilmasi amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOT
Arastirma iki deneme asamasinda yiiriitiildii.

1. Deneme: Rumen kaniilii takilan 4 yash 3 bas Ankara kegisi tekesi
asagida belirtilen rasyonlarla 3 x 3 Latin Kare diizenine gore beslendi.

Arastirmada kullanilan arpa samani, kuru yonca ve kesif yemin kuru
madde, organik madde ve ham protein degerleri sirasiyla % 98, % 92, %
89, % 95, % 90, % 86, % 6, % 15, % 17" dir.

I. Rasyon arpa samani + kesif yem, II. Rasyon arpa samani + PAS +
kesif yem ve III. rasyon kuru yonca otu + kesif yemden hazirlandi. Kesif
yem % 45 arpa, % 5 aygcicegi tohumu kiispesi, % 20 soya fasiilyesi
kiispesi, % 27 bugday ve % 3 mineral karmadan hazirlandi.

Peyniralt1 suyu (% 5 KM, % 96 OM, % 13 HP , % 70 laktoz) samana
bir gece onceden % 50 oraninda karistirilarak ve ad libitum olarak verildi.
Kesif yemden hayvan basina giinliikk 300 g yedirildi. Alistirma siiresi 10
giin tutuldu. Sabah beslenmesinden 1, 2, 3, 4, 6 ve 8 saat sonra alinan
rumen sivisinda pH, NHs3-N ve toplam ucucu yag asitleri analizlendi (5).
Naylon kese teknigi kullanilarak kuru yonca, saman ve PAS + samanin ru-
mende parcgalanabilirlikleri hesaplandi (6). Naylon kese tekniginde kul-
lanilan keseler Rowett Arastirma Enstitiisii, Aberdeen, 1ngiltere’ den temin
edildi ve rumende 4, 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 saat fermentasyona maruz
birakildi. Orneklerin KM' leri inkiibasyondan once ve sonra hesaplanarak
%KM parcalanabilirlikleri inkiibasyon zamanlar ile birlikte Naway programi
(RRY) ile degerlendirildi.

2. Deneme: Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisiinde otuzdo-
kuz bas Ankara kecisi oglag1 3 gruba ayrildi. Gruplar 3.5 ay siireyle asagida
belirtilen rasyonlarla beslendi. I. Denemede kullanilan kesif yem kullanildi,
her gruptaki hayvan basina 130 g ile baslanarak, 1.5 ay sonra 150 g ve 2.5
ay sonra 200 grama cikarildi.
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I. Gruba saman + kesif yem, II. gruba Saman + PAS + kesif yem, III.
gruba kuru yonca +kesif yem verildi. Gruplara kuru yonca ve saman adlibi-
tum verildi. Temiz su her zaman 6nlerinde bulunduruldu.

Arastirma basinda oglaklarin canli agirliklar tespit edildi, 15 giinde
bir tartimlar1 yapildi. Yedirme denemesi sonunda kirkim yapilarak tiftik veri-
mi (kg), incelik (mikron), kemp ve medullali elyaf (%), uzunluk (cm),
ondiilasyon (adet), randiman (%) tayinleri Tarim Bakanligi, Lalahan Hay-
vancilik Aragtirma Enstitiisii Tiftik Analiz Labarotuvarinda yapildi. Gruplara
ait istatistik hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki
farkliliklar 6nemliligi i¢in varyans analizi, dnemliligin kontrolii i¢inde Stu-
dent-t testi uygulandi (7).

BULGULAR ve TARTISMA

Kesif yem, PAS ile 1slatilmig arpa samani, saman ve kuru yonca ile
beslenen ii¢ Ankara kecisi rumeninde fermantasyon karekteristiklerinden
toplam ugucu yag asitleri (Grafik 1), pH (Grafik 2) ve NH3-N' nun sabah bes-
lenmesinden 1, 2, 3, 4, 6 ve 8 saat sonraki degisimleri Grafik 3' de
gosterilmistir. Kaba yem olarak saman verilen (I. Rasyon) hayvanda UYA,
pH ve NH3-N degisimleri PAS eklenen ve yonca verilen hayvanlara gore
azdir. II. ve III. rasyonlarda ugucu yag asitlerinin degisimi seliilozik madde-
lerin sindiriminin daha ¢ok oldugunu dolayisiyla samana PAS eklemenin
samandan yararlanmay1 artirdigimi gostermektedir (Grafik 3). NH3-N
degisimleride UYA degisimi ile parelellik gostermistir. Naylon kese metodu
ile saman (I. Rasyon), saman + PAS (II. Rasyon) ve yoncanin (II. Rasyon) 3
rasyonlu yedirme donemlerinde belirlenen ortalama parcalanabilirlik karak-
teristikleri sirastyla a+b (maksimum parcalanabilirlik g/100), b (fermantas-
yona maruz kalan kisim, g/100) ve ¢ (parcalanma hiz/sabiti) 50, 58 ve 80;
43; 57 ve 70; 0.0178, 0.0306 ve 0.0890 saat olarak bulunmustur. PAS
eklenen samanda rumende parcalanabilirlik % 10 oraninda artmistir. Ru-
mende protozoa popiilasyonunun ortamda kolaylikla kullanilabilen kar-
bonhidratlar bulundugunda arttigi Mackie ve Ark. (4) tarafindan bildiril-
mistir. Peyniralt1 suyunda yiiksek oranda ¢oziilebilir laktoz bulunmaktadir
(10). Rumende protozoalarin artmasida dolayli olarak seliiloz
parcalanmasini artirmaktadir. Samana PAS eklenmesiyle pargalanabi-
lirlikteki artis bu nedenle olabilir. Diisiik kaliteli bir kaba yemin yararlanabilir-
liginin artinlmas1 kaba yem sikintis1 ¢eken iilkemiz agisindan oldukca
onemlidir.
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Rumen fermantasyonu ¢alismalar1 PAS' in samana eklenmesinin sa-
mandan yararlanmay1 artirdigim1 gosterdiginde 2. Deneme hayvanin
cevabina bakmak icin planlanmistir. Otuz dokuz bas Ankara kegisi
oglaginda, 3.5 ay siire ile kaba yem olarak PAS + saman, saman ve yon-
canin ad libitum olarak verilmesiyle yapilan yedirme denemesinde
oglaklarin 15 giin araliklarla alinan ortalama canli agirliklar1 Grafik 4' de
gosterilmistir. Oglaklarin deneme basinda ortalama canli agirliklart 10 + 2
kg' dir. Ik ayda PAS ve saman verilen grupta ortalama canli agirlik
degisimleri kuru yonca verilen gruptan daha fazla oldugu 2. aydan itibaren
her iki grubun canhi agirlik ortalamasinin yalniz saman verilen gruba gore
daha yiiksek ama kendi aralarinda benzer olduklar1 gozlenmistir. 3 ve 3.5
ay sonra kuru yonca verilen grubun canl agirlik ortalamasi digerlerine gore
yiiksek bulunmustur. Ikinci aydan sonra gruplar arasi fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). Galloway ve Ark. (2) diisiik kaliteli bermuda
otu samani ile beslenen sigirlarda PAS ilavesinin canli agirlik kazancini
artirdigin bildirmislerdir. Stoc ve Ark. (9), kuzulara iire ile birlikte PAS veril-
mesinin performansi artirdigini goéstermislerdir. Yedirme denemesi sonun-
da kirkim yapilarak tiftik verimi, randiman, incelik, kemp ve medullali elyaf
orani, uzunluk ve ondiilasyon adedi analizlerinin sonuglar1 Tablo 1' de ve-
rilmigtir. Yiizde randiman yoOniinden gruplar arasi farkin istatiksel olarak
Onemsiz, verim yoniinden PAS + saman ve yonca verilen gruplarda (Grup
IT ve III) yalniz saman verilen gruba (Grup I) gore onemli oldugu bulun-
mustur (P<0.01). Gruplar arasinda ortalama ondiilasyon adedi ve incelik
bakimindan farklar istatiksel olarak énemli bulunmamustir. Fakat ortalama
uzunluk saman verilen grupta en diisiik hesaplanmigtir. Kemp ve medul-
lalt elyaf oramida I. Grupta en yiiksektir ve Grup II ve IlI'e gore aralarindaki
fark istatiksel olarak énemlidir (P<0.01). Mevcut bilgilerimize gére Ankara
kecilerinde tiftik verimi ve kalitesi lizerine PAS' 1n etkisini gosteren bir
arastirmaya rastlanmadigindan karsilagtirma yapilamamustir.

Sonug olarak samana PAS ilavesi Ankara kecisi oglaklarinda canli
agirlik kazancinm artirmustir. Tiftik verimi ve kalitesine etkiside yonca kadar
etkindir. PAS ilavesinin tiftik verimi ve kalitesini artiric1 yoniindeki etkisi
PAS' 1n rumen fermantasyonuna olumlu etkisiyle agiklanabilir. Ankara
kecilerinin beslenmesinde kaba yem olarak saman kullanildiginda PAS ila-
vesi yapilmasi Onerilebilir.
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Tablo 1. Kesif yem, arpa samani, (Grup I) Kesif yem, arpa samani,
%50 peyniralti suyu, (Grup II) ve kesif yem, kuru yonca, (Grup III) ile
beslenen Ankara Kecisi Oglaklarinin tiftik kalitesi ile ilgili 6zellikleri.

GRUPLAR
TIFTIK I I I
(n=12) (n=13) (n=11)
Tiftik Verimi (kg) 0.950 +0.365% | 1.445+0.225° | 1.220 +0.319P
Incelik (mikron) 27721812 | 2667+ 1.14% | 2737+ 1.162

Kemp ve medullali elyaf (%)

084+191% | 046+066° | 045+082P

Uzunluk (cm) 853+255% | 1433+3.78P | 13.19+421P
Ondiilasyon (adet) 11440258 | 1.19+024% | 12340232
Randiman (%) 7816 +5.07% | 78.15+7.08% | 7575 +5.57%

(a, b) Ayni sirada farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki fark istatistik bakimdan énemlidir (P<0.01).
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Grafik 1. Kaba yem olarak saman (I. Rasyon). Saman + peyniraltt suyu %50 v/w
(II. Rasyon) ve kuru yonca (III. Rasyon) ile ad.libltum beslenen Ankara keci-

lerinde rumende toplam ucucu yag asitlerinin (UYA. mmol/L) degisimi.
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Grafik 2. Kaba yem olarak saman (I. Rasyon). Saman + peyniraltt suyu %50 v/w
(II. Rasyon) ve kuru yonca (IIl. Rasyon) ile ad.libltum beslenen Ankara

kecilerinde rumende pH degisimi.
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Grafik 3. Kaba yem olarak saman (I. Rasyon). Saman + peyniraltt suyu %50 v/w
(II. Rasyon) ve kuru yonca (III. Rasyon) ile ad.libutum beslenen Ankara

kegilerinde rumende NH3-N (Mg/L) degisimi.
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Grafik 4. Kaba yem, arpa samani (grup I), kesif yem, arpa saman1 % 50 peynir
altt suyu (grup II), kesif yem, kuru yonca (grup III) ile beslenen Ankara
kecisi oglaklarinin canli agirliklari.
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