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KUMESLERDE iZOLASYON

(Insulation of Poultry Houses)

Emine OZDEMIiR* Oznur POYRAZ**

SUMMARY

Insulation helps to conserve required heat during periods of cold weather
and reduces heat gain during hot weather. Insulation helps to maintain a desirable
temperature by reducing temperature changes between different Iocation of the
poultry houses. For protection of insulation from moisture damage, vapor barriers
should be installed.

OZET

Izolasyon, soguk havalarda gerekli 1smin korunmasina yardim eder ve
sicak havalarda 1s1 kazancim azaltir. Kiimeslerde izolasyon, kiimes icinde degisik
bolgelerdeki sicaklik degisimini azaltarak istenen sicakligin siirdiiriilmesine
yardim eder. izolasyonun rutubetten korunmasi icin buhar bariyerleri konulmalidir.

1. GiRiS

Tavukguluk Isletmelerinin basaris1 dogru bakim ve beslemeye bagh
oldugu kadar kiimeslerin durumuna da baghidir. lyi bir tavuk kiimesi, hay-
vanlarin elverigsiz hava kosullar1 ve zararlilardan korunmasini, onlarin opti-
mum cevre kosullarinda yasamasini ve bakim-beslemeyi kolaylastirmak su-
retiyle iggiiciiniin azaltilmasini saglar.

Bu nedenle kiimes insaati planlanirken asagida belirtilen noktalar
gbdzoniinde tutulmalidir;

-Kiimes kisin soguktan, yazin sicaktan en az etkilenmeli,

-Ani sicaklik degisimleri olmamali,

* 1 Vet. Hekim, Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisit Midiirliigii, ANKARA
#* - Prof. D r., AU. Vet. Fak. Zootekni Anabilim Dali, ANKARA
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-Zemin, duvar ve tavanda nem yogunlasmasi engellenmeli,
-Hava akimi olmamali,

-Kiimes i¢inde amonyak ve nem birikimi 6nlenmeli,
-Kiimes i¢inde uygun sicaklik siirdiiriilmeli,

-Yeterli havalandirma ile temiz hava saglanmalidir.

Bu maddelerden kolaylikla anlasilabilecegi gibi kiimes projelendirilir-
ken ozellikle izolasyon (yalittm) ve havalandirma konularina 6zen gosteril-
melidir (18). Iyi bir izolasyon kiimes icindeki sicakligi ve nemi uygun hava-
landirma kosullart ile uygun seviyede tutar. Bunlarin uygun sartlarda tutul-
mamas1 ekonomik kayiplara yol acar.

2. TAVUKLARDA VUCUT SICAKLIGININ AYARLANMASI
(HOMEOTERMI)

Tiim sicak kanli hayvanlarda oldugu gibi tavuklarda da viicut
sicakligim belli bir diizeyde tutmaya yarayan bir mekanizma vardir. Buna
homeostasis  denir. ~ Bu mekanizma Hipotalamus-Hipofiz kompleksi
tarafindan kontrol edilir. Eger ortam sicaksa sicak iletici sinir uglari tarafin-
dan Once hipotalamus, oradan da hipofizin on lobu uyarilarak periferik va-
sodilatasyon ve hizli soluma baslar. Bdoylece viicut sicakligi dengede tutu-
lur. Aksine ortam soguksa bu durumda soguk iletici sinirlerin uyarilart hipo-
fizin arka lobunu etkiler ve titreme ve isi iiretme yoluyla denge kurulur (13).

s
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? 7 Huppﬁzrn Periferik Vasodilatasyon
¥ Anterior Lobu Hizli Soluma
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7 Hipofizin Titreme
Posterior Lobu Ist Uretme
7]

Sekil 1. Viicut sicakliginin dengede tutulmasinda hipofizin rolii (7)
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Hayvanlarin yasamasini saglayan belli bir sicaklik araligi (yasama
araligl) vardir. Bu aralik icinde belli bir sinirda hayvanlar beden sicakligini
sabit tutarlar ki buna homeotermi aralig1 denir. Hig 1s1 iiretilmeyen boliimii-
ne ise notr sicaklik araligi denir. Hayvanlar belirli 1s1 diizeylerinde en ra-
hattirlar. Bu araliga konfor zonu (rahatlatici sicaklik araligi) denir ki her hay-
van tiirl ve yas1 icin bu degerler farkhidir ( 1, 13, 15)

Tablo 1. Tavuklar i¢in gerekli sicaklik diizeyleri (3).

Sicaklik
Minimum Optimum Maksimum
Yumurta Tavugu 10 15-18 25
Etlik Anag 10 15-20 25
Etlik Pili¢ 13 17-25 25
Giinliik Civciv 30 32 33

Ergin bir tavugun beden sicakligi 41-42 °C' dir. Giinliik civcivin
beden sicakligit bu seviyenin biraz altindadir. Aymi zamanda tavugun
giinliik aktivitesine bagli olarak beden sicakliginda giinde 1.5 °C kadar
degisiklik olur (15).

Serbest yemlenen yumurtaci tavuklarin artan cevre sicakligiyla aza-
lan enerji ihtiyacina bagl olarak yem alimlari da azalir. Ancak enerjiden
baska besin maddesi ihtiyac1 azalmaz ve dolayisiyle yem rasyonu yeterli
miktarda protein, vitamin ve mineral icerecek sekilde yeniden
diizenlenmelidir.

Yumurtacilar kiimes ici 1sis1 diistiigiinde daha fazla yem yerler.
Bunun sonucu yumurtanin ortalama agirligi artar ama kiimeste verim
diiser. Bu sonug broyler ve hindiler i¢in de gecerlidir. Ilave olarak karkas
kompozisyonu bozulur. Dolayisiyla bir iinite birimin 1 °C 1sitilmast ile har-
canan yulik bedel, 1sitilmamasiyla agiga cikan iiretim agigina esittir.
[zolasyon genellikle yakittan daha ucuzdur.

Eger diisiik havalandirma oranlar1 yetersiz izolasyon ile kullanilirsa,
yiizeylerde siddetli buhar yogunlagsmasi olusur. Dolayisiyla yiiksek oranda
izolasyonun temel amaci yiizeylerde buhar yogunlasmasini engellemektir.
En iyi havalandirma diizeyinde en az 1s1 iletimi olmaktadir.

Giinliik siklus yem alimim etkiler. Yumurtacilarda yem tiiketimi biiyiik
oranda giin 15181 bittigi zaman olur, dolayisiyla bu donemdeki diisiik
sicaklik yem aliminin siirdiiriilmesine yardim eder.

93




EMINE OZDEMIR, OZNUR POYRAZ

Eger kiimes i¢i sicakligi devamli olarak 30 °C' nin iizerinde ise yu-
murta verimi yem alimina bakmayarak diiser ve hayvanlarin hastaliklara
karsi direnci de azalir (1, 8).

Su sicakligi, kiimes havasi sicakligindan diisiik oldugunda su alimi
artar. Ciinkii su ve yem alim birbiriyle iligkilidir. Fazla su tiiketiminin saglan-
mas1 yeterli miktarda yem (besleyici maddeler) aliminin saglanmasina da
yardim eder (8).

3-TAVUKLARDA ve KUMESLERDE SICAKLIGIN DUZENLENMESIi
3. 1. Tavuklarda Is1 Uretimi ve Kayb:

Tavuklar tiim sicak kanli hayvanlar gibi beden sicakligini sabit tutma
(homeotermi) yetenegindedirler ve bu amacgla 1s1 iiretir veya kaybederler.
Tavuklarda 1s1 iiretimi, yas, cinsiyet, verim yonii, hareket edebilme olanagi,
mevsim (¢evre sicakligl) gibi faktorlere bagh olarak saatte ortalama 12.5
Kcal kadardir. Viicuttan 1s1 kayb1 da hareket, yemleme, su i¢me, sindirim,
yumurta verimi, mevsimler gibi faktorlerden etkilenir. is1 kaybi su sekillerde
olur.

1. Isitnin dagilmasi (Radyasyon):

Isinin elektromanyetik dalgalarla iletilmesidir. Radyasyon enerjisinin
baslica kaynagi giines 1sinlaridir. Giinesin 1sist bu yolla milyonlarca km
taginir. Radyasyon enerjisi herhangi bir cisim tarafindan emildigi zaman ter-
mal enerjiye ¢evrilir ve cismin sicakligini yiikseltir (10, 16, 18).

2. Isitmin nakli (Kondiiksiyon):

Sicak bir cisim soguk bir cisim ile temas ettiginde 1s1 sicak cisimden
soguk cisme kondiiksiyon ile iletilir.

3. Istmin kullamilmasi (Konveksiyon):
Isinin akigkanlarin hareketi ile iletimidir (Ornegin; dolasan hava gibi).

4- Diski bosaltimi (Defekasyon): Sicak havalarda daha c¢ok su
tiikketilecegi icin disgki ile atilan su ve 1s1 artar.

5. Yumurta iiretimi (Ovipozisyon)
6- Suyun buharlasmasi (Evaporasyon) (13, 18).

Tavuklar sicak havalarda beden sicakligini sabit tutmak i¢in solunum
sayisin1 artirarak evaporasyonla (buharlasma) su kaybederler. Ciinkii ta-
vuklarin derilerinde ter bezleri yoktur ve buharlagma ile su kaybi bunlarin
fazla 1silarim atmalar igin tek yoldur. Tavuklarda akciger yiizeyinin genis
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olmasi ve hava kesesi sistemi bu yolla 1s1 kontroliinii oldukg¢a etkili kilar.
Buhartagma ile 1s1 kayb1 havadaki nisbi nem miktarina baghdir. Diisiik nemli
ortamda daha fazla su buharlasabilir ve serinleme daha etkili olur. Diisiik
sicakliklarda ise 1s1 kaybi 1sinin dagitilmasi seklindedir. Ciinkii bu cevre
sicakligr farkliliklarina gore ayarlanir. Tavuklar kanatlarini kaldirirlar ve
bdylece kaybedilecek 1s1 daha genis bir yiizeye dagilir. Buna ilaveten deri
ylizeyinde, ibik ve sakaldaki kan dolagimi 1s1 kaybini artirir. Tavuklar kiimes
ici 1s1s1 diistiigiinde daha fazla yem yiyerek viicut sicakligini korumaya
calisirlar. Ayrica soguk bolgelerde 1s1 kaybini azaltmak amaciyla civcivler
kuluckadan c¢iktiklar: giin ibikleri kesilebilir. (15).

3.2- Kiimeslerde Sicaklik Artis1 ve Azalisi

Kiimes sicakligim1 siirekli olarak dogru seviyede ve sabit tutabilmek
en Onemli konulardan biridir. Kiimeslerdeki sicaklik dereceleri iklim ve
bakim-besleme sartlar1 ile etkilenir. Is1 hareketi daima sicak yerden soguk
yere dogrudur. Soguk hava sicak havadan daha agirdir. Sicakligin c¢ok
yiikselmesi fanlar kullanilarak Onlenebilir. Is1 duvarlar ve cati boyunca
kondiiksiyon ile de yayilir (10). Kiimes icindeki sicaklik diizeyini dengede
tutmak icin havalandirmadan yararlanilir (1, 6). Cevre kontrollii kiimeslerde
sicak iklimlerde icerideki hava saatte 60 defa disaridaki hava ile degistirilir.
Boylece icerideki hava basinci diiser. Eklenti yerlerinden binaya
sogutulmamis hava girdiginde, hava kagaklar1 olusur ki bu da izolasyonun
degerini diisiiriir. Havalandirma ya da yukarida bildirilen 1s1 kayb1 yollan ile
kiimes sicakliginin azalmasi sonucunda kiimeste gereksinim duyulacak
olan sicaklik artis1 ise 1sitma yoluyla saglanir. Kiimeste sicaklik
kazanilmasini saglayan diger faktorler, hayvanlar ve lambalardir.

Tablo 2. Bir yumurta kiimesinde yapilmis bir ¢alismada belirlenen 1s1
iiretimi asagidaki gibidir.

Uretilen Ist
Cat1 18.617 Kcal/Saat %9
Aliiminyum Duvar 5.118 Kcal/Saat %2
Tugla Duvar 6.942 Kcal/Saat %3
Lamba 5.514 Kcal/Saat %3
Yumurtaci Tavuklar 171.600 Kcal/Saat %83
Toplam 207.791 Kcal/Saat 100

Bu 6rnek 50 °C dis sicaklik, 30 °C ig¢ sicaklik ve 0.39 Kcal/m? saat °C
U [Bir duvarin 1 m? yiizeyinden i¢ ve dis hava sicakliklar1 arasinda 1 °C' lik
fark oldugunda gecen 1s1 miktar: toplam 1s1 iletim katsayisidir. Bu katsay1
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"U" ile ifade edilir ve metrik sistemde Kcal/m? - °C olarak ifade edilir (18)]
degerli bir kiimeste saptanmistir. Hayvanlar tarafindan kiimes ortamina ve-
rilen 1s1 oransal olarak en yiiksektir. Bu da kapasitenin ne kadar onemli
oldugunu gostermektedir. Ikinci sirada ise ¢at1 vardir (5, 12).

4- KUMESTE iZOLASYONUN YERI ve ONEMi

Y1l boyunca kiimeslerde istenen c¢evre sartlarinin etkili bir sekilde
saglanmas1 izolasyon ile miimkiindiir. Izolasyon kisin sicaklik kaybini,
yazin fazla 1sinin igeri girmesini azaltir. Sogutma maliyetini diisiirerek kon-
foru artirir. Sicakliga karsi izolasyon c¢atida ve duvarlarda cok Onemlidir.
Taban izolasyonu ise daha ¢ok taban suyuna karst yapilmalidir (13).

Kiimeslerde sicakligin optimal degerlerin altinda ve iistiinde olmasi
tavuklarin verimlerini olumsuz yonde etkiler. Yiiksek sicakligin verimlere
olan olumsuz etkisi diisiik sicaklia oranla ¢ok daha fazladir. Sicakligin
verim iizerine olumsuz etkisi kiimes icindeki nisbi neme bagli olarak degisir
(3, 14, 16).

Tablo 3- Kiimeslerde saglanmasi gereken sicaklik ve nisbi nem
diizeyleri (3).

Sicaklik-Nem Dengesinde

Sicakl1 °C Esas Alinan Degerler
Mim. | Opt. | Max. | Nisbi Nem % | Sicaklik °C | Nisbi Nem %
Yumurta Tavugu 10 15-18 | 25 60-75 17 75
Etlik Anag 10 1520 | 25 60-75 17 75
Etlik Pili¢ 13 1725 | 25 60-70 18 70
Giinliik Civciv 30 32 33 50-70 20-25 65

Kiimeslerde c¢evre sartlarinin optimal diizeylerde tutulabilmesi igin
ozellikle kondiiksiyon ve radyasyonla olan 1s1 kaybi1 yada artist sinirlan-
malidir. Bu sebeple yapi1 elemanlarini meydana getiren yapt malzemeleri-
nin se¢cimi ve bunlarin izolasyonu sicaklik dengesinin saglanmasinda en
onemli unsurlardir.

Kis aylarinda yap1 elemanlar1 kiimes icine tavuklar tarafindan yayilan
151 veya 1sitma ile saglanan sicakligi tutmali ve disariya sicaklik akimi en
diisiik seviyede olmalidir. Bu yiizden yapi elemanlarinda yeterli kalinlik ve
izolasyon saglanmalidir. Yapi elemanlarinda aglanmasi gereken izolas-
yon kiimes i¢indeki gerekli sicaklik ve nem degerleri ve bolgenin kis mev-
simindeki en diisiik sicaklik degerleri esas alinarak belirlenmelidir (3, 4, 16).
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Izolasyon kis boyunca kiimeslerden sicaklik kayip oranlarim
diisiiriir,  tavuklar icin gerekli ortamu iyilestirerek arzu edilen sicaklik
diizeyini siirdiirmeye yardim eder ve kis boyunca isitma i¢in gerekli olan
ekipman ve yakit bedelini diisiiriir (16).

I

==

a- kolasyondan Once b- [zolasyondan Sonra

Sekil 2- Kiimeslerde izolasyonun 1s1 hareketine etkisi

Kiimeslerde sicakligin korunmasi onemlidir. Ciinkii bu durum kis
boyunca istenen ortamin saglanmasi ile yakindan iliskilidir. Ozellikle yeter-
siz havalandirma olan kiimeslerde izolasyon da yetersizse yiizeyde
siddetli terleme olusur. Dolayisiyla yiiksek oranda izolasyonun temel
amaglarindan biri de yiizey terlemesini elimine etmektir (19). Yaz aylarinda
ozellikle yazi uzun ve sicak gecen bolgelerde yapi elemanlart yolu ile
disaridan kiimes igine olan 1s1 akisim1 Onlemek icin yeterli izolasyon
yapilmaldir (3). Izolasyon sadece istenen sicaklik diizeyini korumaya
yardim etmez, ayn1 zamanda yiizey terlemesinin kontroliine de yardimci
olur. Ihk nemli hava, soguk bir yiizeyle temas ettiginde terleme olur.
Izolasyon, duvar ve cati yiizeylerini 1hk yaparak terlemenin kontroliine
yardim eder, 5 cm'lik kereste ile izole edilmis bir duvarda 50 °C i¢ ve % 80
nisbi nemde dig sicaklik 0°C oldugu durumlarda bile terleme
onlenebilmektedir (16).  Boylece hizli, yaygin ve diizensiz sicaklik
degisimleri 6nlenir.
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Sekil 3- 1zolasyonla terlemenin kontrolii (16).

Y1l boyu sicak olan bolgelerde kiimesler i¢in iyi bir izolasyon cok
onemlidir, cilinkii dis sicaklik + 55 °C gibi ekstrem olabilir. Bu durumda
kiimes ici sicaklik en fazla + 30 °C olmalidir (4, 5). 1zolasyon sicak havalarda
kiimes igine 181 giris oranini azaltir ve bu donem boyunca sogutma i¢in ge-
rekli olan maliyeti azaltir.

A

a- Izolasyondan Once B- izolasyondan Sonra

Sekil4- Kiimese isi girisinde izolasyonun etkisi (16)
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4.1- Duvarlarin izolasyonu.

Duvar izolasyonu ayni1 veya farkli iki malzeme kat1 arasina uygun izo-
lasyon malzemesi yerlestirilerek ve rutubete karsi tedbirler alinarak
yapilmalidir (3). Sekil 5' de cesitli duvar izolasyon Ornekleri gosterilmistir.
Izolasyon malzemeleri sert (polistrafor), yumusak (cam yiinii) veya tane
(perlit) halinde olabilir. Kullanilacak izolasyon malzemesinin 6zellikleri
gbzoniine alinarak ortamdaki rutubetin izolasyon malzemesinin igine sizip
yogunlagsmasina ve boylece izolasyon degerinin azalmasina engel olmak
icin polietilen tabakalar ve ruberoit gibi rutubet onleyici malzemeler kul-
lanilmalidir (3).

TA$ DUVAR TUGLA DUVAR ETERNIT
?Cl)a'-":“ MADDlE i 'OLAN MADDE [ZOLAN MADDE
V:R:;‘Ti'::fgwm BUHAR BARIVERI BUHAR BARIVERI
2 YARIM TUGLA DUVAR ETERNIT
4 / /
rrrrrrrr L ELLEL LT FEFFFFFFFrrErrrr
dddddddidddadad
a- Tag Duvarda lzolasyon b- Tugla Duvarda lzolasyon c- Eterrnit Duvarda lzolasyon

Sekil 5- Duvar izolasyon ornekleri (3).
4.2- Cat1 ve Tavan Izolasyonu

Catilar duvarlardan ¢ok daha ince malzemeden yapildiklarindan 1s1
akimi duvarda meydana gelen 1s1 akimina gore daha fazladir. Bu sebeple
kiimeslerde catilarin izolasyonu iizerinde daha dikkatle durulmalidir.

Catilardan kis mevsiminde 1s1 kaybini, yaz mevsiminde gereginden
fazla 1sinmaya sebep olan 1s1 akimimi en aza indirmek igin cati izolasyonu
teknigine uygun olarak yapilmalidir. Catilarda ve duvarlarda uygulanabilir iki
izolasyon ornegi Sekil 6' da gosterilmistir (3).

ETERNIT
HAVA BOSLUGU Ny ARIVERI
ZOLAN MADDE
BUHAR BARIVERI BU'::\T :N KAPLA
" TAVAN KAPLAMA MALZEMES| /-/ -

vy YWWWWWWY

a- Catida izolasyon b- Tavanda [zolasyon

Sekil 6- Cat1 izolasyon ornekleri (3)

99



EMINE OZDEMIR, OZNUR POYRAZ

4.3- Taban izolasyonu

Tavuk kiimeslerinde ozellikle altlikli sistemde tabanin izolasyonu
gereklidir. Normal beton, biitiin halinde zayif bir izolandir ve memnuniyet
verici degildir. Kumsuz irmak cakili, ¢imento ile karigtirlldiginda ¢imento
basit bir izolan madde (yalitkan) olabilir (2).

Tablo 4- Kiimesler i¢in onerilen R ve U degerleri (16).

Cat1 veya tavan | Duvar Taban

Tipi I¢ Sicaklik U R 8] R 8] R

Yumurta Tipi | 1.68-10.08 | 0.071 14 | 0.083 |12 |- -

Broyler 15.68-38.08 | 0.050 20 ]0.062 | 16 | 0.150 | 6.70

U: Is1iletim katsayis1
R: Toplam Is1ya Direng

5- iIZOLASYON ve iZOLAN MADDELER

Kiimes ig¢i sicakligi icin yapilacak izolasyonda bdlgenin iklimi
g6zoniine alinarak uygun bir 1s1 iletim derecesi belirlenmelidir (13).

Burada yararh olacag diisiiniilen baz1 tanimlar verilmistir.

Toplam 1siya diren¢ (R = 1/U) duvari olusturan her bir malzeme,
hava bosluklar1 ve yiizeylerin 151 direnclerinin toplamina esittir.

Kondiiktivite (K) malzemenin 1 m? yiizeyinden icte ve dista 1 °C
sicaklik farkinda 1 m malzeme kalinligindan bir saatte iletilen 1sidir. Kcal 1s1
akimui olarak ifade edilir. Kondiiktivitenin tersi 1siya direnci (R) verir.

Kondiiktans (C) ise 1 m? yiizeyinden 1 °C sicaklik farkinda varolan
malzeme kalinliginda bir saatte Kcal olarak iletilen 1s1 miktar1 olarak ifade
edilir. Kondiiktansin tersi 1/C malzemenin 1s1ya direncini verir (18).

Toplam 1s1 iletim katsayis1 (U) asagidaki formiille hesap edilebilir.
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fi = Duvar i¢ yiizii iletkenligi (Kcal/ m? saat °C).

ki, kz, dn = Duvart olusturan cesitli malzemelerin 1s1 iletkenlikleri (Kcal/ m? saat °C)

di, dz, dn = Duvar olusturan cesitli malzeme kalinliklari (m)

fd = Duvar dis1 yuizii iletkenligi (Kcal/ m? saat °C) (3, 18).

Asagida 25 cm kalinliginda tugladan yapilmis bir duvarin 1s1 iletim
katsayis1 hesaplanmistir. Hesaplama;

—  25cm
fi = Duvarigylzii=7
fa = Duvardigyizi =20
Tugla Tugla ki = Igsiva =0.60
kz = Tugla=0.69
Dis Tugla ! Ig kn = Digsiva=0.75
(3(';‘.’1?) =i Tugla Tuga | [ (i':‘::“) di = Igsivakalinhgi=1cm
dz = Tuglakalnhgi - 25 cm
Tugla dn = Digsivakalinhgi =2cm
Tugla Tugla
1
U =
1 0.01 0.25 0.02 1
—— —— —= grifie—— Tl ——
7 0.60 0.69 0.75 20
R=0.143 + 0.017 + 0.36 + 0.027 + 0.05
R=0.597
1 1
U= = = 1.7 Kcal/m® saat °C.
R 0.597

Herhangi bir binada ¢esitli yapt unsurlarinin toplam 1st iletim kat-
sayilar1 yukaridaki drnekte goriildiigii gibi hesaplanabilir (3, 18).

izolan Madde

Kiimeslerde ISI iletimine karsi direnci yliksek, yani 1s1 iletme kat-

sayis1 diisiik yap1t malzemesi kullanilmalidir. Bu malzemelere izolan mad-
deler denir (18).
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Genel izolan maddeler hacimli, pordz, hafif ve sayisiz kiigiik hava
bosluklarina sahiptirler. Genellikle hava bosluklar1 ¢cok olanlar daha iyi izo-
lasyon gorevi yaparlar. Beton ve metal gibi bazi insaat malzemeleri zayif
izolan oldugu halde, kereste gibi malzemeler iyi izolan maddelerdir. Mad-
denin R degeri onun izolasyon yetenegini belirtir. R degeri yiiksek olan
maddeler daha iyi izolasyon saglarlar. Maddelerin R degerleri onlarin her
cm kalinligina gore degisir. Maddelerin R degerlerinin onlarin kalinligina
gore degistigi unutulmamasi gereken ©nemli bir unsurdur. Ornegin 8.89
cm' lik cam yliniiniin R degeri 12 iken, 2.54 cm' lik kalinlikta R degeri 3.4' e
diismektedir (10).

[zolan madde segilirken dikkat edilecek hususlar;

a) Nasil kullamilacak, zayif bir izolan m1 yoksa ilave bir seye gerek
duyuluyor mu?

b) Degisik kullanim i¢in adapte edilebilir mi?
c¢) Kolayca monte edilebilir mi?
d) Digerleri ile karsilastirildiginda maliyeti nedir? (16).

Izolan madde segilmeden ©nce biitin bu sorular cevaplandiril-
malidir

5. 1. izolan Madde Tipleri

Izolan maddeler, gevsek dolgu maddeleri, kecelesmis maddeler,
agac levha tipleri, kat1 biikiilmez izolan maddeler, bloklar, reflektif tip mad-
deler, kopiikler ve ince tabaka izolan maddeler olarak gruplandirilabilir.

5.1.1- Gevsek dolgu maddeleri: Cukur bolgeleri doldurmak
amactyla kullanilir. Genellikle biitiin izolan maddeler bu sekilde alinabilir.
Bunlar mineral ylinleri, seliiloz lifleri, vermikulit (esnetilmis mika), graniil ha-
line getirilmis mantarlar, islenmis tahta iriinleri ve polistirenden
yapilmiglardir. Gevsek dolgu maddeleri binalarin catilar i¢in iyi izolan mad-
delerdir ve varolan duvarlarda siitun arasi bosluklara doldurulabilirler. Eger
duvar bosluklarina uygun bir sekilde doldurulmazlarsa, dip kisma yigilabilir-
ler ve duvarin iist kismi yetersiz izole edilmis olur. Duvarlarda kullanildi-
ginda 6zel 6nlem olarak duvarin 1lik tarafina buhar bariyeri konulmalidir.

5. 1.2- Kecelesmis maddeler: Bunlar genellikle gevsek dol-
durulmus cam veya mineral lifleri, bitki lifleri veya burusturulmus kagittan
olusur. Bunlarin bir taraflar1 asfalt veya aliiminyum ile tabaka haline getiril-
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mistir. Bu, hem duvara monte edilmelerini kolaylastirir hem de buhar ba-
riyeri olarak gorev yapar. Bunlar 2.54 -15.24 cm (1-6 inches) kalinlikta ola-
bilirler. Enleri 40.64 ve 60.96 cm (16 inch -24 inch) oldugunda direk déseme
kirisi ve cat1 kirisi araliklar1 i¢in uygundurlar.

5.1.3- Levha tipleri: Bunlar genellikle seker kamisi veya diger
seliiloz liflerinden yapilirlar. Genisligi 121.92 cm (4 foot) uzunlugu ise
192.88-365.76 cm (6-12 feet) olabilir. Levha tipi izolan maddeler ayni za-
manda i¢ yiizey kaplamasinda da kullanilabilirler. Fakat kiimeslerin i¢ yiizeyi
icin kullamildiginda nem birikmesinden dolay:1 izolasyon degerini kaybede-
bilecegi icin dikkatlice kullanilmalidir.

5.1.4- Bloklar: Binalarin icinde bulunan bdlmelerin gevresi veya
taban ile taban ve duvarlarin birlestigi binanin temel kismindan 1s1 kaybi ve
kazancini 6nlemek icin kullanilir. Bunlar genellikle, kopiik veya esnetilmis
plastik, seliiler cam kopiigli veya nem gecirmeyen diger izolan maddeler-
den yapilmislardir. Taban (temel) cercevesindeki izolasyon tamamen nem-
den etkilenmeyen maddelerden yapilmalidir.

5.1.5- Reflektif tip maddeler: Bunlar metalik folyolardan
yapilmustir. Diger izolan maddeler gibi 1s1y1 depolamama avantajina sahip-
tir. Ilaveten, yukaridan asagiya dogru 1s1 akisina karsi oldukga direnglidir.
Bu sebeple sicak bolgelerde 1s1 kazancini engeller ve geceleyin kiimes
icinin hizla sogumasimi saglar. Metalik folyo iyi bir buhar bariyeridir.
Yansima ile 1s1 hareketini geciktirir. Reflektif izolan maddenin parlak yiizeyi
baska bir yiizeyle temas etmeyecek sekilde yerlestirilmelidir. Bunlar direk-
lerin merkezine veya doseme kirisi araliklarina yerlestirilmelidir. Is1 akigina
kars1 (kondiiksiyon, konveksiyon ve radyasyon) direngleri ¢ok yiiksektir.
Bunlar aralarinda hava bosluklari olan 2, 3, 4 veya daha fazla birbirinden
ayr1 parcalarin birlesmesiyle olusturulur.

5.1.6- Kat1 - biikiilmez izolan maddeler: Cam yiinii, seliiloz
lif, levha, polistiren, poliliretan veya poliso siyaniirat gibi maddeler bu
gruba girerler. Bunlar dikdortgen seklinde blok levha veya tabakalar halin-
dedir. Diger tip izolan maddelerde bulunmayan biikiilmezlik ve dayaniklilik
bunlarin avantajidir.

5. 1. 7- Kopiik Izolan maddeler: Kopiik veya icinde hava
boslugu veya durgun gazlar bulunan organik maddelerdir. En cok kul-
lanilan materyaller polistiren ve politiretandir. Kopiikler seliiler yapilarina
gore neme direncli veya duyarli olabilirler. Duvarlarin i¢ yiizleri veya metal

103



EMINE OZDEMIR, OZNUR POYRAZ

catilarin altlarina direk olarak kopiik levhalar kullanilir. Biitiin kopiiklii plas-
tik izolanlar kolay tutusabilir ve yandiklarinda zehirli gaz cikarabilirler.Bu ne-
denle bu tiir maddeler tutusma oranini diisiiren maddeler ile kaplanarak
kullanilmalidir.

5. 1.8- Ince tabaka izolan maddeler: Bunlar aliiminyum folyo
gibi reflektif materyallerdir ve duvarin etrafindaki hava bosluklarina
yerlestirilir. Uzerine carpan tiim radiant 1sinlar1 geri yansitir. Ciinkii radyas-
yon 1sisinin sadece bir boliimii yavaslatilir, reflektif izolanlar kondiiksiyon
ve konveksiyon ile 1s1 iletimini azaltmak icin bir ¢cok hava bosluguna ihtiyag
duyarlar. Toz ve aginma reflektifin izolasyon degerini biiyiik dl¢iide azaltir.

Bazi yoresel materyaller oncelikli olarak degil, kullanilirken 6zel dik-
kat gosterilirse kiimes izolasyonunda kullanilabilirler. Bunlar temiz saman,
diisiik kaliteli gevsek cayir otu, planya ve testere talasidir. Bu materyaller
nem ve atese dayanikli olmadiklar1 halde, kuru olduklarinda, tizerine nem
temas etmeyecek sekilde baca havalandirmasi saglandiginda cati izolas-
yonu i¢in kullanilabilirler. Yan duvarlarda kullanildiklarinda en iyi tip buhar
bariyeri segilip, yerlestirilmesine olaganiistii dikkat edilmelidir (10, 16).

Tablo 5- Yogun olarak kullanilan maddelerin izolasyon degerleri.

Izolan Maddeler Tletkenlik Direng

C (Mevcut malz. kalinliginda) | R
Kecelesmis maddeler;
Cam ve mineral yiinii 0.27 3.70
Tahta lifi 0.25 4.00
Gevsek dolgu maddeleri;
Cam veya mineral yiinii 0.30 3.33
Esnetilmis mika 0.48 2.08
Graniil mantar 0.31 3.22
Planya ve testere talas1 0.45 2.22
Levha tipi izolanlar;
Mantar levhalar 0.27 3.70
Seliiloz lifi 0.35 2.88
Cevre ve 6zel amach izolanlar;
Kopiiklii polistiren 0.29 3.45
Kopiiklii politiretan 0.15 6.66
Seliiler cam kopiigii 0.40 2.50
Reflektif tip izolanlar;
Aliiminyum folyo at1 Duvar at1 Duvar
2 hava boslugu 0.20 0.17 5.00 5.92
3 hava boslugu 0.14 0.09 7.14 9.11
4 hava boslugu 0.11 0.08 0.09 12.50
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6- IZOLASYONDA BUHAR BARIYERLERININ ONEMIi

Buhar bariyerleri duvar veya catilarin 1lik yiizeylerine dikkatlice mon-
te edilmelidir. Mekanik hasardan korunmak i¢in i¢ kaplamanin hemen altina
buhar bariyeri konabilir. Bu tabaka yerlestirilirken iizerinde delik olusma-
masina 6zen gosterilmelidir. Kiiciik delikler bile onun etkililigini tahrip ede-
bilir. Kazayla delindiginde bariyer ayn1 materyalden fakat delikten oldukga
biiyiik bir parca ile yamanmalidir. Plastik bir yapistirici ile yapistirilabilir (16).

Izolasyon yapilmayan ve nisbi nemin yiiksek oldugu kiimeslerde en
onemli problem duvar ve cati yiizeylerindeki terlemenin kontrol altina
almmmasidir. Buhar bariyerleri kiimes i¢indeki nemin duvar ve c¢atilarin i¢ ta-
bakasina gecisini kontrol ederler. Buhar bariyerleri su buhar1 gecisine karsi
yilksek oranda direnglilik gosterirler. Nem transferi bina icindeki ve
disindaki nispi nem ve sicaklik degisikliklerinin olusturdugu degisik buhar
basinglart sayesinde olur. Nemin gaz seklinde tasinmasi belki anlasilama-
yabilir. Ciinkii gercek transfer goriinemez. Aslinda goriinebilir herhangi bir
etki olmadan biiyiik bir zaman dilimi gecip gidebilir. Ger¢i su buhar yiiksek
basing alanindan algak basing alanina ge¢gmeye egilimlidir. Kiimeslerde bu
hareket (bazi sogutma islemleri hari¢) iceriden disartya dogrudur. Ancak
iceriden disariya tam bir nem transferi olusmaz. Boyle bir durumda bu nem
duvar icyiizii veya c¢atida terlemeye yetecek derecede soguk olan
bosluklara niifuz eder. Bu olay eger kontrol edilmezse sinirli alanlarda
siddetli su birikimine neden olur ve sadece izolasyon maddelerin etkisini
tahrip etmez aym1 zamanda dis boyanin zayiflamasina ve sonunda yapinin
cliriimesine sebep olur (16).

e

BUHAR BARIYERI

SOGUK KURU HAVA
SICAK NEMLI HAVA

—— ZOLASYON

KUMES DI§l

KUMES I¢I

A

Sekil 7- Buhar bariyerleri (16).

105



EMINE OZDEMIR, OZNUR POYRAZ

Izolasyon yapilirken kisin yapr elemanlarinin ic¢ yiizeylerinde terle-
me olmamasi i¢in yapi eleman i¢ yiizey sicakliginin terleme sicakligi
istiinde tutulmasi dikkate alinmalidir.

Yap1 elemanlarinda izolasyon yeterli olmasina ragmen terleme
oldugu durumlarda havalandirma debisi artirilarak kiimes ici havasinin nispi
nemi diistiriilmelidir (3).

Daima sicak olan bolgelerde sogutma kullanilirsa buhar bariyeri
miimkiin oldugunca dis yiize yakin konulmalidir. Bazen sicak, bazen
soguk olan bolgelerde buhar bariyeri duvarin hem ilik hem de soguk
tarafina yerlestirilmelidir (8).

Buhar bariyerleri su buhar gegisine yiiksek oranda direnglilik
gosteren maddelerdir. Bu amagla kullanilan materyallerin bazilari;

1- Polietilen film, onerilen kalinlik (0.004 veya 4 mil) [0.07 perm (0.5
perm = 1 saatte 2.54 cm civa basing farkliiginda 30.5 cm? buhar bariyeri
kalinligin-da 0.5 buhar zerreciginin gegisini ifade eder.)]

2- Aliiminyum folyo, asfalt yaprakli destek {izerine monte edilmis
(0.176 perm )

3- Siyah, parlak, doymus asfalt ve katlanmis kagit yiizeyi (0.6 perm)
4- Tabakalar arasi asfalt ile yapistirilmis ¢ift kath kagit (1.8 perm ).

Buhar bariyeri alirken hatirlanacak énemli sey daima diisiik su buhari
gecirgenligi olan bir materyal satin almaktir (0.5 perm veya daha az) (16).

7.1ZOLASYONUN KORUNMASI

Modern tavuk kiimesleri (yumurtaci, broyler veya hindi) genellikle
cam ylinii veya esnetilmis polistiren ile iyi izole edilmislerdir. Bu binalar ka-
nath iiretimi icin etkili bir cevreyi siirdiirmek amaciyla mitkkemmel olduklari
halde, bunlar belirgin olarak kemiriciler ve altlik bocekleri gibi hagerelerin
saldirilarina agiktirlar. Bu hasereler daima vardir, fakat ciddi bir yapisal prob-
lem olarak kabul edilmezler (9).

Kemiriciler (fareler - sicanlar) kiimeslerin icinde ve disinda tabani
veya izolan maddeyi oyarak yapisal zarara yol acabilirler. Bunlar ayni za-
manda fanlar1 ve yemlikleri kontrol eden elektrik tellerine de zarar vere-
bilirler (14).
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Altlik bocekleri ise Onceleri sadece sinir bozucu olarak kabul edilirdi.
Fakat bunlar sadece polistiren izolan maddeleri degil, ayn1 zamanda tahta
cerceve, cati gibi yapinin kendisine de zarar verebilirler (9).

Bu bocekler arasinda 6zellikle ciddi hasara yol agan altlik bocegi, un
kurdudur (lesser mealworm). Un kurdu kanath giibresi, kadavra ve dokiilen
yemlerle beslenirler. Ayrica bu kurtcuk marek hastaliginin tasinmasinda da
vektor rolii oynar. Fakat bu viral hastaligin kontrolii i¢in bir as1 gelistirilmis
ve kontrol altina alinmistir. Un kurdu larvalan kiimes izolan ve yapr malze-
melerinin bir ¢oguna etkileme giiciine sahiptir (11, 17, 19).

Sonug olarak izolasyon;

-Pis ve nemli havanmin uzaklastirilmasi icin yeterli havalandirmay1
saglarken, kiimes icinde istenen sicaklik diizeylerinin korunmasinda,

-Kanathlarin yemden yararlanma oraninin arttirilmasinda,

-Agirnt olarak yiiksek, diisiik veya yaygin diizensiz sicakliga baglh
olarak liretimde olusacak kayiplarin 6nlenmesinde,

-Isitma ve sogutma islemlerinin maliyetinin diisiiriilmesinde Onemli
oranda katkiya sahiptir.
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