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JAPON BILDIRCINLARDA (COTURNIX JAPONICA)
SARI VE LEKELi BEYAZ TUY RENGINi BELIRLEYEN
GENLER ARASINDAKI GENETIK ILiSKIiNiN
INCELENMESI

(Genetical Analysis of Genes Determining Yellow and Dotted
White Plumage Patterns in Japanese Quail)
(Coturnix Japonica).

Mehmet Ali YILDIZ * Tahsin KESICI *

SUMMARY

In this study, relationship between a simple autosomal dominant yellow (Y)
and a simple autosomal ressesive dotted white (tdw) plumage color genes was
subjected to genetical analysis. Consequently, autosomal dominant Y gene is
also dominant to dtw gene (Y> + > dtw).
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OZET

Bu caligmada, bildircinlarda Sar1 (Y) ve Lekeli Beyaz (dtw) tily rengi
olusumunu belirleyen genler arasindaki genetik iliskinin belirlenmesi
amaclanmistir. Yabani alleline (+) otozomal dominant etkili Y geninin, otozomal re-
sesif etkili dtw genine de dominant etkili oldugu (Y> + > dtw) tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Japon bildircini, Tiiy rengi, Sar1, Lekeli beyaz.

GIRIS ve LITERATUR OZETi

Kiimes hayvanlarinda tily renginin olusmasini saglayan pigmentler
melanin (eumelanin, pheomelanin ve pheomelanin ile iligkili trichochrom'
lar) hpigmentleridir. Tily rengini ve desenini belirleyen gen veya gen grup-
lariyla, melaninin diizeyini ve dagilimimi etkileyen gen ya da gen kiimeleri
arasinda son derece karmasik bir etki mekanizmasi vardir. Bu durum
kiimes hayvanlarinda  smirsiz  gibi goriilen renk varyasyonuna yol
acmaktadir (1).

* : Ank. Univ. Zir. Fak. Biyometri ve Genetik Anabilim Dal1, Digkapi-Ankara/TURKIYE.
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Tily rengi, bildircinlarda bir irk yada hat 6zelligi olarak kabul edilmek-
tedir. Yapilan arastirmalarda bildircin hatlar1 tily rengi mutasyonlarina gore
isimlendirilerek tanimlanmaktadir. Giiniimiizde degisik tily rengi mutas-
yonlarina sahip yeni hatlar da elde edilmeye calisilmaktadir (1). Cesitli tily
rengi mutantlarinin belirlenmesi ve katilim modellerin ortaya konulmasi
amactyla ¢ok sayida aragtirmanin (1, 4, 5, 7, 9, 14) yapilmasina ragmen,
tily rengi mutasyonlarini belirleyen alleller arasindaki iliskilerin genetik ana-
lizlerine yonelik calismalar sinirli diizeyde kalmistir (1). Ayrica 6nceleri allel
genler arasinda cesitli interaksiyonla acgiklanan bazi1 varyasyonlarin, daha
sonra genellikle epistasi seklinde ortaya c¢iktigi, buna karsilik baslangicta
epistatik sanilan iliskilerin, aslinda baska bir kalittm modeline sahip
oldugunun anlasildig1 durumlara da rastlanmaktadir (5, 8, 14).

Tesbit edilen tily rengi mutasyonlarindan Lekeli beyaz (dotted
white) tiiylii olus, yabani alleline (+) otozomal resesif etkili bir gen
tarafindan belirlenmekte ve dtw ile gosterilmektedir. Lekeli beyaz fenotip-
teki bildircinlar homozigot (dtw/dtw) genotip esahiptirler (11). Ayrica dtw
geninin panda tily rengini belirleyen 5 genine de resesif etkili oldugu ve
S seklinde de gosterilebilecegi bildirilmektedir (12).

Tiiy renginin sar1 (yellow) olusu, yabani alleline (y* veya +) otozo-
mal dominant etkili bir mutasyondur ve Y ile sembolize edilmektedir. Y ge-
ninin Semiletal etkili olmas1 nedeniyle bu gene ¢ift dozda (Y/Y) sahip olan
bireyler embriyonik gelismenin cok erken donemlerinde (muhtemelen
inkiibasyonun ilk 48 saatinde) oOliirler. Heterozigotlarda (Y/y* veya Y/+) da
% 10 civarinda oliim goriilmektedir. Sar1 tily rengine sahip bireyler hetero-
zigot (Y/y* veya Y/+) genotiptedirler (3, 6, 13).

Sar1 renk heterozigot dururnda, homozigot diiz koyu kahverengi (E)
ve kirmizi bagliligi (e™) belirleyen genlere hipostatik (6), resesif beyaz
(wh) olusu saglayan gene ise epistatik etkilidir (2).

Tiirkiye'de mevcut bildircin hatlarinin kalitatif olarak tanimlanmasina
yonelik yapilan bir ¢alisma (15) disinda herhangi bir yayina rastlanmamustir.

Bu caligmada, bildircinlarda sarnt  ve lekeli beyaz tily rengi
olusumunu belirleyen genler arasindaki genetik iliskinin belirlenmesi
amaclanmustir.
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Aragtirmada materyal olarak; Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Biyometri ve Genetik Anabilm Dali, Bildircin Yetistiriciligi Unitesi'ne 1993
yilinda,  bilimsel  arastirmalarda kullanilmak {izere Japonya (Gifu
Univesitesi)' den getirilen yumurtalardan gogaltilan ve ozellikleri belirtilen
Y/y* ( yada Y/+) genotipli sar1 (yellow) ve dtw/dtw genotipe sahip lekeli
beyaz ( dotted white ) tily renkli Japon bildircim1 (Coturnix japonica) hat-
lar1 kullanilmustir.

Metot

Sar1 ve lekeli beyaz tiiy rengini belirleyen genler arasindaki genetik
iligkinin agiklanmasi amaciyla sar1 ve lekeli beyaz hatlar arasinda resiprokal
melezlemeler yapilmistir. Bu amagla sar1 (J) x lekeli beyaz (9) ve lekeli
beyaz () x sar1 (9) olmak iizere 2 ¢iftlesme grubu olusturulmustur. Her
grupta 1 disiye 1 erkek verilerek 14'er ciftlesme yapilmistir. Her 2 grupta
da ciftlesen disilerden 7 giin siireyle iki parti halinde toplanan yumurtalarin
tamami, her disinin dollerinin birbirinden ayrilmasina olanak saglayacak
sekilde kulucka makinesine konmustur. Civcivler ¢iktiktan sonra, yine her
bir ciftlesmeden elde edilen doller pedigrili yetistirmeye uygun ana maki-
nesinde 35. giine kadar biiyiitiilmiistiir. Tily renkleri, hayvanlarin cinsi ol-
gunluga eristigi 35 giinde cinsiyetleri ile birlikte belirlenmistir.

F1 generasyonunda her bir ciftlestirmeden elde edilen ve yasayan
dollerin tamaminin ciftlestirilmesine gayret edilerek, F2 generasyonu elde
edilmistir. F1 veF2 sonuglarinin ¢esitli genetik hipotezlere uygunlugu, khi-
kare testi ile kontrol edilmistir (10).

BULGULAR ve TARTISMA

Resiprokal ve Fi, lerin ¢iftlesmesi sonucunda elde edilen degerlerin
beklenen  degerlere = uyumlu  oldugu  Tablo 1' deki sonuglardan
goriilmektedir. Sar1 (&) ve lekeli beyaz (9) ebeveynlerin ¢iftlesmesiyle 30
sar1] 45 yabani tip F1 dolii elde edilmistir. Lekeli beyaz (3) ve sar1 (9) ebe-
veynlerin ciftlestirilmesiyle ise 14 sari, 10 yabani tip renkte F1 dolii elde
edilmigtir. Belirtilen resiprokal ciftlestirmelerden elde edilen dol sayilar ile
beklenen (1 sar1, 1 yabani tip) fenotip oranlar arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli degildir (P>0.05). Resiprokal melezlemeler sonucunda elde
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edilen toplam 99 F1 doliiniin 44 tanesi sar1 55 tanesi ise yabani tip fenotip-
tedirler. Resiprokal melezlemeler sonucunda elde edilen sari renkli Fi
dollerinin genotipleri Y/dtw, yabani renkteki Fi1 dollerinin genotipleri ise +/
dtw (yada y+/dtw) seklinde ifade edilebilir.

Sar1 F1 dollerinin kendi aralarinda melezlenmesinden elde edilen 18
dolden 12'sinin sari, 6 tanesinin lekeli beyaz olmasi beklenirken, 13 sari,
5 lekeli beyaz renkli dol meydana gelmistir. Gozlenen bu frekanslar, bekle-
nen 2 sari, 1 lekeli beyaz oranlanyla ifade edilebilir. Bu ciftlestirmeden elde
edilmesi beklenen 1:4 oranmindaki homozigot (Y/Y) genotipler embriyonik
donemde Olmiislerdir (3, 13).

Sar1 ve yabani tip F1' lerin melezlenmesinden elde edilen toplam 45
adet F2 doliinde 25 sari, 12 yabani tip ve 8 lekeli fenotipler gdzlenmistir.
Bu sonuglar 2:1:1 oranlarinda beklenen (23 sari, 11 yabani tip ve 11 lekeli
beyaz) degerlerle uyum halindedir (P>0.05).

Yabani tipteki Fi' lerin ¢iftlestirilmesiyle 49 yabani tip 12 lekeli beyaz
fenotipte F2 dolleri elde edilmistir. Bu sonuclar beklenen 3 yabani tip 1 le-
keli beyaz acilma oranlarina uygun olarak gerceklesmis, gozlenen
farkliliklar istatistiki olarak dnemli degildir.

Resiprokal melezlemeler sonucunda elde edilen F1 ddllerinin 44 ta-
nesi sart olmustur. Sar1 F1 'lerin melezlenmesiyle elde edilen F2 bireylerin-
den 13 tanesinde sar1 fenotip gozlenmistir. Belirtilen hayvanlarin sar tily
rengine sahip olmalari, bu bireylerin Y/dtw genotipinde ve ayni zamanda
Y geninin de dtw genine dominant etkili olmasiyla agiklanabilir.

Resiprokal melezlemeler sonucunda meydana gelen 55 adet F1 bi-
reyi yabani tip fenotiptedir. S x WT Fi'lerin ciftlestirilmesiyle elde edilen 12
adet F2 doli yabani tiptedir. Yabani tip Fi'lerin kendi aralarinda
yetistirilmesiyle 49 adet yabani tip fenotipe sahip F2 bireyi elde edilmistir.
F1 ve F 2'de elde edilen ve belirtilen frenkanslar hayvanlarin +/dtw genoti-
pinde ve dtw genin de yabani alleline resesif etkili oymasiyla ifade edilebilir

(11).
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Tablo 1. Alt gruplarda ciftlestirme tiplerine gore elde edilen civcivlerin tiiy renkleri ve genotiplere gore dagilimlari.

Déllerin Fenotipleri
Ciftlestirme Ciftlestirme Ciftlet. | Konan Dolli Yasayan Lekeli Beklenen | Khi-kare
Fenotipleri Genotipleri Sayisi Yumurta | Yumurta | D6l Sar1 Yabani Tip | Beyaz Oranlar X2
Erkek Disi | Erkek Disi Sayis1 Sayis1 Sayis1 S) (WT) (dtw)
S X LB | Y/Xdtw/dtw 14 250 174 75 30 45 - 1:1 3.00;
P<0.05
LB X S dtw/dtw X Y/+ 14 121 71 24 14 10 - 1:1 0.66;
P<0.05
TOPLAM 28 371 245 99 44 55 - 1:1 1.22;
P<0.05
FiIS X Fi1S | Y/dtw X Y/dtw 8 50 40 18 13 - 5 2:1 0.25;
P<0.05
FIS X FIWT | Y/dtw X +/dtw 8 65 51 45 25 12 8 2:1:1 1.27;
P<0.05
FIWT XFIWT | +/dtw X +/dtw 10 119 73 61 - 49 12 3:1 0.92;
P<0.05
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SONUC

Bu verilerden hareketle; tiiy renginin sar1 olusunu belirleyen otozo-

mal dominant etkili Y geni ile, tily renginin lekeli beyaz olusunu saglayan
otozomal ressesif dtw genlerinin birbirinin alleli oldugu sdylenebilir.

Sonug olarak F1 ve F2 dollerinin fenotiplerine bakarak, yabani alleline

(+) otozomal dominant etkili olan Y geninin, dtw genine de dominant etkili
oldugu goriilmektedir. Bu sonucla tily renginin sari, yabani tip ve lekeli
beyaz olmasini saglayan genler arasindaki genetik iliskinin Y>+>dtw
seklinde oldugu tespit edilmistir.
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