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SUMMARY

The study was carried out to establish a base for the use of blood metaboli-
te profiles for the manegement of dairy cows fed on concentrate and low quality
roughage (straw). Eighty black and white holstein dairy cows at second parity or
more from small holder herds in Sincan and near villages were included in the sur-
vey. Blood samples were collected at 3 critical physiological times e.i 10-20 day
precalving, 1 0-20 day postcalving and 2-3 month postcalving. Blood metabolites
beta-hydroxybutyrate (BHB), total protein, albumin, urea, phosphorous and globu-
lin were determined by spectrophotometric methods and profiles were construc-
ted. Beta-hydroxbutyrate profiles were showed similar pattern in all cows, higher
values obtained at precalving and 10-20 d postcalving, this result may show mobi-
lization of body reserves. Albumin, globulin, urea and phoshorous profiles showed
different pattern of change. High albumin levels at postcalving reflect possible in-
fection of dairy herds. Chemical composition of roughages and concentrates and
degradabilities of feeds at 24 h and 48 h in the rumen of cannulated heifer were de-
termined.

Blood metabolite profiles may be helpful tool for the monitoring health and
nutritional status of dairy cows at smallholder farms.
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OZET

Bu arasirma saman ve Kkonsantre yemle beslenen siit inegi
yetistiriciliginde bazt kan metabolit profillerinden yararlanilmasi amaciyla
yapilmstir. Arastirmada Sincan ve koylerinde kiiciik aile isletmelerinde yetistirilen
ikinci laktsyondaki 80 bas siyah alaca siit inegi kullamlmustir. ineklerin kritik fizyo-
lojik donemlerinde (buzaglamadan 10-20 giin 6nce, 10-20 giin ve 2-3 ay sonra)
alinan kan orneklerinden betahidroksi biitirik asit (BHB), total protein, albumin,
ire, fosfor ve globulin spektrofotometrik metodlarla tayin edilerek profilleri
cikartilmigtir. BHB profilleri biitiin gruplarda benzerlik gostermistir. Buzagilardan
once ve 1 0-20 giin sonra BHB degerleri yiiksek olarak gerceklesmistir. Bu durum
kritik donemlerde viicut yaglarinin mobilize olmasina sebep olabilir. Albumin, glo-
bulin, iire ve fosfor diizeyleri ise farkli profiller gostermistir. Buzagilamadan hemen
sonra ve 2-3 ay sonraki globulin diizeylerinin yiiksek olmasi bir enfeksiyona
baglanabilir. Ineklerin beslenmesinde kullanilan kaba yem ve konsantre yemin
ham besin degerleri laboratuvarda tayin edilmis, ayrica yem verildikten itibaren 24.
ve 48. saatlerde rumende yemlerin sindirilebilirlikleri rumen kaniilii takilmis bir
diivede tesbit edilmistir.

Kiiciik isletmelerde siit ineklerinin saglik ve beslenmelerinin kontroliinde
kan metabolit profillerinde yararlanilabilecegi sonucuna varilmstir.

GiRIiS ve LITERATUR OZETI

Tiirkiye' de kiigiik aile isletmelerindeki siit ineklerinin durumlarinin
1iyi oldugu sdylenemez. 1-4 inegi olan aile isletmelerinin sayist 1.900.909
dur. Bu isletmelerin toplam isletmeler icindeki oram1 % 71.8 kadar olup
Tirkiye' deki sigircilik igletmelerinin 6nemli bir kisminin kiiglik aile
isletmeleri oldugunuda gostermektedir. Bu nedenle aile isletmelerinde
bulunan siit ineklerinin beslenme durumlarini tespit etmek ve beslemenin
verimlilikte sinirlayici olup olmadigini belirlemek 6nemle olmaktadir. "Ras-
yonlara gosterilen cevaplarin degerlendirilmesi ve saplementasyon stra-
tejileri”, "Verimlilik iizerine etkiyen faktorlerin tanimlanmasi” siit inekleri ile
ilgili metabolit profil yaklasimi konusunda kullanilan ifadelerdir (2). Bu ifade-
lerden hi¢ biri belli kurallar izlenmezse ciftlik diizeyinde kullanilacak bir
teknigin temeli olmazlar. Ornegin, aym biyokimyasal sonuglar tamamiyla zit
rasyon degisikliklerini gerektirebilir. Yanhs degisiklik verimlilige, ekonomiye
ve hatta hayvanin sagligina zarar verebilir.
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Siit ineklerinde metabolit profil teknigi ilk olarak 1960' 11 yillarda
Ingiltere’ de kullamlmustir. Biyokimyasal degerlerin rasyonu nasil yansittig
konusunda ¢ok az bilgi olmas1 ve o zamanda ciftlik diizeyinde yorumun ne
kadar 6nemli oldugunun degerlendirilememesi yiiziinden, degerlerin kul-
lamminda biiyiik bir basar1 saglanamamstir. Edinburg, Universitesin' de
toplam olarak 30.000 bas inekten olusan siit inegi siiriilerinde gelistirilen
metabolit profil teknigi, "Siit Inegi Siiriileri Saglik ve Verimliligi Servisi"
tarafindan son zamanlarda Ingiltere' de siit inek siiriilerinin idaresinde
genis sekilde kullanilmaktadir (3).

Yem tiiketiminin ve sindirim kanalinda emilen besin maddelerinin ne
diizeyde kullanildiginin  bilinmesi  siit  si@irciliginin  iyilestirilmesinde
oldukca 6nemlidir. Uygulanacagi sartlarda belirlenen kan metabolit profille-
rinden ineklerin beslenme durumlarinin incelenmesinden yararlanilabilir.
Bu c¢aligmada siit ineklerinin diigiik kaliteli kaba yem ve asir1 miktarda kon-
santre yem ile yemlendigi durumlarda siit inegi siiriilerinin idaresinde kan
metabolit profillerinden yararlanilmasi i¢in bir temel olusturulmasi
amaclanmstir.

MATERYAL VE METOT

Ankara ili ve cevresinde (Sincan ve koyleri) aile isletmelerinde 2. lak-
tosyondaki 80 bas siyah alaca siit inegi denemede kullanilmistir. Hayvanla-
ra verilen kaba ve karma yemlerin besin degerleri (KM, OM, HP, rumende
24-48 saate % KMK ve ME) belirlenmistir. Kuru madde kayiplar1 (% KMK)
rumen kaniilii yerlestirilmis bir diivede naylon kese teknigi (7) kullanilarak
hesaplanmustir. Siiriilerdeki ineklerin hastaliklar1 kaydedilmistir. Denemeye
dahil edilen hayvanlardan dogumdan 10-20 giin once, 10-20 giin ve 2-3
ay sonra vakumlu, heparinli tiiplere kan ornekleri toplanmis, plazmalari
ayrilmis ve analiz yapilincaya kadar -20°C' de derin dondurucuda sak-
lanmistir. Plazma orneklerinde BHB, total protein, albumin, iire ve fosfor
analizleri spektrofotometrik metodu ile yapilmistir. Analizlerin yapilmasinda
FAO ve UAEA' nmin birlikte diizenledikleri program dahilinde Viyana Sei-
bersdorf’ da iiretilen "Beslenme ile ilgili Kan Metabolit Kitleri" kullanilmistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Ineklerin beslenmesinde kullamlan yemlerin analizlerinden hesapla-
nan kuru madde (KM), organik madde (OM), ham protein (HP), metabolik
enerji (ME) ve % kuru madde kayiplart (KMK) degerleri Tablo 1' de
gosterilmistir. Saman, kuru yonca ve kuru cayir otunun % (KMK) ve ME
degerleri rumende 48 saatlik inkiibasyonlarina gore, karma yemlerin ise 24
saatlik inkiibasyonlarina gore hesaplanmistir. Karma yemlerin HP ve ME
degerleri yem fabrikalarinin etiketlerindeki bildirilen degerlere yakin bulun-
mustur. Saman, kuru yonca ve kuru cayir otunun enerji degerlerinden kali-
telerinin iyi oldugu anlasilmaktadir.

Isletmelerdeki siit inegi siiriilerinin buzagilamadan 10-20 giin once
(BO), 10-20 giin sonra (BS1) ve 2-3 ay sonra (BS2) plazma metabolit kon-
santrasyonlar1 Tablo 2' de gosterilmigtir. Siiriilerin BO, BSI1, ve BS2, de
BHB degerlerinin degisimleri Sekil 1' de gosterilmistir. Siit ineklerinde
buzagilamadan 6nce BHB normal degerler 0.25-0.55 mmol/L dir (8). Tiim
stiriilerin birlikte degerlendirilmesiyle ortalama BHB degeri (0.47 mmoVL)
iist simira yakin bulunmustur. Bunun nedeni hayvana verilen rasyondaki
kesif yemin enerjisinin yeterli olmasina ragmen (Tablo 1) ihtiyactan az
tilketilmis olmasi ve kaba yem olarakta saman tiiketmesidir. Yetersiz su
tilketimi  de BHB degerlerinin yiiksek olmasina neden olabilir.
Buzagilamadan 10-20 giin sonraki normal BHB degerleri 0.40-1.00 mmol/
L dir (8). Genel degerlendirmede bulunan ortalama BHB degeri (0.79) nor-
mal smirlar icerisinde bulunmasina karsin siiriiler bagimsiz olarak
degerlendirildiginde sinirlarin disinda degerlere rastlamak miimkiindiir.
Besinci ve Sekizinci siiriilerde enerji tiikketimi yetersizdir, diger siiriilerde
ise normal degerler gozlenmistir. BS2 deki normal degerler 0.35-0.65
mmol/L. arasinda olmalidir. Bu donemdeki ol¢iilen degerler genellikle iist
sinira  yakin ve smirin biraz iistiinde gergeklesmistir. Bu duruma neden
olarak hayvanlarin tiikettikleri kesif yem/saman oraninin yiiksek olmasi ve
viicut yag dokularinin mobilizasyonu gosterilebilir.

Stiriilerdeki ineklerin plasma albumin degisim profilleri Sekil 2' de
gosterilmistir. Normal kabul edilen degerler 29.39g/L. dir (8). Tim
stiriilerde  BO, BSI ve BS2 de ortalama degerler 35-40 g/L. arasinda
degisim goOstermistir. Bu sonuca gore siiriilerde by-pass protein ve uzun
siireli protein beslenmesi ile ilgili bir sorun goriinmemektedir.
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Saglikli  siit ineklerinin normal globulin diizeyi 50 g/L. den az
olmalidir (8). Denemeye alman siit inegi siiriilerinin plazma globulin
degisimi profilleri Sekil 3' de gosterilmistir. Siiriilerde farkli dénemlerde
31-50 g/L arasinda degisim gozlenmistir (Sekil 3). BO, BS1, ve BS2
donemlerinde genel ortalama degerler sirasiyla 37, 39 ve 44 g/L olarak
Olciilmiistiir. Buzagilamadan sonraki donemde Oolgiilen yiiksek degerler
stiriilerde enfeksiyon olabilecegini gostermektedir. Siiriilerin ziyaretleri
sirasinda kaydedilen verimlilikle ilgili hastaliklar (mastit, metrit, omazum
konstipasyonu v.b) bu donemde daha yiiksek oranda bulunmustur. Hasta
olarak tespit edilen yirmibir inekten 16 sinda mastit, 5 inde sindirim bozuk-
lugu durumu ve 6 sinda metrit gdzlenmistir.

Siiriilerdeki ineklerin plazma {iire degisim profilleri Sekil 4' de
gosterilmistir. Optimum iire diizeyi 1.6 mmol/L ve iist limitte olmalidir (8).
Birinci, ikinci ve dokuzuncu siirillerde BS1 doneminde yiiksek iire seviye-
leri tespit edilmistir. Ure seviyesinin yiiksek olmasi etkin olarak rumende
parcalanan protein (ERDP/NPN) enerji oranmin yiiksek olmasi halinde
gozlenebilir. Kesif yemde yeterli HP vardir, (Tablo 1) ancak kaba yem ola-
rak bu siiriilere saman verilmektedir. Bu nedenle rumende aciga ¢ikan
azot, rumen bakterilerine yeterli enerji saglamadigindan etkin olarak kul-
lanilamamaktadir (6). Diger siirelerde ise BO, BS1 ve BS2 de iire seviyele-
rinde fazla bir degisim gozlenmemistir. Ure degerlerinin nispeten yiiksek
olmas1 kesif yemlerde yiiksek oranda ERDP ve NPN bilesiklerinin bulun-
dugunu gosterir. Rumende parcgalanabilir azot israfi oldugundan s6z edile-
bilir.

Siiriilerdeki ineklerin plazma fosfor degisim profil/eri Sekil 5' de
gosterilmistir. BO, BS1 ve BS2 de 4. siirii haricinde degisimler ¢ok yiiksek
degildir ve normal kabul edilen 1.4-2.5 mmol/L (3) degerleri arasindadir.
Dérdiincii siiriideki ineklerin BO fosfor degerleri 2.04 mmol/L iken, BS1
déneminde 1.51 mmol/L ye diisiip ve BS2 doneminde tekrar 1.79 mmol/L
ye yiikselmistir. Bu siiriiniin kayitlarinda 3 inekte hipokalsemi vakasi bildi-
rilmigtir. Siiriilere dogum sonrasit yeterli fosfor verilmedigi sonucuna
varilmstir.

Bu konuyla ilgili yapilan arastirmalarda (1, 4, 5,) rasyondaki besin
maddeleri ile kan metabolit konsantrasyonu arasindaki iligkilerin 6nemli
oldugu ve ik, verim diizeyi, laktasyon donemi ve mevsim gibi faktorlerin
etkisiyle metabolit konsantrasyonunun degistigi bildirilmektedir.
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Bu arastirma sonuclan kiiciik isletmelerdeki siit ineklerinin enerji,

protein ve mineral madde bakimindan beslenme durumlarmin ve saghk

durumlarinin tespitinde metabolit profil tekniginden yararlanilabilecegini

gostermektedir.

Tablo 1.Ineklerin Beslenmesinde Kullanilan Yemlerin ortalama KM,
OM, HP, % KMK, ve ME degerleri.

Yemler KM oM HP %KMK ME
(g/kg) (g/kg) (g/kg) (24 saat) | (MJ/kgKM)
X £SX|X £SX|X £SX|X 8 | X £ X
Kesif Yem | 906 13 | 916 15 | 180 8179 31119 02
Pelet Yem | 900 10 | 918 13 | 193 5179 31119 0.1
Kuru Seker
Pancar1 Pos. | 855 71935 7179 4 |89 4 134 06
Saman 924 11928 10| 29 4 |56 4 |78 04
Kuru Yonca | 900 10 | 920 6 | 167 8 | 65 2 104 03
K. Cayir Otu | 910 8 914 7 | 120 5180 2 | 124 03
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Tablo 2. Aile isletmelerindeki siit inegi siiriilerinde plazma metabolit konsantrasyonlari.

BHB Albumin Globulin Ure Fosfor

Siiriiler Doénemler n (mmol/L) (g/L) (g/L) (mmol/L) (mmol/L)
X + X | X = SX | X o+ SX | X =+ SX | X o+ Sx
BO 6 0.47 0.09 35 4 36 8 6.59 1.29 1.92 0.58
1 BS1 6 0.56 0.40 35 5 50 9 7.58 3.14 2.01 0.25
BS2 8 0.52 0.10 37 2 43 9 5.99 1.36 1.85 0.28
2 BO 4 0.40 0.10 38 2 40 8 6.13 2.13 1.79 0.06
BS1 5 0.74 0.37 40 3 37 7 6.59 1.48 1.95 0.20
BS2 6 0.77 0.48 36 3 50 12 6.54 0.96 1.67 0.20
3 BO 6 0.46 0.20 36 1 31 8 4.76 0.87 1.72 0.22
BS1 7 0.75 0.40 37 2 37 6 4.12 0.88 1.64 0.25
BS2 6 0.82 0.53 36 2 41 9 4.86 1.04 1.57 0.24
4 BO 8 0.42 0.14 38 4 35 12 5.38 1.62 2.04 0.31
BS1 8 0.69 0.24 39 1 31 6 4.47 0.65 1.51 0.30
BS2 8 0.56 0.18 37 1 44 6 4.83 0.94 1.79 0.33
5 BO 9 0.51 0.25 37 3 36 12 4.70 1.13 1.93 0.45
BS1 12 1.14 1.04 37 1 36 9 4.70 1.22 1.75 0.25
BS2 9 0.74 0.26 38 2 45 10 5.26 0.68 1.74 0.23
6 BO 6 0.59 0.21 34 3 40 8 5.05 0.55 1.95 0.57
BS1 7 0.58 0.30 36 2 42 4 5.12 0.56 2.01 0.42
BS2 8 0.44 0.23 35 1 47 7 4.94 1.02 1.74 0.30
BSI 9 0.75 047 | 37 3 43 11 547 101 | 1.60 0.35
BS2 5 0.44 047 | 41 6 44 7 6.12 101 | 1.67 0.40
8 BO 5 0.58 0.36 39 2 39 9 4.29 0.36 1.64 0.12
BS1 6 1.07 0.49 36 2 44 6 4.39 0.61 1.63 0.19
BS2 5 0.75 0.17 36 1 47 5 5.47 1.38 1.84 0.38
9 BO 7 0.44 0.24 35 4 40 8 6.65 2.86 1.79 0.32
BS1 9 0.73 0.25 35 5 40 10 8.57 2.45 1.99 0.44
BS2 9 0.69 0.24 36 2 44 12 5.71 1.46 1.59 0.27
Genel BO 51 0.47 0.21 36 3 37 9 5.42 1.68 1.86 0.38
BS1 69 0.79 0.56 37 3 39 9 5.69 2.14 1.79 0.34
BS2 64 0.62 0.29 37 3 44 9 5.64 1.23 1.72 0.30
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