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ANKARA KECILERINDE AYCICEGI KUSPESI VE URENIN
RUMENDE MIiKROBiYAL PROTEIN SENTEZLEME
VERIMLILIGINE ETKILERI

(The Effects of Sunflower Seed Meal and Urea Upon Microbial
Protein Synthesis in the Rumen of Angora Goats)

Nurcan CETINKAYA* Hiiseyin OZCAN *
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SUMMARY

The effects of protein and non-protein nitrogen sources (sunflower seed
meal and urea) upon microbial protein synthesis in the rumen of Angora goats
were investigated. Three Angora goats of 40-45 kg live weight and approximately
5 year-old fitted with ruminal and abomasal (T -type) cannulas were housed in an
individual pens. The animals were randomaly allocated to the treatments accor-
ding to 3 x 3 latin square desing and fed with control diet consisted of barley and
grass hay (A) (15.45 MJ ME/d. head, 13.50 g RDN/d. head), control diet supple-
mented with urea (B) (15.45 MJ ME/d. head, 20.4 g RDN/d. head) and sunflower
seed cake (15.45 MJ ME/d. head, 20.4 g RDN/d. head) (C). Diets were given by
authomatic feeders. At each period 200 pCi / d Na2 33804 was infused with infu-
sion pump. S labelled cysteine and methionine were isolated from collected
abomasal samples and activity of 3S labelled amino acids were counted. Speci-
fic activity of total non-ammonia nitrogen (NAN) was analysed in total abomasal
samples. Daily flow rate of OM and NAN from rumen to abomasum were determi-
ned by using solide (Cr2 O3) and liquid phase flow markers (PEG).

The estimated efficiency of microbial protein synthesis in the rumen for
diets A, B and C were 23, 33 and 30 g MN (mikrobial azot)/kg ADOM (Apparently
Digestible Organic Matter) respectively. in conclusion, supplementation of control
diet with sunflower seed cake and urea /NPN) were positively affected the micro-
bial protein synthesis in the rumen of Angora goats. The effects of protein and
non-protein nitrogen sources on microbial protein synthesis were similar.

* 1 TAEK, Lalahan Hayvan Saglig1 Niikleer Arast. Enstitiisii, 06852-Lalahan / ANKARA.
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OZET

Rumende mikrobiyal protein sentezleme verimlili§i {izerine protein
yapisinda olan ve protein yapisinda olmayan azot kaynaklari. sirasiyla aycicegi
tohumu kiispesi ve iirenin etkisi incelendi. Denemede rumen ve abomasumuna
kaniil takilmis 5 yash, 40-45 kg lic bas Ankara kecisi kullanildi. Hayvanlar 3x3
Latin kare diizenine gore arpa ve kuru ¢ayir otundan hazirlanan kontrol rasyonu
(A) (15,45 MJ ME / giin. bas, 13.50 g RDN (rumende parcgalanabilir azot) / giin
bas), kontrol rasyona iire (15.45 MJ ME / giin bas, 20.4 g RDN / giin bas) (B) ve
aycicegi tohumu kiispesi (15,45 MJ ME / giin bas, 20.4 g RDN / giin, bas (C) ekle-
nerek otomatik yemleyicilerle beslendi. Her bir donemde rumene 200 uCi / giin
Na2%S04 infiizyonu yapildi. Toplanan abomasum orneklerinden 3°S ile
isaretlenen sistin ve metiyonin ayrildi ve amonyak olmayan azot basina 3>S belir-
lendi. Ayrica rumenden abomasuma gecen giinliik OM ve NAN (non-ammonia nit-
rogen) miktarlarini belirlemek icin kat1 ve siv1 faz akis markirlar1 olarak Cr2 O3 ve
PEG kullanildi.

Rumende mikrobiyal protein sentezi verimliligi rasyon A, B ve C icin
sirastyla 23, 33 ve30 g MN (Microbial nitrogen)/kg ADOM (Goriiniir Sindirilebilir
Organik Madde) olarak hesaplandi. Sonug olarak protein yapisinda olan (ATK) ve
protein yapisinda olmayan (iire) azot kaynaklarinin rumende mikrobiyal protein
sentezi iizerine etkisi kontrol rasyonuna gore sentezi artirict yondedir, fakat kendi
aralarinda 6énemli bir fark gézlenmemistir.

GIRIS ve LITERATUR OZETi

Mikrobiyal maddenin akis1 ve dagilimi her zaman ilgi odagt olmustur
ve olmayada devam edecektir. Ciinkii mikroorganizmalar hayvan
tarafindan direkt olarak kullanilmayan substratlarin parcalanmasindan vede
diisiik kaliteli bitkisel protein ve protein yapisinda olmayan azotun hayvan
tarafindan kullanilabilecek mikrobiyal proteine ¢evrilmesinden sorumludur-
lar.

Ruminantlarda ince barsaga gelen amonyak yapisinda olmayan azo-
tun (NAN) kaynaklarim rumende sentezlenen mikrobiyal protein, rumen
fermentasyonundan kacan yem proteini, dokiilen epitel hiicreler ve abo-
masal-sekresyon olusturur (9). Son zamanlardaki arastirmalarda bunlarin
kantitatif tayinleri, yem maddeleriyle ve beslenme durumlar1 ile nasil
degistikleri, yem proteininin degerlendirilmesi ve giinliik protein ih-
tiyaclarinin hesaplanmasi ile ilgili yeni metodlarin temelini teskil etmektedir
(1, 2, 5, 10, 13, 17). Yem proteini ve mikrobiyal proteinin her ikisininde
katkisi; NAN nin ince barsaga gecisinden ve abomasal veya duodenal di-
gestadaki toplam NAN un mikrobiyal NAN kisminin tayin edilmesi ile he-
saplanmaktadir.

42



ANKARA KECILERINDE AYCICEGI KUSPESI VE URENIN RUMENDE MIKROBIYAL PROTEIN
SENTEZLEME VERIMLILIGINE ETKIiLERI

Ince barsaga gelen azotlu bilesiklerdeki mikrobiyal kaynakli NAN
kismini tayin etmek i¢in farkli metodlar kullanilmaktadir. Modern metodlar
endojen (RNA, DAPA, AEPA, AAP ve purin tiirevleri) veya ekzojen (38,
3N veya 3?P) mikrobiyal markirlarin kullanilmasina dayanilmaktadir. Genel
olarak izotopik metodlar bakteri ve protozoay: isaretlediklerden dolay1 ter-
cih edilmektedir. 3°S metodunun kullanilmas1 **N e gore olciimiiniin basit-
ligi 3’P ye gore radyasyon giivenligi yoniinden avantajlidir (9). Mikrobiyal
verimin dl¢iilmesi i¢in simdiye kadar gelistirilmis metodlarin hepsinde birbir-
lerine gore avantajlar1 ve dezavantajlart bulunmaktadir (13). Purin tiirevleri
teknigi (3) pratikligi yoniinden avantajli goriilmesine ragmen standardize
edilmesine gerek vardir.

Bu calismada 33S infiizyon metodu kullamlarak Ankara kegisi rume-
ninde mikrobiyal protein sentezleme verimliligi {izerine aycicegi tohumu
kiispesi ve iirenin etkisi incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Rumen ve abomasumuna kaniil takilmis 5 yash ii¢ bas Ankara kegisi
tekesi (40-45 kg) kullanildi. Denemeler 3 x 3 latin kare diizenine gore
yiiriitiildii. Keciler otomatik yemleyici kullanilarak kontrol rasyon (Kuru cayir
otu + arpa, 15,45 MJ ME / giin, bas, 13.5 g (RDN) / giin, bas (A), kontrol ra-
syon + lire (B) ve kontrol rasyon + ay¢icegi tohumu kiispesi (C) (15,45 MJ
ME / giin, bas, 20.4 g RDN / giin, bas) ile beslendi. Rumende mikrobiyal
protein sentezleme verimliligini belirlemek igin IAEA- TECDOC (6)'da veri-
len 33S-infiizyon metodu kullanildi.

Abomasuma rumenden giinliik gecen OM ve NAN akis
hizinin tayini

Organik madde NAN akis hizlarinin tayini ve hesaplamalarinda
IAEA- TECDOC (6)' da belirtilen metot uygulandi.

Krom oksit (Cr2 O3, 6 g) ve 6 g polietilen glikol (PEG, M. W 4000, 10
mL % 60 lik PEG) rumen kaniilii yoluyla 2 hafta siireyle verildi. Denemenin
baslamasindan 15 giin sonra abomasumdan 3 saat araliklarla 50 mL lik 8
ornek alindi ve oOrnekler birlestirildi. (50 x 8 = 400 mL). 16. giin 4 saat
araliklarla rumen 6rnegi 1 gilin siire ile alindi ve birlestirildi. Abomasum
ornegi 30.000 g de 30 dk. santrifiijlendi, sivi fazlada PEG (16) ve NH3-N
(7), kat1 fazlada OM, Cr (16), toplam N (15) tayinleri yapildi. Toplanan
rumen igerigi iki kat tiilbentten siiziildii ve 30.000 g' da 30 dk. sant-
rifiijlendi. Olusan pelet karisik rumen bakterileri dondurularak kurutuldu ve
OM, toplam N tayin edildi. S1vi fazda NH3-N tayin edildi.
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358 infiizyon cozeltisinin hazirlanmas: ve infiizyonu

338 infiizyon ¢ozeltisinin hazirlanmasi ve infiizyonu {AEA- TECDOC
(6)'a gore yapildi.

1 uCi 33S-Na2S04 (1.42 mg Na2SO4) iceren aktivitenin oldugu siseye
5 mL soguk sodyum siilfat (2.0 g / L Na2SO4) cozeltisi eklenerek karistirildi
(sisedeki aktivite 200 uCi /mL). Bu cozeltiden 1 mL alinarak 250 rnl' ye
soguk sodyum siilfat c¢ozeltisi ile tamamlandi ve infiizyon i¢in kullanildi
(200 uCi Na2*3SO4 + 500 mg soguk veya kararli Na2 SO4 /250 mL). Tki
giinliik infiizyon icin 400 pCi Na2*>SOs4 + 1000 mg Na2S04/500 mL
hazirlandi. Infiizyon pompasi kullanilarak 10 mL / saat akis hizinda rumen
kaniilii yoluyla 2 giin infiizyona devam edildi. Birinci giiniin sonunda abo-
masum Ornegi belirli araliklarla 50 mL alinarak 1 giinde toplam 500 mL
alindi. ikinci giin sonunda infiizyon sonlandirildi. Toplanan 6rnek iyice
karistirnilarak 100 mL' si ayrild1 ve freez-dryer da kurutuldu.

Abomasum Orneginde toplam ve mikrobiyal kisimda 33S
spesifik aktivitesinin tayini

400 mL abomasum Orneginden 25 mL iki 6rnek toplam sayim, NH3-
N ve toplam N tayini i¢in ayrildi. Kalan 350 mL 6rnek 2800 g de 10 dk. sant-
rifiijlendi. Sivi faz alind1 ve ¢okelek atildi. Sivi faz 20.000 g de 30 dk. 2 °C
de santrifiijjlendi. Olusan cokelek 2 kez distile su ile yikanarak santrifiijlendi
ve mikrobiyal ¢okelti 5 mL suda ¢oziildii. Mikrobiyal siispansiyon ve total
abomasum digesta Orneklerinden 200 mg kuru madde verecek miktarlar
altt yuvarlak cam balonlara (100 mL lik) kondu. Balonlara 200 mL performik
asit (18 mL % 90 lik formik asit + 2 mL. H202) eklendi ve agizlar kapatilarak
+ 4°C da 16 saat bekletildi. Bu basamakta 3°S... 33SO4' sistin ve metiyonin
daha kararli sistik asit ve metiyonin siilfona ¢evrilmektedir. Karistma 3 mL
HBr eklendi ve diisiik basing altinda 40 °C da rotary evaporator ile hafif
nemli oluncaya kadar kurutuldu. Balonlara 5 mL 6M HCI eklendi ve hidroliz
tiiplerine aktarildi. Hidroliz tiipleri geri sogutucu altinda 110 °C de 21 saat
hidrolize birakildi. Hidrolizat s iiziildii ve rotary evaporatdrde kuruluga
kadar tutuldu. 6 mL distile su eklenerek ¢oziildii ve santrifuj tiiplerine
aktarildi. Karisima 1 mL  doygun BaCl2 eklenerek karistirildi ve diisiik
hizda santrifiij edilerek ¢oken BaSOa4 ayrildi. Stvi fazdan 1 mL almarak 3°S
aktivitesi likit sintilasyon sayacina sayildi. Aym1 Sivi fazda toplam N ve NH3-
N tayin edilerek NAN hesaplandi. Mikrobiyal fraksiyonda NH3-N
olmadigindan bu ornekte toplam 33S aktivitesi NAN daki total aktiviteyi ver-
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mektedir. Biitiin abomasal digestadaki spesifik aktivite (SAT) ve mikrobiyal
cokelekteki spesifik aktivite (SAM) hesaplandi.

Abomasum digesta 6rneginde bulunan toplam NAN un mikrobiyal-N
miktar1 SAT/SAM oranindan hesaplandi. 1-SAT/SAm esitligi ile by-pass
protein miktar1 rasyonun toplam protein igeriginde by-pass protein miktari
cikarilarak rumende parcalanan protein (RDN) hesaplandi. Siv ve kati faz
akis markirlarimin - kullanilmasiyla OM ve NAN nin abomasuma gegen
giinliik hesaplanan miktarlar1 kullanilarak rumende mikrobiyal protein sen-
tezleme verimliligi g MN/kg ADOM olarak belirlendi.

BULGULAR ve TARTISMA

338 in Na *SOs seklinde rumene infiizyonuyla rumen ortaminda
hizli bir sekilde indirgenmekte ve kiikiirt iceren amino asitlerin sentezinde
kullamlmaktadir. Mathers ve Miller (9) 3SO4 olarak infiizyonu yapilan 3g
in S? olarak % 17.5 oraminda kiikiirtli amino asitlere katildigim bildir-
mislerdir. Bizim hesaplamamiza gore bu orant % 17.0 bulunmustur ve
onerilen degere yakindir S metodu her ne kadar en basit metod olarak
bildirilmisse de oldukga fazla analitik basamaklar icermektedir.

Her bir rasyonun (rasyon A, B ve C) 3x3 latin kare diizenine gore ii¢
kecide ortalama mikrobiyal protein sentezleme verimliligi sirasiyla 23, 33,
ve 30 g MN/kg ADOM olarak hesaplandi. Kontrol rasyon ve kontrol rasyo-
na iire ve ATK eklenmesiyle hesaplanan verimler Mc Allan ve Smith (10)
tarafindan yayinlanmis RNA metoduna dayanan sonuglara yakindir. Kont-
rol rasyon igin 18.3, kontrol rasyon - iire icin 28.4 ve kontrol rasyon -balik
unu icin 29.1 g MN/kg ADOM bulmuslardir. Ayni rasyonlar icin verim DAPA
metoduyla daha az hesaplanmustir. Sirasiyla 13.2, 19.7 ve 25.8 g MN/kg
ADOM. DAPA metodu protozoal fraksiyonu hesaba katmamaktadir. Bazi
durumlarda tam tersine bakterilerin lizisi fazla olursa mikrobiyal verim daha
yiiksek hesaplanabilmektedir (13). Rumende mikrobiyal protein sentezle-
me  verimliligi yem  maddelerine ve beslenme durumuna gore
degismektedir. Whitelaw ve ark. (17)' nin 35S metodu kullanarak ve 50:50
(kaba yem : konsantre yem) oraninda yemleme yaparak hesapladiklar
verim 25.6 g MN/kg ADOM dir. Kontrol rasyon i¢in hesaplanan sonuca
yakindir. Mikrobiyal protein sentezleme verimini hesaplamak icin 2,6- dia-
minopimelik asit (DAPA), 2- aminoetilfosforik asit (AEPA) ve 35S metod-
lariin karsilagtinldigr iki arastirmada (16, 17) tekrarlanabilir ve giivenilir
metod olarak 3°S metodu 6nerilmektedir.
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Cerkawski (4) rumende mikrobiyal verimin 10 ile 70 g MN/kg sindiri-
len OM arasinda degistigini ve 126 arastirma sonuglarinin ortalama 32 g
MN/kg DOM oldugu bildirilmistir. Rasyon B ve C icin hesaplanan ortalama
degerler 33 ve 30 g MN/kg ADOM, bildirilen sinirlar arasinda ve ortalama
degere olduk¢a yakindir. Ayrica rasyon A, B ve C nin rumende protein
paracalanabilirlikleri de hesaplandi. Sirasiyla %75, %83 ve %78 bulundu.
Ure eklenen rasyonda (B) pargalanabilirligin nispeten yiiksek olusu normal-
dir. Bu mikrobiyal verime de yansimistir. Rasyon A, B ve C i¢in hesaplanan
mikrobial protein sentezi degerleri aym1 metodu kullanilarak Ling ve Butte-
ry (8) tarafindan bildirilen sonuglara yakindir.

SONUC

Ure ve ATK nin rasyona katilimlari kontrol rasyona gore rumende
protein sentezleme verimliligini artirict yonde etkisi olmustur. Ureli ve ATK
eklenen rasyonlar arasinda farkin olmamasi rumende mikroorganizmalarin
N ihtiyactnin  her  iki  kaynaklada  yeterli oranda karsilandigini
gostermektedir. Kontrol rasyon icin bulunan ortalama degerin rumende or-
talama olarak gerceklesmesi gereken protein sentezleme verimliligi 32 g
MN/ kg DOM degerinden (4) diisiik olmast Ankara kecileri rasyonuna
azotca zengin kaynaklarin eklenmesi gerekliligini gostermektedir.
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