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BAKLAGIL TANE YEMLERI VE RUMINANT RASYONLARINDA KULLANIMI

(Grain legumes and Usage in Ruminant Rations)
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OZET

Baklagil tane yemleri, yiiksek diizeyde protein ve enerji kapsayan yem maddelerindendir. Ruminant rasyonlarinda
¢ok kisa bir adaptasyon siiresi uygulanarak kullanilmakta ve hem konsantre yem karmalarina katilabilmekte, hem de kaba
yemlerle birlikte verilebilmektedir. Ozellikle yiiksek diizeylerde protein niteliginde olmayan azot kullanimmnin uygun
olmadig1 ve diisiik kaliteli yemlerin verildigi yemleme sistemlerinde baklagil tane yemlerinin kullanim yararli olmaktadir.
Baklagil tane yemlerinin rumende pargalanan proteininin yiiksek, kiikiirt kapsayan amino asitlerin diisiik olmasi kullanimi
sinirlamaktadir. Diger taraftan ¢cogu baklagil tane yemleri lektinler, proteinaz inhibitorleri, protein niteliginde olmayan amino
asitler, polifenolik bilesikler, goitrojenler, saponinler, siyanogenetik glikozidler gibi antinutrisyonel faktorler igermektedir.
Bu faktorlerin olumsuz etkileri ruminantlarda, monogastrik hayvanlara kiyasla daha az goriilmektedir.

Baklagil tane yemleri yagli tohum kiispeleri gibi yiiksek proteinli yem maddelerinin az ve pahali oldugu bolgelerde
degerli alternatif yem maddeleridir. Hayvan beslemede kullanilan baslica baklagil tane yemleri fig, soya, bakla, bezelye ve
lupendir.

Anahtar Kelimeler: Baklagil Tanesi, Ruminant Rasyonlar
SUMMARY

Grain legumes are feedstuffs of high protein and energy content. Little adaptation period is required for their usage in
ruminant rations. Grain legumes can be added to the concentrate feed mixtures and used as a supplement for roughages. The
usage of grain legumes are useful in feeding systems where high levels of non-protein nitrogen are inappropriate and where
low quality feeds are given. The effective usage of grain legumes is limited due to high amounts of rumen degradable protein
and low amounts of sulphur-containing amino acid. Grain legumes generally contain antinutritional factors such as lectins,
proteinase inhibitors, non-protein amino acids, polyphenolic compounds, goitrogens, saponins, cyanogenetic glycosides. The
adverse effects of antinutritional factors are rarely seen in ruminants than in monogastric animals.

Grain legumes are valuable alternative feedstuffs in places where high protein by products such as oil seed meal are
expensive and present at low levels. Grain legumes used in animal nutrition are mainly vetch, soybean, field bean, pea and
lupin.
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GiRiS
hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Ancak,

Baklagil taneleri protein, enerji bazi

mineral ve vitaminler bakimindan zengin olup, yapilarinda bulunan ve beslenmeyi olumsuz

szellikle az gelismis ve gelismekte olan veya yonde etkileyen faktorlerden dolay: islenmemis

baklagil iiretiminin fazla yapildigi iilkelerde baklagil ~ taneleri  monogastrik tiirlerin

daha cok protein kaynag olarak insan ve beslenmesinde ¢ok fazla kullanilmamaktadir.



Ruminantlara ise daha yiiksek diizeylerde
verilebilmektedir.
BAKLAGILLERIN  SINIFLANDIRILMASI
VE KIMYASAL BiLESiMi

Baklagiller, 1600-1900 tiirti, 750 cinsi
kapsayan biiyiikk bir familya olup {ii¢ alt
familyaya ayrilir (Sekil 1). Bunlardan

Kelebekcicekliler  (Papillonoideae)

yaygin
olarak kullanilan tiirleri kapsamakta olup, genis
bir ekolojik alanda yayilim gostermektedir.
Bununla birlikte yaklasik 20 tiirii, yiyecek veya

yem olarak kullanilmaktadir (9,19 ).

Baklagillerin kimyasal bilesimi, tiir,
varyete, cografik bolge ve tarimsal uygulamaya
gore oldukca farklilik gostermektedir. Baklagil
taneleri besin maddeleri 6zellikle protein icerigi
bakimindan zengindir (Tablo 1). Baklagil
tanelerinin hamprotein (HP) diizeyi ortalama %
20-45 arasindadir. Protein tabiatinda olmayan
azotlu maddeler (NPN; serbest amino asitler,
purin ve pirimidin bazlari, niikleik asitler ve
alkaloidler) toplam proteinin % 8-15'ini
olusturmaktadir. Baklagil proteinlerinin biiyiik
bir kismu legumelin veya vicilin kapsayan
globulinlerden meydana gelmistir. Amino
asitlerden lizin yoniinden zengin, sistin ve
metiyonin bakimindan fakir olup (Tablo 2)
proteinlerin biyolojik degerliligi pek yiiksek
degildir. Bir¢ok baklagil tanesinde baslica depo
polisakkaritini, nisasta olusturmaktadir.
Nisasta, yemlik bezelye ve baklada genellikle

% 30-40 arasinda bulunmaktadir. Bununla

birlikte lupen tanesinde bulunan baslica depo
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polisakkaritini, B-(1,4)-galaktan teskil
etmektedir. Bakla, bezelye ve lupen Onemli
miktarlarda (% 4-9) o-galaktosit de
icermektedir. Ham yag (HY), soyada %
18-20, fig ve miirdiimiikte ise % 1-2 diizeyinde
bulunmaktadir. Genelde ham seliilloz (HS)
icerigi % 3-12 arasinda degismekte olup
sindirilme dereceleri yiiksektir. Lupen tanesi
yiiksek diizeyde ham seliiloz (% 13) ve notral
deterjan fiber (NDF) (% 27) kapsar. Baklagil
taneleri potasyum ve fosfor bakimindan
olduk¢a zengindir. Soya fasiilyesinde Ca %
0,27, P % 0,65, K % 1,80; yem bezelyesinde
ise Ca % 0,17, P % 0,41, K % 1,49 diizeyinde
bulunmaktadir. Ayrica Fe, Cu, Zn, ve Mg
yoniinden zengin, Na bakimindan ise
yoksundur. Suda eriyen vitaminler Ozellikle
tiamin, riboflavin ve niasin bakimindan
zengindir. Vitamin A ve C bakimindan yoksun,
vitamin D az miktarda, vitamin E ise embriyoda

farkli oranlarda bulunmaktadir (2, 3, 9, 10, 13,
25, 30).

Hayvan beslemede kullanilan baklagil
taneleri; fig (Vicia sativa L.), koca fig (Vicia
narbonensis L.), burcak (Vicia ervilia Wild.),
bakla (Vicia faba L.), bezelye (Pisum arvense
L., P. sativum L), musir boriilcesi (Dolichos
lablab 1. ) fasulye (Phaseolus radiatus 1.),
liipen (Lupinus L.), mercimek (Ervum lens L.),
miirdiimiik (Lathyrus sativus L.), nohut (Cicer
arietinum L.) ve soya fasiilyesidir (Glycine

hispida Maxim) (3).
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Tablo 1. Bazi baklagil tanelerinin besin madde igerikleri (g/kg KM) ve metabolize olabilir enerji
diizeyleri (ME, MJ/kg KM) (10,13)

Fig Yem bezelyesi Ac1 bakla Bakla Yemlik nohut Fasiilye Soya
Vetch seed Field pea Lupin seed | Faba bean Chickpea Navy bean |Soyabean
(Pisum (Lupinus | (Vicia faba) (Cicer (Phaseolus | (Glycine
(Vicia sativa) sativum) spp.) arietinum) vulgaris) max)
Kuru madde 910 907 897 906 891 897 909
IHam protein 326 260 321 257 217 252 421
IHam seliiloz 63 68 144 77 78 47 59
IHam yag 9 13 60 13 43 17 193
IHam kiil 34 33 31 32 32 46 54
|Azotsuz 568 633 447 626 619 636 282
0z madde
ME
Koyun 12,14 114 14,0 13,0 12,8 13,0 14,0
Sigir 12,14 12,5 14,0 14,6 13,4 12,6 14,0
Leguminosae
Baklagiller
¥
Caesalpinioidae Papillonoideae Kelebekcicekliler = Mimosoidae
v
Vicieae Genistae Ledysareae Trifoleae Phaseolaeae
Fig Benzerleri Katirtirnag: Benzerleri Tathiicgiil Benzerleri Uggiil Benzerleri ~ Fasulye Benzerleri

Vicia L. (Fig Cinsi )
Vicia sativa L.

(Adi fig)

|

Lupinus L. (Lupen
Cinsi)Lupinus albus L.
(Ak lupen)

Onobrychis Mill. (Korunga

Cinsi) Onobrychis viciafolia

Scop.(Korunga)

Trifolium L. (Ucgiil Cinsi)

Trifolium repens L.

Phaseolus L.(Fasiilye
Cinsi) Phaseolus
vulgaris L. (Fasulye)

(Cayrr iiggiili)

Lathyrus L.(Miurdimiik

Medicago L. (Yonca Cinsi)
Cinsi)Lathyrus sativus L.

Glycine L. (Soya Cinsi)

Medicago sativa L. Glycine Max.(Soya)
(Miirdiimiik)
(Yonca)

Pisum L. (Bezelye Cinsi)

Melilotus Mill. (Tagyoncas1 Vigna Savi (Boriilce

. L. R Cinsi)Vigna sinensis L.
Pisum arvense L. Cinsi)Melilotus albus Desr.

. (Boriilce)
(Yem bezelyesi) (Aktas yoncast)
Cicer L. (Nohut Cinsi)

Cicer arietinum(Nohut)

Sekil 1. Baklagillerin siniflandirilmasi (9,19)
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Tablo 2. Baz1 baklagil tanelerinin total azot (g/100g KM) ve amino asit diizeyleri (g/100 g HP) (2,13)

asitler

Fig Burcak Bezelye Acibakla Bakla Soya
Vetch Bitter vetch Pea Lupin Field bean Soybean
(Vicia sativa) | (Vicia ervilia) (Pisum (Lupinusalba |(Vicia faba var.| (Glycine max)
sativum) var.multolupa) minor)

Total azot 4.68 3.98 4.28 6.51 5.45 6.67
Alanin 3.87 4.73 4.85 2.93 443 4.80
Arjinin 5.01 4.51 10.05 8.33 6.39 6.86
IAspartik asit 10.04 11.13 10.54 8.52 11.32 11.90
Fenilalanin 3.04 4.04 5.29 2.85 3.50 4.58
Glisin 391 4.16 3.74 3.17 4.33 3.72
Glutamik asit 14.20 17.35 14.00 17.44 16.88 20.23
Histidin 2.89 343 2.82 1.93 2.62 2.40
lizoleusin 3.05 3.28 3.68 3.05 3.44 422
ILeusin 6.14 6.46 7.52 5.70 7.46 7.07
ILizin 5.71 7.48 6.71 4.00 6.12 6.04
Metiyonin 0.48 0.49 0.52 0.32 0.69 1.25
Prolin 4.30 5.31 5.08 4.55 5.49 4.58
Serin 4.05 5.19 4.43 4.66 5.41 5.18
Sistin 0.12 <0.01 0.19 0.30 0.34 1.29
Threonin 2.93 3.51 3.85 3.12 3.78 3.79
Tirozin 1.88 1.36 1.70 2.95 2.15 3.36
Valin 3.40 3.55 3.05 3.25 3.84 4.20
Total o-amino 75.02 85.98 88.02 77.07 88.79 95.47
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Baklagil Tanelerinde Bulunan
Antinutrisyonel Faktorler
Baklagiller  cesitli antinutrisyonel/

antifizyolojikal faktorler icermektedir. Bu
faktorler sayesinde baklagil tanesi, dogada
kendisini fare, bocek, bakteri ve kus gibi

canlilarin saldirilarina kars1 korumaktadir (20).

Baklagillerin icerdigi antinutrisyonel
faktorlerin cesit ve etkisi, baklagillerin cins, tiir,
varyete ve bitkinin degisik kisimlar1 ile
vejetasyon  donemlerine  gore  farklilik
gostermektedir. Diger taraftan hayvan tiiriine
gore de antinutrisyonel faktorlerin etkileri farkli
(9,20). Baklagil

monogastrik hayvanlarda herhangi bir igleme

olmaktadir tanelerinin

tabi tutulmadan kullanimu sinarhidir.

Ruminantlarda ise rumen fermentasyonu
neticesinde bu faktorler kismen yikima
ugradigindan etkileri monogastrik hayvanlara
gore daha az olmakta ve daha fazla miktarlarda
kullanilabilmektedir.  Fakat antinutrisyonel
faktorlerin rumende ne tiir degisikliklere
ugradigi konusunda bilgiler yeterli degildir
(10).  Antinutrisyonel faktorler, biiylime,
yemden yararlanma ve saglik iizerine olumsuz
etkiler meydana getirmektedir. Bu faktorler;
lektinler, cesitli proteinaz inhibitorleri, o-
amilaz inhibitorleri, non-protein amino asitler
mimosin),
zamKlar1),

polifenolik bilesikler (tanenler), metal baglayan

(norolatirojenler, canavanin,

karbonhidratlar  (galaktomannan
ajanlar (fitik asit), goitrojenler, saponinler,
siyanogenetik glikozidler,
favojenler, alkaloidler,

hemaglutininlerdir (9,18,20).

allerjenler,

antivitaminler ve
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Lektinler, glikoprotein ve
karbonhidratlar1 baglama yetenegine sahip
bilesiklerdir.

antinutrisyonel etkisi ince barsakta sindirim son

protein  yapisinda Baslica
diriinlerinin  emilimini engellemek seklinde
olmaktadir. Lektinler rumende ¢oziinebilmekte
ve aktivitesinin biiylikk bir kismi rumen
fermentasyonu ile inaktive olmaktadir. Fakat
bunlar rumenden ince barsaga yiiksek
fraksiyonel ¢ikis hizi ile gectigi i¢in baglama
aktivitesini muhafaza etmekte, rumenden gecen
kisim ince barsakta antinutrisyonel etkisini
gostermektedir (10). Barsak ceperi

mukozasinda  glikoproteinlerle  reaksiyona

girerek mukozada dejenerasyonlara  yol
acmaktadir. Bu durum, yemin sindirimini ve
besin madde emilimini azaltmakta,

makromolekiillerin permeabilitesini ise
arttirmaktadir. Ayrica hiicresel protein ve
musin sentezi ile salgist artabilmektedir.
Lektinler, alyuvarlardaki  glikoproteinlerle
reaksiyona girmekte ve aglutinasyona neden
olmaktadir.  Sonucta  lektinler,  sistemik
metabolizma ve immun sistem iizerine olumsuz
etki yapmaktadir. Lektin  aktivitesi 1s1
muamelesi ile azalmakta, fakat tamamen yok

olmamaktadir (41).

Proteaz inhibitorleri (tripsin-kimotripsin

inhibitorleri), ince barsaktaki tripsin,

kimotripsin ve amilaz enzimlerinin
aktivitelerini inhibe ederek yem proteinlerinin
proteolizini, amino asit emilimini ve protein
yararlanabilirligini azaltmaktadir. Baklagil tane
proteinlerindeki kiikiirtlii amino asitlerin ¢ogu
bulunmaktadir.

proteinaz  inhibitorlerinde

Proteinaz inhibitorii, fasiilye proteininin %
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2.5'ini, fasiilye proteinindeki sistinin ise % 30-
40'n1 olusturmaktadir. Proteinaz inhibitorleri
ince  barsak  sindirimine  dayaniklidir.
Proteinazlar1 baglayip diski ile proteinaz
atilimini arttirmaktadir. Bundan dolay1 baklagil
tanelerinde kiikiirt kapsayan amino asitlerin
yararlanilabilirligi diisiik oldugundan kiikiirt
eksikligi  olugsmaktadir.  Tripsin/kimotripsin
inhibitorleri 1s1  uygulamasi ile inaktive

edilmektedir (10,41).

Baklagil tanelerindeki, tripsin inhbitor
aktivitesi iizerine rumen fermentasyonunun
etkisi naylon kese teknigi ile belirlenmistir.
Rumen fermentasyonu ile tripsin inhibitor
aktivitesinin hizli bir sekilde kayboldugu ve
orijinal aktivitenin inkubasyondan 3 ve 6 saat
sonra sadece sirasiyla % 26-39'u ve % 5-6'sinin
kaldig1 bildirilmektedir. Bununla birlikte,
tripsin  inhibitor aktivitesinin kaybolmasi,
rumende veya rumenden sonra, proteinaz
inhibitorlerinin hidrolizi ve sindirimi ile iligkili
olmadig da kaydedilmistir. (10).

Baklagiller, genellikle kondanse tanen
icermekte ve miktart kuru madde (KM) de %
0,15-18,70 degismektedir  (38).

Tanenler, baklagillerin cins, tiir, varyetelerine

arasinda

ve bitkinin degisik vejetasyon donemleri ile
cicek ve tohum rengine gore farkli oranlarda
bulunmaktadir. ~ Fakat  ozellikle  tohum
kabugunda yogun olarak yer almaktadir (26).
Baklagil taneleri igerisinde bakla, yiiksek
diizeyde (6-8 g tanen/100 g tane) kondanse
tanen kapsamaktadir (6). Tanenlerin
ruminantlar iizerindeki etkisi, tanenin yapisi ve

miktari, rasyonun bilesimi ve hayvanin yeme
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adaptasyonu gibi faktorlere bagli olarak
degisiklik gostermektedir (26). Rasyonda
yiikksek diizeyde (KM'de % 5-11) kondanse
tanen bulunmasi, yem tiiketimini, besin
maddelerinin sindirilebilirligini ve performansi
olumsuz yonde etkilemektedir. Diger taraftan
diisik diizeyde bulunmasi (KM'de % 1-4),
rumende protein yikilabilirligini azaltmakta,
amonyak olmayan azot ve esansiyel amino
asitlerin abomazuma gecigini arttirmaktadir
(33). Kondanse

karbonhidratlarla kompleks olusturmakta ve

tanenler, protein  ve
mikroorganizma enzimlerini (proteaz, seliilaz
vb.) inhibe
rasyonlarinda da enzim aktivitesi ve protein

sindirilebilirligini azaltmaktadir. (10, 26).

etmektedir. Non-ruminant

Baklagil tanelerinde cesitli toksik non-
protein amino asitlere bulunmaktadir (Tablo 3)
ve bunlara duyarlilik, hayvamin tiirli, rasyon,
yemleme siiresi ve rumenin mikrobiyel ekolo-

jisindeki farkliliga gore degismektedir (12).

Non-protein amino asitler de bakteriyel
deaminazlar etkisi ile rumende ¢ok hizh
parcalanirlar. Bununla birlikte, non-protein
amino asitlerin mikroorganizmalar {izerine

toksik etkileri de mevcuttur (10).

BAKLAGIL TANELERiININ RUMENDE
PARCALANMA OZELLIKLERIi

Baklagil tanelerinin rumen yikilabilirligi

kullanilan naylon keselerin  ozelliklerine,

keselerin rumendeki pozisyonuna, hayvanlar
arasindaki ~ farkliliga, verilen  rasyonun
bilesimine, partikiil biiyiikliigiine bagli olarak

degismektedir (17).



I KAYA, S. YALCIN

Tablo 3. Baklagil tanelerinde bulunan toksik non-protein amio asitler ve etkileri (12)

Amino asit Baklagil tiirii Konsantrasyon Toksik etkiler
(g/kg KM)
Norolatirojenler
- Siyanoalanin Vicia sativa 1,5 Konvulziyon,tetanik
spazm, 0lim
B-(N) oxalyl amino Lathyrus sativus 25 Tremor, konvulsiv nébet,
alanin Olim
o,y-diaminobutirik asit | Lathyrus latifolius 16 Hiperirritabilite; tremor;
olim
Arjinin analoglart
Canavanin Canavalia ensiformis 51 Biiyiimede ve azot
Gliricidia sepium g0  |Kullamminda azalma,
immun sistemin
Robinia pseudoacacia 98 )
bozulmasi, alopesia
Indigofera spicata 9
Indospicin Indigofera spicata 20 Teratojenik etkiler,
karaciger hasari
Homoarjinin Lathyrus cicera 12 Biiyiimenin ve yem
titkketiminin azalmasi
Aromatik
Mimosin Leucaena leucocephala 145 Yiin kaybi, teratojenik
etkiler, organ hasari,
Kiikiirtlii amino asit
analoglan
? Bakar korlik, 6lim

Se-methylselenosistein

Astragalus

Selenosistationin

Selenometiyonin
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Rumen fistiillii koglarla yapilan bir
calismada, bezelye (Pisum sativum), lupen
Lupinus albus var. multolupa), bakla (Vicia
faba var. minor), fig (Vicia sativa) ve burgak
(Vicia ervilia) olmak tizere bes farkli baklagil
tiriinin ~ rumende  yikilabilirligi ve 1s1
uygulamasinin yikilabilirlik iizerine etkileri
incelenmistir. Rumende 24 saatlik inkubasyon
sonunda figde KM ve azot yikilabilirligi
sirastyla % 62.7 ve 65.4 olarak bulunurken,
diger baklagil tanelerinde sirasiyla % 79.8-
88.4 ve % 88.2-95.1 arasinda saptanmustir.
Bezelye, lupen, bakla, fig ve bur¢agin rumende
KM yikilma hiz sabiti sirasiyla 0.078, 0.063,
0.075, 0.048 ve 0.054/saat; N yikilma hiz
sabiti ise, sirastyla 0.086, 0.098, 0.086, 0.043
ve 0.063/saat olarak bulunmustur. Otoklava
isleminin baklagil tanelerinin rumende kolayca
coziinebilen miktar1 ve yikilma hiz sabitini
azaltmasina ragmen, maksimum potansiyel
yikilabilirlik {izerine herhangi bir etkisi

goriilmemistir (2)

Kaya, rumen kaniilli ergin koglarla
yaptigi bir calismada, fig tanesinin rumende
KM, organik madde (OM) ve HP maksimum
potansiyel yikilma degerini sirasiyla % 96.37,
96.70 ve 99.14; KM, OM ve HP yikilma hiz
sabitini sirasiyla 0.0429, 0.0420 ve 0.0518/saat
olarak elde etmis, fig tanesinin rumende KM,
OM ve HP etkin yikilabilirligini ise sirasiyla
% 57.0, 55.2 ve 57.6 olarak bulmustur (24).
Aguilera ve ark., ise figin, rumende KM ve
HP'nin maksimum potansiyel yikilma degerini
% 88.13 ve % 99.75 olarak, rumenden cikis
hiz sabitini ise KM ve HP icin sirasiyla 0.048
ve 0.043/saat olarak kaydetmislerdir (2).
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BAKLAGIL TANELERININ BESLEYICi
DEGERININ ARTTIRILMASI

Baklagil tane yemlerinin icerdikleri
antinutrisyonel faktorleri ortadan kaldirmak
veya baklagil tanelerinin besinsel degerini
artirmak i¢in  bazi  isleme  yOntemleri
kullanilmaktadir. Bunlar; tane kabugunun
uzaklastirilmasi, tane biitiinliigiiniin bozulmasi
(6giitme, kirma), 1s1 muamelesi (kuru 1sida
kavurma, suda pisirme, buharla muamele), su
ve c¢esitli kimyasal maddelerle muamele,
fermentasyona birakma seklinde olmaktadir
(1,9,35,41).

Bugdaygil tanelerinde oldugu gibi
baklagil taneleri de sigirlara verilmeden once
kabaca ogiitiilmeli veya ezilmelidir. Lupen
tanesi biitiin olarak sigirlara verildiginde
onemli miktar1 ( % 26'ya kadar) sindirilmeden
diski ile atilmaktadir. Koyunlarda ise
bugdaygillerde oldugu gibi biitiin halde
verilmesinde sakinca yoktur (28,40).

Soya fasiilyesinin ekstrude edilmesi ile
canli agirlik artisi ve yemden yararlanmanin
olumlu yonde etkilendigi bildirilmektedir (8).
Soyanin farkli 1silarda (138 °C ve 146 °C'de)
kavrularak kullanilmasinin buzagilarin besi
performansini  olumlu  yonde  etkiledigi
bildirilmektedir (1). Baklanin formaldehitle
muamele edilmesi buzaginin besi perfor-

mansini olumlu yonde etkilemektedir (35).

Rumen kaniillii diivelerle yapilan bir
calismada, rasyona % 39 diizeyinde, ekstrude
edilerek katilan bezelyenin (Pisum sativum)
rumen total ugucu yag asitleri (TUYA)

miktarin1 6giitme, buharla ezme yontemlerine



gore daha yiiksek, amonyak azotu (NH;3-N)
miktarinin ise daha diigiik olmasina yol actig

kaydedilmistir (16).

BAKLAGIL TANELERININ RUMINANT
RASYONLARINDA KULLANIMI

Siit Sigir1 Rasyonlarinda Kullanim

Bakla gevis getiren  hayvanlarin
rasyonuna % 30'a kadar katilabilmektedir. Siit
ineklerinde siit yagi biraz sertlesmekte, tadinda
herhangi bir degisiklik olmamakta, siit miktar1
artmakta, siit yag1 ise azalmaktadir. Gebeligin
son donemindeki ineklerde gaz siskinliklerine

neden olmaktadir (14).

Siit inekleri konsantre yemlerine % 35
diizeyine kadar bakla (Vicia faba L. var.
minor) katilmasi yem tiiketimi, siit verimi ve
siit unsurlar1 ile rumen sivisinda (TUYA ve
NH;-N) bir fark olusturmamistir (22). Diger
bir ifadeyle, baklanin siit ineklerine konsantre
yemler ile 5.6 kg/giin kadar verilmesi yem
tuketimi, siit verimi, rumen sivist TUYA ve
NH;-N diizeylerini
bildirilmektedir (21).

etkilemeyecegi

Siit ineklerine bezelye giinde 1-1.5 kg'a
kadar verilebilmektedir. Fig ise siit inekleri
rasyonlarina 3 kg 'a kadar katilabilmekte, siit,
siit yagi miktarinda ve tadinda herhangi bir
degisiklik olmamaktadir. Liipen siit inekleri
rasyonuna 1 kg'a kadar katilmakta fazlasi
rasyonun lezzetini, dolayis1 ile tiiketimini
azaltmakta, siit ve tereyaginin tadini bozmakta

ve kivamin sertlestirmektedir (14).

Adi miirdiimiik (Lathyrus sativus L.)
tanesi siit inekleri, konsantre yem karmalarina

% 45 diizeyine kadar yem tiiketimi, siit verimi,
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yagsiz siit kuru maddesi, siit proteini, siit
sekeri, siit kiil miktar1 ve rasyon ham besin
maddelerinin sindirilme derecelerinde olumsuz

bir etki meydana getirmeden katilabilmektedir
3.

Soya fasiilyesi, siit inekleri konsantre
yem karmalarina % 40, 132°C'de veya
149°C'de ekstrude edilmis soya fasiilyesi ise %
38 oraninda katildiginda KM tiiketimi, siit
verimi ve siit proteini ile siit yagi, rumen sivisi
pH, NH;-N ve TUYA degerlerini olumsuz
yonde etkilememektedir (36).

Buzad ve Besi Sigir1 Rasyonlarinda

Kullanimi

Buzagi rasyonlarinda siit proteini
kullaniminin pahali olmasi, alternatif protein
kaynaklar1 arayisina sebep olmaktadir. Bu
amagla siit ikame yemlerine cesitli protein
saplamentlerinin yanisira baklagil proteinleri
de katilmaktadir. Bununla birlikte siit ikame
yemlerinde baklagil proteinlerinin bulunmasi
hayvanin  performansinin  diismesine yol
acabilmektedir. Bu durum, kismen baklagile
dayali rasyonlarin ¢ok hizli bir sekilde mide
bosalmasina neden olmasi (23) ve bunun da
besin madde sindirilebilirligini azaltmas1 (31)
seklinde aciklanmaktadir. Bell ve ark., siit
ikame yeminde % 50 diizeyinde kullanilan
2 haftaliktan kiiciik
buzagilarda % 25 diizeyinde, 3 haftalik yasta

bezelye proteininin,

ise % 65-70 diizeyinde sindirilebilir oldugunu
kaydetmislerdir (4). Benzer olarak Wittenberg
ve Ingalls, Holstayn buzagilarda siit ikame-
sinde kullanilan bakla proteininin 1-2 haftalik
yasta % 57'sinin, 3-4 haftalik yasta ise %
80'inin sindirilebildigini rapor etmislerdir (43).
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Buzagilarda bezelye protein konsantresi,
yagsiz siit tozu yerine protein kaynagi olarak
% 8.25 oranina kadar katilabilmekte, ancak %
16.5 diizeyine kadar katilmasi, canli agirlik
artis1 ile siit ikame yemi KM, OM, ve HP
sindirilebilirliginin  diisitk olmasina  yol

acmaktadir. (29).

Tukur ve ark., yaptiklar1 bir arastirmada,
buzag siit ikame yemlerine yagsiz siit (kontrol
grubu) yerine, % 26.07 diizeyinde yag1 alinmis
soya (Glycine max, KM'de % 59 HP) ya da %
35.69 diizeyinde lupen (Lupinus albus cv.
Lucky) konsantresi (% 43 HP/KM)
katmislardir. Soya fasiilyesi ve lupen tiiketen
gruplarda bir kg canhi agirhk artisi icin
tilketilen yem miktari, kontrol grubuna gore
sirasiyla % 16 ve % 31 daha fazla bulun-
mustur. KM, OM, N sindirilme derecelerinin
soya fasiilyesi ve lupen iceren grupta kontrol
grubuna gore Onemli derecede daha diisiik
oldugu, soya fasiilyesi igceren grupla, lupen
iceren grup arasinda ise bir farklilik olmadigi
kaydedilmistir (39).

Buzagi rasyonlarina % 30 oraninda
bakla (Vicia faba L. var. minor) katilmasinin
buzagilarin yem tiikketimi ve canli agirhik
artislarii 6nemli  derecede etkilemedigi
bildirilmistir (22, 27).

Konsantre yem karmalarinda % 15,5 ve
% 25 diizeylerinde fasiilye (Phaseolus vulgaris
L. cv. Processor) katilmas1 danalarda ishale
yol acgmaktadir. Ishal olusmasi, fasiilyenin
yiiksek diizeyde lektin icermesi ve bunun da
barsak mukozasinda hasara yol acarak sindirim
ve emilim bozukluguna neden olmasi seklinde

aciklanmistir. Bundan dolay1 bir yasindaki
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sigirlara protein saplamenti olarak tahillara
dayali rasyonlara bu oranlarda fasiilye
katilmamast  gerektigi  vurgulanmaktadir.
Ancak bir miktar kuru otla beraber

verildiginde olumsuz etkisi azalmaktadir (42).

Kuzu, Koyun ve Keci Rasyonlarinda

Kullanimi

Bezelye koyun besisinde her 100 kg
canli agirlik icin 0.5-1 kg kullanilabilmektedir.
Liipen ise besi koyunlarina 250 g'a kadar

verilebilmektedir (14).

Kuzu besisinde, rasyonlara % 30.5
diizeyinde bakla (Vicia faba var. Protahabon
101) katilmas1 soya kiispesine esdeger etki
gostermektedir. Burcak (Vicia ervilia var. Rojo
comun) % 14 diizeyinde katilabilmekte, % 34
diizeyinde kullanilmasi yem tiiketimi ve canli

agirlik artisini diistirmektedir (37).

Konsantre yem karmalarina % 80'e
kadar adi miirdiimiik (Lathyrus sativus L.)
katilmasi soya kiispesine benzer olarak, rasyon
KM, OM, HP, HS, HY ve azotsuz 6z madde
sindirilme derecesinde farklilik olusturma-

mustir (7).

Koyun konsantre yem karmalarina %
40'dan daha az oranda tane lupen (Lupinus
albus) katilabilecegi ve daha fazlasinin kronik

lupinosise neden olabilecegi belirtilmistir (32).

Kuzu besisinde protein saplamenti
olarak iglem gdormemis soya fasiilyesinin, soya
kiispesi yerine % 50'ye kadar katilmasi giinliik
kuru madde tiiketiminde herhangi bir
degisiklige yol a¢cmamustir. Tamami yerine
kullanildiginda rasyon KM, HP, asit deterjan
fiber (ADF) ve NDF sindirilebilirligi ile rumen



stvist pH ve amonyak konsantrasyonu
degismemistir. Ancak kuru madde tiiketiminde
bir miktar azalma olmus, kuzularin biiytime

oraninda % 21'lik diisiis gozlenmistir (15).

Kaya, kuzu konsantre yem karmalarina
aycicegi kiispesi yerine % 10, 20 ve 30
diizeyinde fig katarak yaptig1 bir arastirmada,
bu diizeylerdeki figin kuzularin yem tiiketimi
ve canli agirlik artist ile verilen rasyonun
sindirilme derecesi lizerine O©nemli bir
degisiklik yapmadigint belirlemistir. Ayni1
zamanda rumen sivist pH, NH;-N, TUYA
iizerine de herhangi bir olumsuz etki
yapmadigini saptamistir (24).

Dilmen, Ankara kecileri ile yaptig bir
sindirim denemesinde fig tanesinin OM, HP,
HY, HS ve N-siz 6z madde sindirilme oranini

sirasiyla % 87.03, 81.60, 84.91, 72.07 ve 83.38
olarak bulmustur (11).

Kuru maddede % 97 OM, % 28.8 HP, %
1.1 HY, % 44 HS, % 219 NDF, % 6.9
ADF, % 4.4 nisasta ve 18.7 Mj/kg ham enerji
kapsayan fig tanesi ile koglarda yapilan bir
sindirim denemesinde, biitiin halde ve kirilmis
figin KM sindirilebilirligi, % 82.7 ve 84.0,
OM 84.1 ve 85.7, azot (N) % 77.9 ve 78.7,
ADF % 61.5 ve 53.7 ve ham enerji
sindirilebilirligi ise % 85.4 ve 83.7 olarak
sekillenmistir (34).

SONUC

Baklagil tane yemleri, yiiksek protein ve
enerji iceriklerinden dolayr 6zellikle ruminant
beslemede Onemli yem maddelerindendir.

Yagh tohum kiispelerinin {iiretilmedigi veya
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yetersiz iretildigi ya da kullaniminin pahali
oldugu bolgelerde ruminant yemlerine protein
ihtiyaclarinin biiytik bir kismini karsilamak
tizere katilabilmektedir. Ancak daha fazla
miktarda kullanilmasini kisitlayan
antinutrisyonel faktorlerin cesitli yontemlerle
elimine edilmesi veya bu faktorlerden
arindirilmig tiirlerin gelistirilmesi kullanimini
artiracagindan dolay1 gereklidir. Boylelikle

cok degisik iklimlerde yetisebilen baklagil tane

yemlerinden daha cok  yararlanilmig
olunacaktir.
KAYNAKLAR

1. Abdelgadir IEO, Morrill JL, Higgins JJ,
(1996) Effects of Roasted Soybeans and
Cornon Performance and Ruminal and Blood
Metabolites of Dairy Calves. Journal of Dairy
Science, 79: 465-474.

2. Aguilera JF, Bustos M, Molina E, (1992) The
Degradability of Legume Seed Meals in the
Rumen:Effect of Heat Treatment. Animal Feed
Science Technology., 36: 101-112.

3. Akyildiz R, (1986) Yemler Bilgisi ve
Teknolojisi. ~ Ankara  Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Yayin No: 974, Ankara Universitesi
Basimevi, Ankara , s. 116-136.

4. Bell JM, Royan GF, Youngs CG, (1974)
Digestibility of Pea Protein Concentrate And
Enzyme-Treated Pea Flour In Milk Replacers
for Calves. Canadian Journal of Animal
Science, 54: 355-362.

5. Bolat D, (1985) Isvicre Esmeri Siit Ineklerinde
Enerji ve Protein Kaynagr Olarak Adi
Miirdiimiik (Lathyrus Sativus L.)
Kullanimasiun ~ Siit  Miktart Ile Bazi  Siit
Komponentlerine Etkisi. Doktora Tezi, Firat

Universitesi Saglik Bilimleri Enstitisii, Elaz1g.

6. Buckley KE, Devlin TJ, Marquardt RR,
(1983) Factors Affecting In Vitro Rumen

113



BAKLAGIL TANE YEMLERI VE RUMINANT RASYONLARINDA KULLANIMI

Digestion of Faba Bean Cultivars (Vicia faba
L.). Canadian Journal of Animal Science, 63:
89-96

7. Cerci IH, Ozer H, (1993) Koyun Rasyonlarinda

Soya  Fasiilyesi  Kiispesi  Yerine, Farkli
Kullamilan  Adi  Miirdiimiigiin
Sativus L.) Besin Maddelerinin

Etkisi.

Oranlarda
(Lathyrus
Uzerine

Sindirilme Dereceleri

Hayvancilik Aragtirma Dergisi, 3: 16-19.

8. Chester-Jones H, Stern MD, Su A, Donker

10.

11.

12.

13.

14.

114

JD, Ziegler DM, Miller KP, (1990)
Evaluation of Various Nitrogen Supplements in
Starter Diets for Growing Holstein Steers and
Their  Effects on
Fermentation in Continuous Culture. Journal of
Animal Science, 68: 2954-2964.

Ruminal  Bacterial

Deshpande SS, Damodaran S, (1990) Food
Legumes :
241. In:

Technology, Ed.: Pomeranz, Y., Minnesota,

Chemistry and Technology, p.147-

Advances in Cereal Science and

U.S.A. Association of Cereal Chemists, Inc.

Dixon RM, Hosking B J, (1992) Nutritional
Value of Grain Legumes for Ruminants.
Nutrition Research Review, 5: 19-43.

Dilmen S, (1955) Ankara Kecgilerinin Baz

Yemlerden Faydalanmalar Uzerine
Arastirmalar. Ankara Universitesi Veteriner

Fakiiltesi Yayinlart No: 68.

D'mello JPF, (1992) Chemical Constraints to
the Use of Tropical Legumes in Animal
Nutrition. Animal Feed Science Technology,

38:237-261.

Ensminger ME, Oldfield JE, Heinemann
WW, (1990) Composition of Feeds, p. 1310 In:
Feeds and Nutrition. California, The Ensminger
Publishing Company.

Ergiil M, (1993) Yemler Bilgisi ve Teknolojisi.
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym No:

487, , Ege Universitesi Basimevi, Bornova ,s.
153-165.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Erickson SP, Barton A B, (1987) Whole
Soybeans for Market Lambs. Journal of Animal
Science, 64: 1249 - 1254.

Focant M, Van Hoecke A, Vanbelle M,
(1990) The Effect of Two Heat Treatments
Steam Flaking And Extrusion) on the Digestion
of Pisum Sativum in The Stomachs of Heifers.
Animal

303-313.

Feed Science and Technology, 28:

Freer M, Dove H, (1984) Rumen Degradation
of Protein in Sunflower Meal, Rapeseed Meal
and Lupin Seed Placed in Nylon Bags. Animal
Feed Science and Technology, 11: 87-101.

Gatel F, (1994) Protein Quality of Legumes
Seeds for
A Literatiire Review. Animal Feed Science
and Technology, 45: 317-348.

Non-Ruminant Animals:

Genckan MS, (1992) Yem Bitkileri Tarimu.
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym No:
467, , Ege Universitesi Basimevi, Bornova
$.193-197.

Huisman J, Jansman AJM, (1991) Dietary
Effects

Antinutritional

and Some Analytical Aspects of

Factors in Peas (Pisum
Sativum), Common Beans (Phaseolus Vulgaris)
Max L.) in

A Literatiire

and  Soyabeans (Glycine
Monogastric Farm Animals.
Review. Nutrition Abstract Review B, 61: 901-

921.

Ingalls JR, Mckirdy A J, (1974) Faba Beans
as A Substitute for Soybean Meal or Rapeseed
Meal in Rations for Lactating Cows. Canadian
Journal Animal Science, 54: 87-89.

Ingalls JR, Mckirdy A J, Sharma RH, (1980)
Nutritive Value of Faba Beans in the Diets of
Young Holstein Calves and Lactating Dairy
Cows. Canadian Journal Animal Science , 60:
689-698.

Jenkins Kl, Mahadevan S, Emmons DB,
(1980) Susceptibility of Proteins Used in Calf
Milk Replacers to Hydrolysis by Various



24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Proteolitic Enzymes. Canadian Journal Animal
Science , 60: 907-914.

Kaya 1, (1997) Kuzu Konsantre Yemlerine
Farkli Oranlarda Katilan Adi Figin (Vicia
L.) Besi

Derecesi e

Sativa Performansi,  Sindirilme
Kan ve Rumen Swist

Doktora Tezi,

Bazi

Metabolitleri Uzerine Etkisi.
Ankara Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii,

Ankara

Lalles JP, (1993)
Antinutritional Aspects of Soyabean and Field
Pea Proteins Used in Veal Calf Production: A
review. Livestock Production Science, 34: 181-
202.

Nutritional and

Leinmiiller E, Steingass H, Menke KH,
(1991) Tannins in Ruminant Feedstuffs.
Animal Research Dev., 33: 10-62.

Macleod NA, Macdearmid A, Kay M, (1972)
A note on the Use of Field Beans (Vicia faba)
for Growing Cattle. Animal Production, 14:
111-113.

May PJ, Barker DJ, (1984) Milling Barley
and Lupin Grain in Diets for Cattle. Animal
Feed Science and Technology, 12: 57-64.

Mbugi PK, Ingalls JR, Sharma HR, (1989)
Evaluation of Pea Protein Concentrate as a
Source of Protein in Milk Replacers for
Feed Science

Holstein  Calves. Animal

Technology, 24: 267-274.

Newton SD, Hill GD, (1983) The Composition
and Nutritive Value of Field Beans. Nutrition
Abstract Review B, 53: 99-115.

Nunes Do Prado I, Toullec R, Guilloteau
P,Gueguen J, (1989a) Digestion des Proteines
de Pois et de Soja Chez le Yeau Preruminant.
Digestibilite Apperente a la Fin de llileon et du
Tube Digestif. Reproduction Nutrition Dev., 29:
425-439.

Ozer H, Metin N, Eroksiiz Y, Beytut E,

Yilmaz F, (1993) Koyunlarda Deneysel

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

I KAYA, S. YALCIN

Lupinosis. Firat Universitesi Saglik Bilimleri..
Dergisi, 7: 67-70.

Reed J, (1995) Nutritional Toxicology of
Tannins and Related Polyphenol in Legumes.
Journal of Animal Science, 73: 1516-1528.

Round MH, (1989) Vetch Seed as a Feed for
Sheep. Nutrition Abstract Review B, 11: 642.

Sharma HR, Nicholson WG,, (1975) Effects
of Treating Faba Beans with Formaldehyde or
Volatile Fatty Acids on the Performance of
Dairy Calves and Fistulated Sheep. Canadian
Journal Animal Science , 55: 705-713.

Stern MD, Santos KA, Satter LD, (1985)
Protein Degradation in Rumen and Amino Acid
Absorption in Small Intestine of Lactating
Fed Heat-Treated Whole
Soybeans. Journal of Dairy Science, 1: 45-56.

Dairy  Cattle

Surra J, Purroy A, Munoz F, Treacher T,
(1992) Lentils and Faba Beans in Lamb Diets.
Small Ruminant Research, 7: 43 - 49.

Terrill TH, Rowan AM, Douglas GB, Barry
TN, (1992) Determination of Extractable
Bound Condensed Tannin Concentrations in
Forage Plants, Protein Concentrate Meals and
Cereal Grains. Journal of Food Science
Agriculture, 52: 321-329.

Tukur HM, Branco Pardal P, Formal M,
Toullec R, Lalles JP, Guilloteau P, (1995)
Digestibility, Blood Levels of Nutrients and
Skin Responses of Calves Fed Soyabean and
Lupin Proteins. Reproductive Nutrition Dev.
35:27-44.

Valentine SC, Bartsch BD, (1987)
Fermentation of Hammermilled Barley, Lupin,
Pea and Faba Bean Grain in The Rumen of
Feed Science and

Dairy Cows. Animal

Technology, 16: 261-271.

Van Der Poel AFB, (1990) Effect of

Processing on Antinutritional Factors and

113



BAKLAGIL TANE YEMLERI VE RUMINANT RASYONLARINDA KULLANIMI

42.

114

Protein  Nutritional Value of Dry Beans
(Phaseolus Vulgaris L.). A Literature Review.
Animal Feed Science and Technology, 29:
179-208.

Williams PEV, Pusztai JA, Macdearmid A,
Innes MG, (1984) The Use of Kidney Beans

(Phaseolus Vulgaris) as Protein Supplements

43.

in Diets for Young Rapidly Growing Beef.
Animal Feed Science and Technology, 12: 1-
10.

Wittenberg KM, Ingalls JR, (1979)
Utilization of Faba Bean Protein Concentrate
in Milk Substitute Diets Reruminant Calves.
Journal of Dairy Science, 62: 1626-1631.



