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OZET

Uc farkli deneme halinde yiiriitilen bu arastirma; tanen ihtiva eden ve hayvan beslemede optimum diizeyde
kullanilmayan mese yapragi, siipiirge darist (Sorghum vulgare var. Technicum (Koern.) Jav). ve hi¢ kullanilmayan cay
fabrikasi atiginin yem degerinin belirlenmesi ve Ankara kecilerinin beslenmesinde kullanilabilirliginin ortaya konulmasi
amactyla yapilmistir. Aragtirmanin 1. denemesinde yem maddelerinin tanen, ham besin maddeleri ve hiicre duvari analizleri
yapilmustir. Bu analizler sonunda yulaf hasili, mese yapragi, siipiirge daris1 ve cay fabrikasi atiginin kuru madde esasina gore
belirlenen tanen diizeyleri sirasiyla; %0.292, 8.020, 3.220 ve 7.890 olarak belirlenmistir. Arastirmanin 2. denemesinde klasik
sindirim denemesi ile yulaf hasili, mese yaprag: ve siipiirge darisinin sindirilme dereceleri belirlenmistir. Arastirmada cay
fabrikasi atig1 hayvanlarda toksik etki olusturmasi nedeniyle denemede kullanilamamistir. Denemede her yem maddesi i¢in 4
bas 1.5 yashi Akkaraman toklu kullanilmistir. Mese yaprag: ile yulaf hasili ve stipiirge darisinin kuru maddelerinin sindirilme
dereceleri arasinda farklilik bulunmazken (P>0.05), yulaf hasili ile siipiirge daris1 arasinda farklilik tespit edilmistir (P<0.05).
Siiptirge darisinin organik maddesinin sindirilme derecesi yulaf hasili ile mese yapragindan daha diisiik (P<0.05) oldugu
belirlenmistir. Buna karsin yulaf hasilinin ham protein sindirilme derecesi (% 67.43), mese yapragt (% 21.75) ve siipiirge
darisindan (%15.71) 6nemli 6l¢iide yiiksek (P<0.05) bulunmustur. Tiftik verim ve kalitesinin tespit edilmesi amaciyla yapilan
3. denemede 24 bas damizlik Ankara kegcisi kullanilmistir. Kegiler 8'er baslik 3 gruba ayrilmig, 600 g yulaf hasili + 900 g
karma yem (kontrol), 600 g mese yapragi + 900 g karma yem (mese grubu) ve 400 g siipiirge daris1 + 500 g karma yem + 600
g yulaf hasili (siipiirge darist grubu) rasyonlariyla beslenmistir. Arastirmanin sonunda gruplar arasinda canli agirlik artisi,
tiftik verim ve kaliteleri yoniinden onemli (P>0.05) farkliliga rastlanmamustir. Bu arastirma ile Ankara kegilerinde kaba yem
olarak mese yapraklarinin yulaf hasili gibi orta kalitede sayilabilecek kaba yemler yerine kullanilabilecegi, siipiirge darisinin
ise konsantre yeme katilarak verildiginde yem tiiketimi ve canli agirlik artiginin olumsuz yonde etkilenmeyecegi sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ankara Kecisi, Mese Yapragi, Sorgum Darisi, Tanen, Tiftik, Canli Agirlik, Yem Tiiketimi

SUMMARY

This study was caried out to determine the feeding values of different tannin sources in feeding Angora goats. For
this purpose Oak leaves, Broomcorn and waste of tea industry were used in three different experiments. In experiment 1.
tannin and crude nutrition values of feed sources and cell wall analysis determined. Acording to the analysis, the tannin
contents in dry matter, Oat hay, oak leaves, Broomcorn and tea waste were found 0.292 %, 8.020 %, 3.220 %, 7.890 %
respectively. In experiment 2, digestion of Oat hay, Oak leaves, Broomcorn and Tea waste were determined in the
experiment, 4 Akkaraman sheep at 18 mounth age were fed for each feed sources except Tea wastes because of having toxic
effects on sheep. There weren’t differences between Oak leaves and Oat hay with Broomcorn (P>0.05) but there were
significant differences among Oat hay and Broomcorn (P<0.05). Digestion rate of organic matter of Broomcorn was
determined lower than Oat hay and Oak leaves (P<0.05). Digestion degree of crude protein of Oat hay (67.43 %) was found
higher than Oak leaves (21.75%) and Broomcorn (15.71 %) (P<0.05). In experiment 3, 24 Angora goats were used to

* Bu alisma ayni isimli doktora tezinden 6zetlenmistir.
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determine Mohair production and quality. Goats were seperated in 3 groups of having 8 in each. These groups were fed by
the rations of having 600 g Oat hay + 900 g consantrated feed (Control group) and 400 g Local sorghum vulgare + 500 g
consantrated feed + 600 g Oat hay (Sorghum vulgare) and 600g Oak Leaves + 900 g consantrated feed (Oak group). There
was no difference among groups in body weight gain,mohair production and quality (P>0.05). In this study, it was concluded
that Oak leaves would be used as forage in Angora goat rations. Instead of Oat hay which is middle quality and there were no
significant effect on feed consumption and weight gain when sorghum vulgare used in consentrate feed mixture.

Key words: Angora Goat, Oak Leaves, Sorghum Vulgare, Tannin, Mohair, Live Weight, Feed Consumption

GiRiS

Tekstil sanayiinde aksesuar malzemesi
ve endiistriyel bir elyaf olarak kullanilan tiftik,
dokuma sanayiinde genellikle saf olarak

kullanilmayip, diger tekstil elyaflari ile karisim
halinde kullanilmaktadir.

Tiftik kalitesini belirlerken kriter olarak
elyaf  uzunlugu, incelik,  ondulasyon,
mukavemet, kemp ve medulla oram ele
alinmaktadir. Antiirk ve ark (4) Ankara
Kecilerinin tiftiklerinin lille uzunluklarinin
yasa bagl olarak arttigimi belirterek; bir yash
disi kecilerde elyaf uzunlugunu ortalama 15.6,
anac kegilerde ise 16.4 cm olarak tespit
etmislerdir. Bu konuda yapilan baska bir
calismada (38) ise, bir yagindaki erkek Ankara
Kecilerinde elyaf uzunlugu 13.85, iki
yashlarda 15.81, ii¢ yashlarda 19.34 cm,
disilerde ise aym yas gruplarinda sirasiyla

13.57, 16.16 ve 18.03 cm oldugu tespit

edilmistir.

Antiirk ve ark. (4) Ankara Kegilerinde
yas ilerledikce  tiftigin  kalinlastiginida
belirterek; bir yash disi kegilerde inceligi
ortalama 26.0 mikron, anag¢ kegilerde ise 35.8
mikron olarak tespit etmistir. Yapilan baska bir
calismada (38) bir yagindaki erkek Ankara
Kecilerinde  tiftik  inceligi  30.03, iki
yasindakilerde 32.34, ii¢ yasindakilerde 34.72

mikron oldugunu; disilerde ise ayni yas
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gruplarinda  sirasiyla 30.10, 31.34, 34.21

mikron olarak belirtilmistir.

Tanenler, besin maddelerinin sindirilme
dereceleri tizerine farklh etkiler
olusturmaktadir. Bu etkileri  rasyondaki
tanenlerin miktari, kimyasal yapisi, yemlerin
cesidi, vejetasyon durumu, hayvanin durumu,
hayvanin tiirii, yas1 gibi faktorlere bagl olarak
degismekte ve genellikle besin maddelerinin
sindirilme  derecelerini  olumsuz  yonde
etkilemektedir. Rasyonlarda bulunan
tanenlerin, ozellikle yemde, tiikriikte, sindirim
enzimlerinde, mukus salgilarinda ve
mikroorganizmalarin  yapilarinda ~ bulunan
proteinlerle hizli bir sekilde kompleks
olusturarak rumen metabolizmasini
etkiledikleri ve besin maddelerinin hayvanlar
tarafindan yeteri kadar degerlendirilmesini

engelledikleri bilinmektedir (30).

Tanenler hidrolize olabilen ve kondanse
tanenler diye iki ana grup altinda incelenirler
(10). Hidrolize tanenlerin mese yapraklari (39),
bitki mazisi ve bakla meyvasinda (33)
bulunduklari; sorgum ve iicgiil tiirlerinde
bulunan tanenlerin ise genellikle kondanse

tanenler oldugu belirtilmistir (33).

Hidrolize olabilen tanenler kendiligin-
den veya enzimatik olarak 1 mol glukoz ve 7

mol gallik aside ayrisirlar (43). Kondanse
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tanenler viicutta enzimatik olarak yikilmazlar,
ancak in vitro sartlarda kuvvetli asit ve bazlar
kullanilarak yapilar1 bozulabilir (17). Hidrolize
olduklarinda gallik asit yerine ellagik asit ve
glukoz yerine quinik asit agiga cikmaktadir
(43).

Hayvan beslemede tanenler genellikle
toksik  etkileri ~ yOniinden incelenmistir.
Hayvanlarin rasyonlarla aldiklar1 tanenlerin
yem tiiketimleri, yemlerin degerlendirilmesi ve
verim performanslari iizerine olumsuz etkileri
vardir. Cheele (14)’in Price ve Buttler’den
bildirdigine gore tanenler, yem  tiiketimini
azaltmakta, yemlerde bulunan proteinler veya
diger bilesiklerle  kompleks bir  yap1
olusturmalari, enzimler ile kompleks bir yap1
olusturarak sindirime engel olmalari, endojen
proteinler ile kompleks yap1 olusturarak
protein veya ozellikle esansiyel amino asitlerin
yetersizligine sebep olmalari, olusturduklar
kompleks bilesikler ile sindirim sisteminin
yapisal biitiinliglinii bozmalari, kendileri veya
hidrolize {irtinleri absorbe edildikten sonra
viicutta  toksik  etki  olusturmalar1 ile

bilinmektedirler.

Bu etkiler hayvanin tiirii, yasi,
titketilen tanenin miktar ve ¢esidine gore farkli
olmaktadir. Ruminantlar tanen ihtiva eden
rasyonlarin sebep oldugu olumsuz etkilere tek
midelilerden daha dayaniklidir. Ayrica tanenler
ruminantlarda proteinlerin rumende
yikimlanmasin1  6nlemektedir. Tanenlerin bu
ozelliginden korunmus (by-pass) protein elde
edilmesinde yararlanilabilmektedir.
Rasyondaki tanen miktar1 belli bir diizeyin

altinda ise hayvanlarda olumsuz bir etkiye

rastlanmamaktadir. Kegilerin, rasyonlarinda
bulunan %8-10 diizeyindeki taneni tolere
edebildigi, bu oranin sigirlarda  %3-5,
kanatlilarda ise % 1 oldugu bildirilmektedir (5,
9). Tanenlerin olusturdugu olumsuz etkilerin
siddeti {izerine miktar yaninda tanenin c¢esidi

de etkili olmaktadir

Cheele (14) kondanse tanenlerin toksik
etkisinin  hidrolize tanenlerden daha az
oldugunu bildirmistir. Bunun, geng
hayvanlarin tanenin toksik etkisini azaltan
metil grubu iceren amino asitlere daha fazla
ihtiyac duymasindan ve bu hayvanlarin
rumenlerinin gelismesini tamamlayamamasina
bagli olarak tannaz aktivitesinin yetersiz
kalmasindan ileri geldigi bildirilmektedir (9,

14).

Tanenlerin, proteinlerin  sindirilme
dereceleri iizerine etkileri ruminant tiirleri
arasinda farkli olmaktadir. Gaur ve Taparia
(25), tanen ihtiva eden kavuzlu sorgum
vulgareyi sigir, ke¢i ve koyunlara ad libitum
olarak vermis ve yemin sindirilebilir ham
protein diizeyinin bu hayvanlarda sirasiyla %
1.08, % 323 ve % 128 oldugunu
bildirmislerdir.

Tanenlerin proteinlerle kompleks yapi
olusturmasindan yararlanilarak korunmus (by-
pass) protein elde edilebilmesi miimkiindiir.
Ozellikle biiyiime donemindeki siit verimi
yiiksek ruminantlardan maksimum verim
alinabilmesi  i¢in, rumende sentezlenen
mikrobiyel proteinler yeterli olmamakta, bir
kisim  proteinin rumenden sindirilmeden
abomazuma gecmesi gerekmektedir. Bu
korunmus

hayvanlarin rasyonlarinda

proteinlerin bulunmasi verimlerinin artmasini
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saglayabilecektir. Broderick ve ark. (12),
tanenlerin bu amacgla kullaniminda basar1
saglamak icin bazi hususlara dikkat edilmesi

gerektigini bildirmisglerdir.

1- Tanen protein kompleksi rumenden
yikimlanmadan gecebilmeli, fakat alt sindirim
organlarinda kolaylikla parcalanabilmelidir.
Sindirim sisteminin daha sonraki kisimlarinda

protein sindirimi etkilenmemelidir.

2-  Rumen mikroorganizmalarinin
metabolizmasi olumsuz yonde
etkilenmemelidir.

3- Tanenler hayvanlarda toksik etki

gostermemelidir.

Bu arastirma, Ankara Kecilerinin dogal
hayatta severek yedikleri ve Ankara bolgesinin
ormanlarinin tabii bitki ortiisii olan mesenin,
tanen bakimindan zengin yapraklar ile cay
fabrikas1 atiginin ve tanen bakimindan zengin
bir tane yem olan sorgumun Ankara
Kecilerinde canli agirlik artisi, tiftik verim ve
kaliteleri ile ham besin maddelerinin sindirilme
derecesi iizerine etkilerini incelemek amaciyla

yapilmustir.
MATERYAL VE METOT

Bu calisma iic deneme halinde
yiriitilmistiir. Birinci denemede; arastirmada
tanen kaynagi olarak rasyonlara katilan mese
yapragi, siipiirge daris1 (Sorghum vulgare var.
Technicum (Koern.) Jav), cay fabrikasi atig1 ve
kaba yem olarak kullanilan yulaf hasilinin
kimyasal analizleri yapilarak tanen diizeyleri
ve besin maddeleri miktarlar tespit edilmistir.
Calismanin ikinci boliimiinde Akkaraman

toklular ile klasik sindirim denemesi yapilarak
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I. Denemede kullanilan yemlerin sindirilme
dereceleri belirlenmistir. Uciincii denemede ise
tanen ihtiva eden yemlerin Ankara kecilerinde
canli agirlik artis1 ile tiftik verim ve kaliteleri

iizerine etkileri arastirilmustir.
DENEME 1
Kimyasal Analizler

Arastirmanin bu denemesinde diisiik
diizeyde tanen ihtiva eden yulaf hasili ile
arastirmada tanen kaynagi olarak kullanilan
mese yapragi, siiplirge darisi ve ¢ay fabrikasi

atiginin kimyasal analizleri yapilmistir.

Yulaf hasili, siipiirge darist ve mese
yapragindaki tanenler Folin-Denis solusyonlari
kullanilarak ve A.O.A.C.(3)’de bildirilen
metoddan yararlanilarak Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Farmakoloji Anabilim Dali

laboratuarinda yapilmistir

Aragtirmada kullanilan yem ham
maddelerinin kuru madde, ham kiil, organik
madde, ham protein, ham yag analizleri
A.O.A.C. (3) de

yontemleriyle, ham selilloz Crampton ve

bildirilen analiz

Maynard’in bildirdigi metoda gore belirlendi
(2).

DENEME 2

Hayvan Materyali

Bu denemede Lalahan Hayvancilik

Arastirma Enstitiisiinden saglanan 4 bas 1 yash

Akkaraman toklu kullanilmastir.
Deneme Diizeni ve Yemleme Teknigi

Deneme 14 giinliik alisirma ve bunu
izleyen 1 haftalik karsilastirma donemi olmak

tizere 3’er haftablk 3 donem halinde
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yiriitilmistiir. Arastirmanin ilk doneminde
yulaf hasilinin, ikinci doneminde siipiirge
darisinin, iiglincii  doneminde ise mese
yapraginin sindirilme derecesi belirlenmistir.
Yulaf hasili (800 gr) ve mese yapragi (800 gr)
dogrudan verilirken, siipiirge darisi, yulaf
hasili (500 +500 gr) ile % 50 oraninda
karistirilarak ~ verilmis ve  sindirilebilirlik
farkliligin tespiti ile belirlenmistir. Fakat
hayvanlarda  mese  yapragi tiiketmeye
basladiktan sonraki ilk on giin icinde
muhtemelen mese yapragindaki tanenlere bagl
olarak zehirlenme belirtileri ortaya cikmis ve
hayvanlardan biri mecburi kesime sevk
edilerek yerine baska bir hayvan alinmistir.
Bunun iizerine mese yapraklari, yulaf hasili
(400 +400 gr) ile % 50 oraninda karistirilarak
verilmis ve sindirilme dereceleri farkliligin

tespiti metodu ile belirlenmistir.

Alisirma  doneminde  hayvanlarin
yaklagik yem tiiketimleri tespit edilmis ve
yemler esas deneme doneminde tiiketilen
miktarin %80’i kadar verilmistir. igme suyu
temiz ve taze olarak siirekli hayvanlarin

Oniinde bulunmustur.

Orneklerin Alinmasi

Karsilastirma  doneminde  toklularin
giibreleri her giin ve ayni saatte 6zel olarak
takilan torbalar yardimiyla alinarak tek tek
tartilip miktarlar kaydedilmistir. Daha sonra bu
miktarin yaklasik %10’u kiiciik polietilen
torbalara koyularak analizler igin derin
dondurucuda saklanmistir. Diger taraftan
hayvanlarin artirdiklar1 yemlerde giinliik olarak
toplanip tartilmis ve analiz yapilmak {izere

muhafaza edilmistir.

Her donemin sonunda alinan giibre
ornekleri hayvanlara gore tasnif edilerek genis
legenler icerisinde homojen olarak karistirilmis
ve ham protein analizleri yapilmak iizere
yeterli ~miktarda 6rnek alinarak derin
dondurucuya konulmustur. Kalan giibre
ornekleri ise 65°C' de kurutularak kuru madde
miktarlar1 belirlenmis ve kuruyan giibrelerden

gerekli kimyasal analizler yapilmistir.
Kimyasal Analiz

Denemede kullanilan yemler ile giinliik
tiketimden artan yemlerin ve  giibre
orneklerinin kimyasal analizleri I. Denemede
belirtildigi gibi yapilmistir. Giibre
numunelerinin ham protein tayini kurutma
sirasinda

olusabilecek  azot  kayiplari

diisiiniilerek yas giibrelerde tespit edilmistir.
DENEME 3
MATERYAL
Hayvan Materyali

Bu denemede Lalahan Hayvancilik
Arastirma Enstitiisiinden temin edilen 32 adet
2-4 yaslari arasinda damizlik Ankara kecisi

kullanilmastir.
Yem Materyali

Arastirmada kullanilan mese yapraklari
1-10 Ekim 1995 tarihlerinde Ankara ili
Kizilcahamam ilgesi Celtik¢i  yoresindeki
meselik bolgede ¢im makinast kullanilarak
toplanmistir. Toplanan yapraklar kapali bir
alanda serilerek kurutulmustur. Siipiirge darist
(Sorgum vulgare) Tokat’in Niksar ilgesinden,
cay fabrikas1 atiklar1 Rize’deki Kendirli cay

fabrikasindan, yulaf hasili ve arpa Lalahan
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Tablo 1. Denemede kullanilan karma yemlerin bilesimi (%)

Gruplar

Yem materyali Kontrol (I) Mese (II) Sorgum (I1I)
Arpa 66.5 66.5 54.8
Kepek 22.2 22.2 20.0
Aycicegi Tohumu Kiispesi 11.1 11.1 25.0
Vit+min .karmast* 0.2 0.2 0.2
Ham Protein (%) 14.76 14.76 18.12
Metabolik Enerji, Mkal/kg 2.920 2.920 2.752
Ham Seliiloz 6.87 6.87 7.76

* Tarvimin K-1: 5kg’lik karisim; 4.000.000 {U Vitamin A, 400.000 IU Vitamin D3, 5.000 mg Vitamin E, 1.150.000mg Ca, 300.000 mg P,

200.000mg Mg, 20.000 mg Mn, 1.200 mg Cu, 100 mg Se igermektedir.

Hayvancilik Arastirma Enstitiisiinden

temin edilmistir.

Denemede kullanilan karma yemler
enstitil imkanlarindan yararlanilarak hazirlandi
ve bilesimi Tablo 1’de, hayvan bagina giinliik
olarak verilen yemlerin miktarlar1 ise Tablo

2’de sunulmustur.

Tablo 2. Deneme gruplarina verilen rasyonlar

(g/ gtin)
Kontrol Mese Siipiirge
Yaprag Daris1
Yulaf Hasili 600 - 600
Mese Yapragt - 600 -
Siipiirge Daris1 - - 400
Karma Yem 900 900 500
METOD

Deneme Diizeni

Denemede kullanilan hayvanlar ortalama
yas ve canli agirliklari miimkiin oldugunca
birbirlerine yakin olacak sekilde her biri 8 bas

hayvandan olusan 4 gruba ayrilmistir. Bu

100

gruplara  verilecek rasyonlar kura ile
belirlenmistir. Deneme 14 giinii alistirma ve 84
giinii esas deneme donemi olmak iizere toplam
98 giin siirdiirtilmiistir. Cay atigi ve mese
yapraklarina hayvanlarin alismasi igin alistirma

donemi uzun tutulmustur.

Cay fabrikasi atig1 verilen grupta bu
yemin hayvanlar tarafindan istekli bir sekilde
titketilmedigi gozlenmistir. Alistirma
doneminin ilk haftasinda hayvanlarin giinliik
en fazla 150 g kadar c¢ay fabrikasi atig1
tiikketebildikleri ve hizli bir agirlik kaybi tespit
edilmistir. Aragtirmanin 7. giiniinde bu
gruptaki hayvanlardan birinin Olmesi ve 9.
giinde bir bagska hayvanda da benzer
semptomlarin goriilmesi tlizerine bu grup

denemeden ¢ikarilmistir.
Deneme Hayvanlarinin Beslenmesi

Rasyonlar hayvanlarin giinlik besin
maddeleri ihtiyaclarin1 karsilayacak sekilde
hazirland1 ve 6zel olarak yaptirilan yemliklerde
hayvanlara verilmistir. Yemliklerin = 6zel

dizayni hayvanlar1
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yemliklerdeki tiiketilmeyen artan yemlerin
dokiilmesini ve kirletilmesini engellemistir.
Hayvanlarin igcme suyu devamli Onlerinde
bulundurularak istedikleri zaman su i¢melerine
imkan saglanmistir. Hayvanlarin yemlikleri
icerisinde kaya tuzu bulundurularak tuz
ihtiyaclar1 ve hayvan basmna 5 g kiregtast

verilerek kalsiyum ihtiyaglar1 karsilanmastir.
Canh Agirlik Artisinin Belirlenmesi

Canli agirhik artist deneme doneminin
baslangicinda ve iki haftada bir, bireysel olarak
sabah yemlemesinden once iki giin iist iiste
tartilarak belirlenmistir. Ortalama giinliik canli
agirhik artisi, iki tarti arasindaki fark giin

sayisina boliinerek hesaplanmistir.
Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Hayvanlar grup yemlemesine tabi
tutuldugundan yem tiiketimi, ikiser haftalik
araliklarla,  grup ortalamalar1 alinarak
belirlenmistir. Yemliklerde artan yemler iki
giinde bir toplanip tartilarak  miktar1

belirlenmistir.

Tiftik Verim ve

Belirlenmesi

Kalitesinin

Arastirma sonunda tiftik atmayan
hayvanlarin kirkimlari kirkim makinast ile
yapilarak fert bagina elde edilen tiftik verimleri
belirlenmistir. Mese yapragi ve sorgum verilen
gruplarda ikiser hayvanda denemenin 8.
haftasinda tiftik atimi gozlendiginden erken

kirkim yapilmistir.

Tiftik kalitelerinin belirlenmesi
hayvanlarin sol tarafinda, son kostalar ile aclik

cukurlugu arasindan yaklagik 50g alinan tiftik

numunelerinin Lalahan Hayvancilik Arastirma
Enstitiisti  tiftik ve yapagi laboratuarinda
incelik, uzunluk, ondiilasyon kemp ve medulla

yoniinden analizleri yapilmistir (28).
Istatistik Analizler

Aragtirmanin  her iki denemesinde
gruplardan elde edilen veriler arasindaki
farkliligin tespitinde minitab paket
programindan yararlanilmistir (40). Yapilan
varyans analizi sonucunda Onemli farklilik
cikan degerler Duncan testine tabi tutularak
gruplar istatistiksel yonden karsilastirilmistir

(20).
BULGULAR

Denemede kullanilan yem maddelerinin

tanen diizeyleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.

maddelerinin kuru madde cinsinden tanen

Denemede  kullanilan  yem

diizeyleri (%)

Tanen Diizeyi
Yulaf Hasili 0.292
Mese Yapragi 8.020
Siipiirge Daris1 3.220
Cay Fabrikas1 Atig1 7.890

Weende analiz yontemleri ile belirlenen
ham besin madde miktarlar1 ile Vansoest
yontemi  ile  belirlenen  hiicre = duvan

elemanlarinin miktarlar tablo 4’te verilmistir.

Tablo 5’te arastirmada kullanilan ve
tablo 3’te tanen diizeyleri verilen yem
maddelerinin klasik sindirim denemesi ile
belirlenen ham besin maddeleri ve hiicre duvari
elamanlarinin sindirilme dereceleri verilmistir.
Cay fabrikasi atig1 hayvanlarda toksik etki

yaptigi i¢in denemeden c¢ikarilmstir.
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Tablo 4. Akkaraman toklularda klasik sindirim denemesinde kullanilan yemlerin kuru madde

cinsinden ham besin maddeleri ve hiicre duvari elemanlarinin miktarlar1 (%)

Besin Maddeleri Yulaf Hasih Mese Yaprag1 | Siipiirge Daris1 | Cay Fabrikas1 Atig1
Kuru Madde 100.0 100.0 100.0 100.0
Organik Madde 90.31 90.82 96.75 94.67
Ham Kiil 9.69 9.18 3.25 5.33
Ham Protein 12.85 11.47 11.22 13.62
Ham Yag 3.65 3.23 5.61 1.21
Ham Seliiloz 29.17 24.30 7.14 33.78
Azotsuz Oz Madde 46.30 54.72 71.65 34.69
(NDF) 61.26 48.89 27.64 59.68
(ADF) 34.75 34.96 16.13 48.98
(ADL) 9.08 18.39 6.59 23.55
Hemiselliiloz 26.51 13.93 11.51 10.70
Selliiloz 25.66 16.57 9.54 25.43

Tablo 5. Klasik sindirim denemesinde kullanilan yem maddelerinin ham besin maddeleri ve hiicre

duvar1 elemanlarinin sindirilme dereceleri (%, n=4)

Yulaf Hasih Mese Yapragi Siipiirge Daris1

X Sx X Sx X Sx
Organik Madde 58.34 £ 1.57a 54.21 +1.87a 4780+ 3.62b
Ham Kiil 3742+349a 25.70 £2.77b 0.00
Ham Protein 67.43+1.38a 21.75+£1.83b 1571+ 5450
Ham Yag 60.55+2.15b 48.79 +2.08c 70.83+ 2.53a
Ham Seliiloz 55.91 £2.03 44.24 £491 0.00
Azotsuz Oz Madde 57.50+1.39b 64.87 +0.67a 5416+ 3.11c
NDF 83.12+ 195a 40.50+ 3.04b 1477+ 6.08 c
ADF 5233+ 2.04a 3632+ 2.03b 23.60+ 6.75b
ADL 43.00+ 1.81a 28.07+ 2.52b 0.00
Hemiseliiloz 5417+ 2.01a 52.07 = 8.77a 239+ 9.84b
Seliiloz 55.53+ 320 a 4493+ 223 a 40.50 + 10.60 a

*Ayni satirda farkli harf tasiyan degerler birbirinden farkli bulunmustur (P<0.05).

Arastirmanin 2. denemesinde deneme ve

kontrol gruplar igin belirlenen canli agirlik
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Tablo 6: Deneme 3’teki gruplarda canli agirlik degerleri (kg, n=8).

Donemler Kontrol Mese Yaprag Siipiirge darisi

X * Sx X * Sx X * Sx
Deneme Baslangici 38.00 + 2.94 38.50 £ 2.21 38.00 = 2.48
14. Giin 37.13 £+ 2.66 38.44 + 1.83 38.25+ 2.10
28. Giin 37.50 £ 2.66 39.00 £ 2.09 39.00 + 2.28
42. Giin 37.81 £ 2.78 39.69 £+ 242 39.63 + 2.28
56.Giin 39.74 £ 2.74 40.94 + 2.33 41.19 + 2.27
70. Giin 40.75 + 2.83 41.87 + 2.34 41.69 = 2.19
84. Giin 41.12 + 291 43.13 £ 243 43.00 £ 2.23
98. Giin 4225 + 2.86 44.50 + 2.58 43.25 + 2.26
Toplam Canli1 Agirlik Artisi 4.25 6.00 5.25

* Gruplar arasinda istatistiksel bir farkliliga rastlanmamigtir.

Tablo 7: Deneme gruplarinda tiftik verim kalitesi ile ilgili degerler

Elyaf Inceligi (1) 33.340 + 1.600

33.160 + 1.090

Kontrol Mese Yapragi Siipiirge darisi

X *+ Sx + Sx X *= Sx
Tiftik Verimi (kg) 3.303 £0.339 3.520 £ 0.321 3.014 £ 0.206
Liile Uzunlugu (cm) 16.734 £0.735 17.169 + 0.953 17.620 + 1.240

32.580 + 1.090

Ondiilasyon (adet) 1.825 £0.090 1.963 £+ 0.020 2.000 = 0.080
Medullali Elyaf (%) - 2.750 + 1.860 -
* Gruplar arasinda istatistiksel bir farklilik yoktur.

TARTISMA VE SONUC

kullanilan kriterlere ait degerler tablo 7’de

verilmistir.

Arastirmada, Ankara kecilerinin mese
yapraklarini, yulaf hasili ve siiplirge darisina
gore daha fazla isteyerek tiikettikleri
gozlenmistir. Gruplardaki hayvanlarin deneme
stiresince tiiketmis olduklart giinliikk ortalama
yem miktarlar1 kontrol grubunda 1.415 kg,
mese grubunda 1.486 g ve Siiplirge darist

grubunda 1.463 kg olarak gerceklesmistir.

Tanen ihtiva eden ve hayvan beslemede
yeteri kadar degerlendirilmeyen, mese yapragi
ve siiplirge darist ile hi¢ kullanilmayan cay
fabrikasi Ankara

kullanilabilme imkanlarinin arastirildigi  bu

atiklarinin kecilerinde
calismada, denemede kullanilan numunelerin
tanen diizeyleri Tablo 3‘de izlenecegi iizere
yulaf hasili, mese yapragi, siipiirge darisi ve
cay fabrikasi artiginda sirasiyla; % 0.254,
7.240, 2.720 ve 7.460 olarak belirlenmistir.
Nastis ve Malechek (36) ise tanen igeriginin

yapragin olgunlasmasina bagl olarak degistigi
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ve olgunlagsmamis yapraklarda % 11.1 oraninda
olan tanen igeriginin olgunlasmis olanlarda %
8.7’e diistugtinii  belirtmiglerdir. ABD’nin
Teksas eyaletinde yapilan bir calismada (39)
ise, mese yapraklarinin tanen icerikleri Nisan,
Mayis, Agustos ve Ekim aylarinda sirasiyla,
%15.13, 8.68, 7.67 ve 4.19 olmak iizere
giderek azalan miktarlarda tespit edilmistir.
Mevcut arastirmada Ekim ay1 basinda toplanan
mese yapraklar i¢in % 7.24 olarak bulunan
tanen diizeyinin, aragtirmanin Agustos ayinda
alman oOrneklerdekine ¢ok benzedigi, Ekim
ayindaki degerden onemli olgiide farkli oldugu

goriilmektedir.

Siipiirge darist icin bulunan % 2.72’lik
tanen diizeyi, literatiirlerde (1, 5, 21) farkli
sorgum c¢esitleri icin bildirilen % 0.10 ile 4.68
degerlerinin  arasinda  bulunmustur. Cay
fabrikas1 atig1 igin % 7.460 diizeyinde bulunan
tanen miktar1 islenmemis cay yapragi igin
Kacar (29) tarafindan % 25-35 olarak

bildirilen degerlerden diisiik bulunmustur.

Arastirmada  kullanilan  yulaf hasili,
mese yapragi, siipiirge darist ve cay fabrikasi
atiginin sirastyla % 12.85, 11.47, 11.22 ve
13.62 oraninda ham protein icerdigi
belirlenmistir. Sonuclar karsilastirildiginda
denemede kullanilan yemlerin ham protein
diizeyleri birbirine olduk¢a yakindir. Mese
yapraklarindaki ham protein oranlarinin = %
mese yapraklarinin  protein igeriklerinde
belirlenen bu biiyiik farkliliklarin; mesenin
tiirli, hasat edildigi mevsimdeki vejetasyon
durumu gibi faktorlere bagli olarak ortaya
ciktigr belirtilmistir (22, 23, 32, 41, 42).

Siipiirge darisinin % 11.22 olarak bulunan ham
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protein oraninin farkli sorgum tiirleri icin %
10.30-13.10 arasinda oldugu belirtilmistir (16,
22, 23, 34). Islenmemis ¢ay yapraginda %
20'nin lizerinde ham protein olmasina karsin
cay fabrikasi atiginda bu oran % 13.62 olarak
tespit edilmistir (29).

Mese yapraklarinin kuru maddesindeki
ham yag diizeyinin mesenin tiirii ve vejatatif
donemi gibi faktorlere bagh olarak % 1.80 ile
% 4.34 arasinda degistigi bildirilmektedir (22,
23, 41, 42). Yapilan bu calismada mese
yapraginin kuru maddesinde % 3.23 olarak
bulunan ham yag literatiirlerde bildirilen
degerlerle benzer bulunmustur. Siipiirge
darisinin kuru maddesindeki ham yag orani ise
% 4.79 ile literatiirde bildirilen degerlerden
yiiksek bulunmustur (16, 22, 23, 34).

Tablo 4 incelendiginde; kuru madde
bazinda, yulaf hasilinin % 29.17, mese
yapraginin % 24.30, siiplirge darisinin % 7.14
ve cay fabrikasi atiginin % 33.78 diizeyinde
ham seliiloz igerdigi goriilmektedir. Yem
maddeleri i¢in belirlenen ham seliiloz degerleri
incelendiginde mese yapragi ile yulaf hasili
arasinda 6nemli bir farkliligin olmadigi, cay
fabrikas1 atiginin ise daha fazla seliiloz icerdigi
goriilmektedir. Ham seliiloz diizeyini yulaf
hasili i¢in; Close ve Menke (16) % 31.00,
Cullison ve Lowrey (18) % 30.40 ve
Ensminger ve ark. (22) % 26.00, mese yapragi
icin; Ensminger ve ark. (22) % 30.40, Ergiil
(23) % 27.55 ve Sart (41) % 19.06 olarak
bildirmistir. Sorgumun ham seliiloz diizeyi ise
% 1.4-2.8 degerleri arasinda bildirilmektedir
(16, 22, 34, 41,). Denemede kullanilan siipiirge

darisinin Tokat yoresinde iiretilen lokal bir
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cesit olmasi nedeniyle ham selliiloz degerinin
literatiirlerde sorgum icin verilen degerlerden

yiiksek c¢iktig1 kanisina varilmistir.

Hiicre duvar1 elemanlarn olarak da
isimlendirilen NDF, ADF, ADL, analizlerinin
sonuglart ve bu sonuglardan yararlanilarak
hesap edilen hemiselliiloz ve selluloz degerleri
de tablo 4’te verilmistir. Tablodan da
goriilebilecegi gibi yulaf hasili, mese yapragi,
stiptirge daris1 ve cay fabrikasi atiklarinin kuru
maddelerindeki NDF diizeyi sirasiyla; %
61.26, 48.89, 27.64 ve 59.68 olarak
bulunmustur. Yulaf hasilimin NDF degeri
literatiirlere (18, 22) uygunluk gosterirken,
siiperge darisinda ham seliilozda oldugu gibi
ceside bagli oldugu sanilan bir farklilik
gozlenmektedir. Makkar ve Singh (32) mese
yapraklarindaki NDF diizeyinin mese tiirlerine
bagli olarak degisebildigini fakat en biiyiik
farkliligin yapragin olgunluguna bagl olarak
sekillendigini vurgulamislardir. Arastiricilar
korpe yapraklarda % 39.72-44.41 oranlarinda
NDF tespit ederken, daha ge¢ donemlerde
toplanan yapraklardaki NDF diizeylerinin %
66'ya kadar yiikseldigini bildirmiglerdir. Bu
arastirmada mese yapraklarinin NDF degeri %
48.89 olarak bulunmustur. Olgunlagma
doneminde toplanmasina karsilik elde edilen
degerin diisiik ¢cikmasinin mese tiirlerinin farkl
olmasindan, toplama zamanlarindan, iklim
farkliligindan ve topragin yapisindan ileri

geldigi soylenebilir.

Cay fabrikas1 atig1 i¢in % 59.68 olarak
tespit edilen NDF degeri ile ilgili herhangi bir
literatiire rastlanmamakla beraber, bu deger

tahil samanlarinin NDF degerinden daha diisiik

bulunmustur. Arastirmada kullanilan yem
maddelerinin  ADF ve ADL degerleri
literatiirlerle kiyaslandiginda NDF degerinde
varilan sonuca benzer neticeler elde edilmistir.
Fakat cay fabrikasi atiginin ADF ve ADL
iceriklerinin NDF’nin aksine oldukga yiiksek

oldugu belirlenmistir.

Ayni tablodaki yulaf hasili, mese
yapragi, siipiirge darist ve cay fabrikasi atigi
icin  bildirilen hemisellilloz  degerlerinin
sirastyla % 26.51, 1298, 11.51 ve 10.70;
selilloz degerlerinin ise ayni sirayla % 25.66,
16.57, 9.54 ve 2543 oldugu goriilmektedir.
NDF ve ADF icin yapilan yorumlarin benzeri

bu iki besin maddesi icinde sdylenebilir.

Deneme 2'de yapilan sindirim denemesi
sonuglart Tablo 5'te verilmistir. Yulaf hasili,
mese yapragl ve siipirge darisinin  kuru
maddesinin sindirilme dereceleri sirasiyla; %
56.3, 51.59 ve 43.58 olarak bulunmustur. Mese
yaprag: ile yulaf hasili ve siipiirge darisinin
kuru maddelerinin  sindirilme  dereceleri
arasinda farklilik bulunmazken (P>0.05), yulaf
hasili ile siipiirge daris1 arasinda farklilik tespit
edilmistir (P<0.05). Nastis ve Malechek (36)
tarafindan kecilerde yapilan bir arastirmada;
yonca (kontrol), rasyonda yonca yerine % 40
ve 80 olgunlagsmis mese yapragr ile % 80
olgunlasmamis mese yapragi kullanilarak 4
grup olusturulmus ve kuru madde sindirilme
derecesi sirasiyla; % 54.7, 46.7, 42.0 ve 35.7
olarak tespit edilmistir. Rasyonda %80 mese
yapragi bulunan gruplardaki kuru maddenin
sindirilme  derecesinin  diisiikliigii  dikkat
cekicidir ve farklilik istatistiksel yonden

onemli bulunmustur.
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Tablodan da incelenebilecegi gibi bir
tane yem olan siipiirge darisimin kuru
maddesinin sindirilme derecesi kaba yem
olarak kullanilan yulaf hasili ve mese
yapragindan diisiik ¢ikmistir. Bunun sebebinin
mese yapraklarindaki hidrolize tanenlerin kuru
madde sindirimi {iizerine etkisinin siipiirge
darisindaki kondense tanenlere gore daha az
oldugu ayrica rasyonda bulunan tanenlerin
tam olarak etki gosterebilmesi igin yem
maddelerinin yeteri kadar parcalanmis olmasi

gerektigi kanaatine varilmistir.

Organik maddenin sindirilme derecesi
incelendiginde yulaf hasili ile mese yapragi
arasindaki farkliigin 6nemli olmadigi, buna
karsihk  siipirge  darisinin sindirilme
derecesinin diger iki yemden daha diisiik
(P<0.05) oldugu goriillmektedir. Boutouba ve
ark. (11) yiiksek oranda tanen ihtiva eden c¢ali
yapraklar1 ile yaptiklari bir calismada
rasyondaki yaprak miktarinin % 30'dan % 60'a,
dolayisiyla tanen miktarinin % 6.8'den %
11.4'de ¢ikarilmasinin  organik maddenin
sindirilme  derecesini  olumsuz  yonde
etkilemedigini  bulmuslardir. Buna karsilik
yine kecilerle yapilan bir baska arastirmada
(37), rasyonda % 30 oraninda yer alan kuru
yonca yerine ayni miktarda 2 farkli ¢ali yapragi
kullanilmasi durumunda sindirilme derecesinin
onemli Olciide diistiigii bildirilmistir. Holechek
ve ark. (26) tarafindan yapilan caligmada da
tanence zengin yem maddelerinin organik
madde sindirimini 6nemli derecede diisiirdiigii
fikrine varilmistir.

Toplam  tanen  miktarinin  mese

yapraginda yulaf hasilindan yaklasik olarak 28
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3 kat fazla

olmasina karsin mese yapraginin organik

kat, siipiirge darisindan ise

maddesinin  sindirilme  derecesi  yulaf
hasilindan farksiz, her ikisi de  siipiirge
darisindan 6nemli Olciide (P<0.05) fazla
cikmigtir.  Mese yapragindaki  tanenlerin
organik maddenin sindirilme derecesi {izerine
daha az olumsuz etki yapmasinin, mese
yapragindaki tanenlerin hidrolize, siipiirge
darisindakilerin  ise  kondanse  tanenler

olmasindan ileri geldigi sdylenebilir.

Yulaf hasili, mese yapragi ve siipiirge
darisinin ham proteininin sindirilme dereceleri
sirastyla; % 67.43, 21.75 ve 15.71 olarak tespit
edilmigtir. Yulaf hasilindaki ham proteinin
sindirilme derecesi, mese yapragi ve siipiirge
darisina  gore oldukca yliksek cikmustir
(P<0.001).
aragtirmalarda (7, 8, 13, 15, 19, 31, 35)

tanenlerin proteinlerle kompleksler olusturmak

Koyunlar  iizerinde  yapilan

suretiyle sindirimlerini engelledikleri
gosterilmistir. Kegilerin ise diger ruminant
tiirlerine gore tanenli yem maddelerindeki
proteinleri  daha  1iyi
bildirilmektedir (11, 25, 37). Nastis ve

Malechek (36) ise, keci rasyonlarindaki tanen

degerlendirdikleri

oraninin artmasi ile proteinlerin sindirilme
dereceleri arasinda negatif bir iliskinin

oldugunu belirtmislerdir.

Tiftik verim ve kalitesinin tespit edildigi
3.denemede yulaf hasili, mese yapragi ve
stiplirge darist titketen ve aligtirma doneminden
sonra 37.13, 38.44 ve 38.25 kg baslangi¢c canl
agirligina sahip Ankara Kegisi gruplarinda 12
haftalik deneme sonucunda 4.25, 6.00, 5.25 kg'

ik canli agirhik artisi elde edilmistir. Bu
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degerlerden  anlagilacagt  ilizere = Ankara
Kecilerinde kaba yem olarak yulaf hasili yerine
mese yapragl kullanmanin canli agirlik {izerine
olumsuz bir etkisi olmamis aksine istatistiksel
yonden oOnemli olmamakla birlikte mese
yapragi grubu 1.750 kg daha fazla canli agirlik
kazanmislardir. Ayni sekilde konsantre yemin
bir kismi yerine siipiirge darisi ilave edilmesi
halinde de canli agirlik bakimindan olumsuz

bir etki gézlenmemisgtir.

Keci disindaki diger hayvan tiirlerinin
rasyonlarindaki tanen miktarlarindan olumsuz
yonde etkilendikleri hakkinda cok sayida
arastirma bulunmaktadir (5, 6, 14, 45). Ankara
Kecileri kullanilarak yapilan bir ¢aligmada (12)
ise, Ankara kecilerinin tanen iceren yem
maddelerini severek tiikettiklerini ve bu yem
maddelerinin ~ yapisinda  bulunan  besin
maddelerini daha iyi degerlendirdikleri tespit
edilmistir. Bu calismanin bulgular1 Broderik ve
ark(12)’nin fikirlerini destekler mahiyettedir.
Diger arastiricilarin yaptiklart calismalar ile
benzerlik gostermemesinin sebebi, hayvan
tiirlerinin tanen iceren yem maddelerine karsi
duyarhiliklarinin farkli olmasina

dayandirilabilir.

Yapilan bu ¢alismada kontrol, mese ve
siipirge daris1 verilen Ankara Kecilerinden
sirastyla; 3.303, 3.520 ve 3.014 kg tiftik
verimi  elde edilmistir. Bu  degerler
Tiirkiye’deki bir Ankara Kegisi i¢in ortalama
1.8 kg olarak bildirilen (24, 27) degerin
oldukca {iizerindedir. Fakat aymi isletmede
farkli yillarda yapilan calismalarda (4) anag
kecilerin kirli tiftik verimlerinin 2.96 kg,

Oztiirk ve Goncagiil (38) ise 3 yash Ankara

Kecilerinde 2.69 kg oldugunu tespit
etmislerdir. Arastirmanin bu degerleri yaklasik
0.5 kg iizerine ¢ikilmistir. Bununla birlikte 3.5-
4.5 kg ortalama tiftik verimine sahip Amerika
Birlesik Devletleri ve Giiney Afrika’da
bildirdikleri degerlerden diisiiktiir (24, 27).

Gruplardan elde edilen tiftik verimi
karsilastirildiginda, istatistiksel bir farkliligin
olmadigr goriilmektedir. (P>0.05). Ancak mese
tiketen grupta matematiksel olarak diger

gruplardan daha fazla tiftik elde edilmistir.

Tiftik kalitesini belirleyen kriterlerden
olan liille uzunlugu, elyaf inceligi, ondiilasyon,
medullali ve kempli elyaf orani ile ilgili veriler
incelendiginde (Tablo 7) gruplar arasinda her
hangi bir farkliliga (P>0.05) rastlanmamistir.
Yulaf hasili, mese yapragi ve siiplirge darist
yedirilen gruplarda ortalama tiftik uzunluklar
sirastyla; 16.794, 17.169 ve 17.620 cm olarak
tespit edilmis ve bu degerler literatiirde (4, 27,
38, 44) bildirilen degerlerle uyum icindedir.
Yine gruplarda ayni sirayla; 33.340, 33.180 ve
32.625 mikron olarak belirlenen tiftik inceligi,
literatiirde (4, 38) 26-35.8 mikron olarak

bildirilen degerlerle benzer bulunmustur.

Tiftiklerin kivrim sayilar1 (ondulasyon)
ile bunlardan elde edilen tekstil {iriinlerinin
kalitesi arasinda iligski vardir. Yani ondulasyon
sayisi arttikca iiriinlerin kalitesi de artmaktadir.
Yapilan bir calismada (38), Ankara kecilerinde
ondiilasyonun cinsiyet ve yasa bagli olarak
1.39 ile 2.26 adet arasinda degistigi
belirlenmistir.Bu degerlerle karsilastirildiginda
kontrol, mese ve siipiirge daris1 tiiketen
gruplarda sirasiyla; 1.83, 1.96 ve 2.00 adet

olarak tespit edilen ortalama ondiilasyon
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sayisinin, normal smirlar arasinda oldugu
goriilmektedir ve gruplar arasinda istatistiksel
olarak fark yoktur (P>0.05).

Tiftik  kalitesini  olumsuz  yoOnde
etkileyen kemp killarina aragtirma gruplarinin
hicbirinde rastlanmazken; mese yapragi

grubunda muhtemelen ani rasyon degisikligine
olarak % 2.75

goriilmiistiir. Imeryiiz ve Sandikcioglu (28)

bagl oraninda medulla
rasyondaki ani degisikliklere bagl olarak

yapagilarda  medullasyon  oranin1  artigi

belirtmistir.
Sonugc olarak;

1. Ankara Kecilerinde kaba yem
olarak mese yapraklarinin yulaf hasili gibi
orta kalitede sayilabilecek kaba yemler
yerine kullanilabilecegi, bu durumda yem
tilketimi ve canli agirlik artisinin olumsuz

yonde etkilenmeyecegi,

2. Yapisinda yiiksek oranda
kondanse tanen bulunan siipiirge darisinin
Ankara Kegilerinde giinde 400 grama kadar

kullanilmasinin bir sakinca olusturmadigi,

3. Tanence zengin yem maddelerinin
tiftik kalitesi tizerinde olumlu bir etki
gostermedigi,

4. Cay fabrikasi

tiketimini

atiklarinin - yem
olumsuz yonde etkilemeleri
nedeni ile dogrudan kaba yem kaynagi
olarak

kullanilmayacagi sonucuna

varilmistir.
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