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SEKER PANCARI TOHUMU VE TEMiZLEME KALINTILARININ
RUMENDE PARCALANMA OZELLIKLERI

(Ruminal Degradation Characteristics of Sugar Beet Seed and Seed Screenings)
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OZET

Bu arastirma, seker pancari tohumu ve temizleme kalintilarinin rumende pargalanma 6zelliklerini in situ naylon
kese teknigi ile belirlemek amaciyla yapilmustir.

Aragtirmada rumen kaniili takilmis ortalama 40 kg agirhginda 3 bas ergin erkek Ankara kecisi kullanilmustir.
Hayvanlara iyi kaliteli ¢ayir kuru otu ad libitum verilmistir. Seker pancari tohumu ve tohum temizleme kalinti numuneleri
(riizgar onii, elek alt1) 4, 8, 16, 24, 48 ve 72 saat siireyle rumende inkiibasyona tabi tutulmustur. Yem maddelerinin rumende
KM, OM ve HP pargalanma 6zelliklerip=a+b ( 1 - &) esitliginden yararlamlarak hesaplanmistir.

Seker pancari tohumu, riizgar 6nii ve elek altt numuneleri kuru maddesinin rumende maksimum potansiyel
parcalanabilirligi (a + b) sirasi ile % 40.61, 28.78 ve 42.80 olarak bulunmustur. Rumende ham protein par¢alanma hiz sabiti
degerleri ise sirasiyla 0.0070, 0.0215 ve 0.1542/saat olarak tespit edilmistir.

Arastirma sonucu yem maddelerine ait elde edilen rumende pargalanma 6zellikleri, ruminantlar i¢in daha ekonomik
rasyon yapilmasina 1sik tutacaktir.

Anahtar  kelimeler:Seker Pancar1  Tohumu, Pancar Tohumu Temizleme Kalintilari, In  Situ
Yikilabilirlik, Ankara Kegisi

SUMMARY

This investigation was carried out to determine the ruminal degradability characteristics of sugar beet seed and
seed screenings by in situ nylon bag technique.

Three ruminally cannulated Angora bucks weighing about 40 kg were used in this study. They were fed ad libitum
with a good quality chopped grass hay. Samples of sugar beet seed and seed screenings were incubated in the rumen for
4,8,16,24,48 and 72 h. The rumen degradability data of feedstuffs for dry matter, organic matter and crude protein were
calculated by using the equation of p=a+b (1 - e™).

The rumen dry matter maximum potential degradation values (a + b) of sugar beet seed, seed screenings I and seed
screenings II were 40.61, 28.78 and 42.80 %, respectively. The value of crude protein degradation constant in rumen for
samples were found to be 0.0207, 0.0464 and 0.0530 /h, respectively.

The rumen degradability values obtained in this experiment can be used to prepare economic rations for ruminants.
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GiRiS

Rumende azot yikilabilirliginin
belirlenmesi i¢in @rskov ve McDonald (13)
tarafindan Onerilen naylon kese teknigi, karma
yemler (15), kaba yemler (11), tane yemler
(10) ve protein kaynaklarinda (8,14) yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Bu metot rumende
kuru madde (KM), organik madde(OM)
parcalanma Ozelliklerinin belirlenmesinde de
kullanilmaktadir (6,12,13).

Tiirkiye’de seker pancar1 tohumu,
Ankara Seker Pancari Tohumu Fabrikasinda
iiretilmektedir. Fabrikaya gelen monogerm
tohumlar, cilalama islemine tabi tutulduktan
sonra biiyiik olanlarin

kiictiltiilmektedir. Caplar1  3.25-4.50 mm

boyutlar1

olanlar tohumluk olarak ayrilmaktadir. Caplar1
3.25 mm’den daha kii¢iik olan tohumlar ve bir
kisim iri tohumlar ise yem ham maddesi
olarak kullamlmaktadir. Islenmeye alinan
yaklasik % 50-55’1 artik olarak

ayrilmaktadir. Ankara Seker Pancar1 Tohumu

tohumlarin
Fabrikas1 kayitlarina gore bu  miktarin
1997 yilinda 1 634 807 kg olarak
bildirilmektedir (3).

Ekime uygun pancar tohumluklarinin
ayrilmast  i¢in  uygulanan hava akim
sonucunda artik olarak riizgar onii adli tohum
temizleme kalintis1 elde edilir. Ozel eleklerden
gecirilmesi sonucunda ise elde edilen kalintiya
elek alt1 ad1 verilmektedir (3).

Akyilldiz ve Atay (2), koyunlarda
yaptiklar1 bir sindirim denemesinde seker
pancart tohumu temizleme kalintisinin kuru
madde, organik madde ve ham protein
sindirilme derecesini sirasiyla % 56.93, 59.34

ve 61.11 olarak tesbit etmislerdir.

18

S. YALCIN, A. SEHU, N. CETINKAYA

Isik ve ark. (9), besi s181r1
rasyonlarinda %10, 20, 30 ve 40 diizeylerinde
seker pancart tohumu temizleme kalintisi
bulunmasinin 182 giin siiresince canli agirlik,
yem tilketimi ve yemden yararlanmay1
istatistiki acidan olumsuz yonde etkilemedigini
bildirmislerdir.

Seker pancart tohumu ve temizleme
kalintilarinin rumende parcalanma
ozelliklerine ait herhangi bir literatiire
rastlanilamamistir. Bu yem maddelerinin
rumende parcalanma 6zellikleri ruminantlar
icin dengeli bir rasyon hazirlanmasinda
kullanilabilir. Bu nedenle arastirma, seker
pancart tohumu ve temizleme kalintilarinin
kuru madde, organik madde ve ham

proteininin rumende parcalanma ozelliklerini

belirlemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Yem Materyali

Arastirmada, yem materyali olarak
seker pancari tohumu ile temizleme kalintilari
olan riizgar Onii ve elek alti numuneleri

kullanilmustir.

Hayvan Materyali

Aragtirmada  ortalama 40 kg canli
agirliginda olan rumen kaniili takilmis 3 bas
ergin erkek Ankara kecisi kullanilmistir.
Hayvanlara iyi kaliteli kiyilmis cayir otu
(% 11.20 ham protein, 8.6 MJ ME/kg) ad

libitum verilmistir.



Seker Pancari Tohumu ve

Kalintillarmmin Rumende
Ozellikleri ve  Etkin

Parcalanabilirliklerinin Belirlenmesi

Temizleme

Parcalanma

Yem maddelerinin rumendeki kuru
madde ve yikama kayiplar1 @rskov ve ark. (12)
tarafindan bildirilen naylon kese teknigi
kullanilarak belirlenmistir. Arastirmada
@rskov ve ark. (12) tarafindan belirtilen
ozellikte por genisligi 20-40 um ve boyutlar
9-14 cm olan naylon keseler kullanilmustir.
Numuneler por genisligi 5 mm olan elekten
gecirilerek numune partikiil biiyiikliigiiniin
yaklasgtk 3  mm  olmast  saglanmustir.
Numunelerden 3’er g tartilarak darasi alinmis
naylon keselere koyulmustur. Naylon keselerin
agz1 bir lastik ile sikica baglanarak 25 cm
uzunlugundaki plastik hortuma tutturulmus ve
kaniilden rumen icerisine sarkitilmistir.
Numuneler 4,8,16,24,48 ve 72 saatlik siireyle
rumende inkiibasyona tabi tutulmustur. Her bir
numune ve her bir inkiibasyon siiresi i¢in 3
paralelli ¢ahsilmistir. Inkiibasyon siiresi
sonunda, plastik hortumlara baglanmis olan
naylon keseler rumenden alinarak mikrobiyel
aktivitenin durmasi i¢in hemen soguk suya
daldirilmistir. Daha sonra keseler akan su
altinda tutulan bir kova icinde su
berraklasincaya kadar calkalanmistir. Keseler
60 °C’deki etiivde sabit agirliga ulagmasi igin
48 saat bekletilerek kurutulmustur.

Naylon keseler soguduktan sonra
tartilarak kuru madde kayiplart bulunmustur.
Yikama kaybi ise naylon keselere ayni sekilde
koyulan numunelerin bir saat 1lik su igerisinde
(37-40°C’de) bekletilip yikanmasi, daha sonra
da 60°C’lik etiivde

kurutulmas:  ile
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belirlenmistir. Rumende parcalanma &zellikleri
p=a+b(l-e esitliginden yararlanilarak
(13) saptanmistir. Bu denklemde p=t
zamaninda yem KM parcalanabilirligini,
a=kolay c¢oziinebilen yem KM miktarini,
b=c¢oOziinmeyen fakat zamanla parcalanabilen
yem KM miktarini, c=yemin KM parcalanma
hiz sabitini, t=zamani(saat) gostermektedir.
Yem maddelerinin saatlere gore OM ve ham
protein (HP) parcalanabilirlikleri ile rumende
parcalanma Ozellikleri de belirlenmistir(6, 10,
13).

Yem maddelerinin KM, OM ve HP
etkin parcalanma degerleri de P, = a + (bc)/(k
+ ¢) formiilii kullanilarak hesaplanmistir(13).
Burada P, =  Dbesin maddesinin etkin
parcalanma degerini, k = besin maddesinin
rumenden c¢ikis hizin1 gostermektedir. a, b
ve c ise yukarida agiklandigi sekildedir. Etkin
parcalanabilirligin hesaplanmasinda k degeri
0.02, 0.05 ve 0.08/saat olarak alinmistir(6).

Kimyasal Analizler

Seker pancari tohumu ve temizleme
kalintilar1 ile inkiibasyondan sonra kalan
numunelerde KM, OM ve HP analizleri
A.O.A.C.’de(4) Dbelirtilen  metodlar ile

saptanmistir.

Istatistik Analizler

Seker pancar1 tohumu ve temizleme
kalintilari rumende pargalanma Gzellikleri
McDonald’in  (13)
gelistirdikleri p = a + b (1 - ) eksponensiyel

Orskov ve

denklemine gore Naway bilgisayar

programindan yararlanilarak bulunmustur.



BULGULAR

Arastirmada kullanilan seker pancari
tohumu ve temizleme kalintilarinin kimyasal
bilesimi Tablo 1’de verilmektedir. Yem
maddelerinin KM, OM ve HP’in rumende
parcalanma ozellikleri ve etkin
parcalanabilirlikleri Tablo 2’de, saatlere gore
parcalanabilirlik egrileri ise Sekil 1’de

verilmektedir.

Tablo 1. Seker pancar1 tohumu ve temizleme kalintilarinin kimyasal bilesimi, %
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Seker pancari tohumu, riizgar onili ve
elek alti numunelerinin KM maksimum
potansiyel parcalanabilirligi (a+b) sirasi ile %
40.61, 28.78 ve 42.80 olarak bulunmustur.
Rumende kuru madde parcalanma hiz sabiti
degerleri ise swrasiyla 0.0207, 0.0464 ve
0.0530/saat olarak belirlenmistir.

(kuru madde

bazinda)
Besin Maddesi Seker Pancar1 Tohumu Riizgar Onii Elek Alt1
Kuru Madde 91.87 91.97 92.53
Organik Madde 95.43 93.93 94.39
Ham Protein 14.59 11.32 13.46
Ham Seliiloz 20.74 25.54 20.58
TARTISMA VE SONUC nedeni elek alti kalintisinin fiziksel yapisimn

Seker pancart tohumu ve tohum
temizleme kalintilarinin rumende parcalanma
ozelliklerinin hesaplanmasindap=a+b (1 - ¢
) esitliginin kullamlmas: ile residual standart
sapmanin 0.95’den diisiik olmasi esitligin yem
maddelerine ait verilere uygun oldugunu
gostermektedir (Tablo 2).

Seker pancar1 tohumunda KM, OM ve
HP yikama kayiplart sirasiyla % 16.95, 14.23
ve 27.90, riizgar onii kalintisinda sirasiyla %
19.18, 16.62 ve 37.89; elek alt1 kalintisinda ise
sirastyla % 34.14, 32.10 ve 53.37 olarak
bulunmustur. Bu degerlerden de anlasilacagi
tizere elek alti numunesinde KM, OM ve HP

yikama kaybi digerlerinden yiiksektir. Bunun
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kiicik yapili tohumlardan ve dokiintii
tarzindaki  toz  kisimlardan  olusmasina
baglanabilir.

Rumende kolay c¢oziinebilen KM ve
HP miktarlar1 sirasiyla seker pancari tohumu
icin % 31.35 ve 59.06; riizgar Onii kalintist
icin % 23.20 ve 53.83, elek alt1 kalintist
icin % 36.35 ve 54.40 olarak hesaplanmustir.

Rumende ¢o6ziinmeyen fakat zamanla
parcalanabilen ham protein degerleri (b) seker
pancar1 tohumu, riizgar Onii ve elek alti
kalintilar1 i¢in sirastyla % 27.81, 11.53 ve

19.25 olarak bulunmustur.
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Sekil 1. Seker pancari tohumu ve pancar tohumu temizleme kalintilarinin rumende KM,
OM ve HP pargalanabilirlik egrileri
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KM ve HP maksimum
(a+b),

seker pancart tohumu icin % 40.61 ve 86.87,

potansiyel
parcalanabilirlik degerleri sirasiyla
riizgar onii kalintis1 icin % 28.78 ve 65.36,
elek alt1 kalintis1 igin ise % 42.80 ve 73.65
olarak  belirlenmistir.

Tohum temizleme

isleminin hava akimi uygulamasi sonucu
seliillozu yiiksek olan ve dolayisiyla kabuk
bakimindan zengin olan kisimlardan olusan
riizgar 6ni kalintisinin maksimum potansiyel
parcalanma  degerinin diger numunelere gore
diisiik oldugu goriilmektedir.

Seker

temizleme kalintilarinin rumende ¢6ziinmeyen

pancart tohumu ve tohum
fakat zamanla parcalanabilen ve maksimum

potansiyel  pargalanabilirlik  degerlerinin,

bugdaygil ve baklagil tane yemleri igin
saptanan degerlerden (1, 5, 7) disiik oldugu
bulunmustur.

Seker pancari tohumu, riizgar onili ve
elek alt1 kalintilarinin rumende HP parcalanma
hiz sabiti (c) swrastyla 0.0070, 0.0215 ve
0.1542/saat olarak hesaplanmistir. Rumende
etkin parcalanma degeri k=0.02/saat’de KM
icin sirastyla % 36.1, 27.1 ve 41.0; HP icin
% 66.3, 59.8 ve 71.4 olarak belirlenmistir.

Arastirmada, seker pancar1 tohumu ve
tohum temizleme kalintilarinin  rumende
parcalanma oOzellikleri ve etkin parcalanma
degerleri belirlenmistir. Boylece ruminant
rasyonlarinda bu yem maddelerinin daha

uygun ve ekonomik kullanimi saglanacaktir.

KAYNAKLAR

1. Aguilera JF, Bustos M., Molina E (1992) The
Degradability of Legume Seed Meals in the
Rumen: Effect of Heat Treatment. Anim. Feed
Sci. Technol., 36:101-112.

10.

11.

12.

13.

Akyildiz AR, Atay D (1963) Seker Pancart
Tohumu Temizleme Kalintisi ile Yapilan Bir
Hazim Denemesi. A. U. Zir. Fak. Yillig1 13.
Ayribasim. A.U. Basimevi.

Biiyiikbur¢ B (1998) Seker Pancari Tohumu
Fabrikasinda Calisan  Uzmanla Gdoriisme.
Ankara Seker Pancar1 Tohumu Fabrikasi.

AOAC (1984) Official Methods of Analysis of
the Association of Official Analytical Chemists.
14" ed., The William Byrd Press, Inc.,
Richmond, Virginia.

Batajoo KK, Shaver RD (1998) In Situ Dry
Matter, Crude  Protein and  Starch
Degradabilities of Selected Grains and By-
product Feeds. Anim. Feed Sci. Technol.,
71:165-176.

Bhargava PK, Orskov ER (1987) Manual for
the Use of Nylon Bag Technique in the
Evaluation of Feedstuffs. F.E.E.D.S. The
Rowett  Research  Institute,  Bucksburn,
Aberdeen.

Cerneau P, Michalet-Doreau B (1991) In Situ
Starch Degradation of Different Feeds in the
Rumen. Reprod. Nutr. Dev., 31:65-72.

Freer M, Dove H (1984) Rumen Degradation
of Protein in Sunflower Meal, Rapeseed Meal
and Lupin Seed Placed in Nylon Bags. Anim.
Feed Sci. Technol., 11:87-107.

Isik N, Alarslan OF, Toker T (1986). Sigir
Besi Rasyonlarinda Seker Pancari Tohumu
Temizleme Kalintisinin Kullaniima Olanaklar
Uzerinde Bir Arastirma. A. U. Zir. Fak. Yilligs,
37:222-230.

Krishnamoorthy U, Sniffen CJ, Stern MD,
Van Soest, PJ (1983) Evaluation of a
Mathematical Model for Rumen Digestion and
an In Vitro Simulation of Rumen Proteolysis to
Estimate the Rumen Undegraded Nitrogen
Content of Feedstuffs J. Nutr., 50:555-568.

Negi SS, Singh B, Makkar HPS (1988)
Rumen Degradability of Nitrogen in Typical
Cultivated Grasses and Leguminous Fodders.
Anim. Feed Sci. Technol., 22:79-89.

Orskov ER, Hovell, FD DeB, Mould F
(1980) The Use of the Nylon Bag Technique for
the Evaluation of Feedstuffs Tropical Anim.
Prod., 5:195-213.

Orskov ER, McDonald I (1979) The
Estimation of Protein Degradability in the
Rumen  from  Incubation  Measurements



14.

22

Weighed According to Rate of Passage. J.
Agric. Sci. (Camb), 92:499-503.

Reddy EP, Prasad DA (1985) Estimation of
Effective Nitrogen Degradability of Protein
Supplements Using Nylon Bag Technique.
Indian J. Anim. Nutr., 2:1-6.

S. YALCIN, A.SEHU, N. CETINKAYA

15. Stern MD, Satter LD (1984), Evaluation of
Solubility and Dacron Bag Technique as
Methods for Estimating Protein Degradation
In the Rumen. J. Anim. Sci., 58:714-724.



