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SUMMARY

The purpose of this article was to appraise chicken feces which used to as manure and animal feed, and effect on

environment pollution and it’s resolution.
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OZET

Bu derlemede, tavuk diskisinin giibre ve hayvan yemi olarak kullanilmasi ve ¢evre acisindan olusturdugu problemler

ile bunlarin ¢6ziim yollar1 degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Tavuk, digki, sorun, ¢6ziim

GIRiS

Tavukguluk endiistrisinin bir yan {iiriinii
olan tavuk giibresi, sindirilmeyen yemler ve
viicut artiklarindan ibaret idrar ile karisik
hayvan diskisini ifade eder. Hayvanin yetistiril-
me kosullar1 gbz oniinde tutuldugunda bu tanim

icerisine altlik materyali de girmektedir (29).

Hayvanlar, tiikettikleri besin maddele-
rinin timiinii  sindiremez ve Onemli bir
miktarin1 digki ile disart atar. Ergin ve 454 kg
canli agirlikta bir sigir ortalama yillik 8.5 ton
digki tretir (7). Sigir, koyun, at ve tavugun
diskilariyla c¢ikardiklari kuru madde orani

strastyla %21, %36, %41 ve %24 oldugu goz

oniinde tutuldugunda, bu yolla c¢ikarilan kuru
madde oraninin da oldukca biiyilk boyutlara
ulagacagl kolayca anlagilabilir (20). Hayvanla-
rin giinlik ya da yillik c¢ikardiklar1 giibre
miktarlar1 ile kimyasal bilesimi hayvanin
tiiriine, yetistirilen hayvan sayisina, yasina,
agirhigina, hastalik durumuna, yemleme sekline,
yem tiiketimine, kiimes tipi ile althigin cinsine,
cevresel kosullara, elde etme ve kurutma
teknigi ile kurutma 1sisina, siiresine, depolama
sartlarina  gore degiskenlik gosterir. Bu
dogrultuda farkli bolge veya iilkelerin
kayitlarina gore Amerika’da 3.309.250.000
broylerden yillik 52.120.687 ton ve 280 milyon

yumurta tavagundan 5.670.000 ton olmak {izere



toplam 57.790.687 ton giibre (20) Alabama’da
735 milyon tavuktan yaklasik 1.7 milyon ton
(17) giibre cikarilmaktadir. Ortalama olarak ise
20.000 yumurta tavugu giinde yaklasik 2.2-2.4
ve yilda 800 ton diski ¢ikarir.

Yeterli uygun degerlendirme yontemle-
rinin olmamasi ve kurutma tekniklerinin
maliyeti artirmast nedeniyle, yerlesim birimleri
etrafinda  kurulmus  biiyilk  kapasitedeki
tavukculuk isletmelerinin genelde yaklasik %
50 oraninda sulandirarak depoladiklari tavuk
giibreleri ¢evre agisindan koku, sinek kaynagi,
atmosfer ve su kirliligine sebep olur (11, 16,
18). Bag, bahge ve tarlalarda ekonomik olmasi
ve kullanim kolayligindan dolay1 dogal giibre
yerine yapay giibre kullaniminin giderek

yayginlagmasi, sorunun daha da biiyiimesine

neden olmaktadir.

Giibrelerin cevre iizerinde yarattig

kirlilik problemleri

Giibrelerin depolanmasi1 ve saklanma-
sinda uygulanan metotlar toksikolojik acidan
oldukca ©nemlidir. Ozellikle, hayvanlarin
barindig1 yerlerde depolanan giibreler gerek
hayvanlar ve gerekse boyle iinitelerde calisan-
larin saghg acisindan tehlikelidir. Depolanan
giibrelerdeki organik ve inorganik maddeler
kisa siirede anaeorobik mikroorganizmalarin
etkisiyle yikimlanmaya wugrar. Bakteriyel
faaliyetler sonucunda, giibreden hidrojen siilfiir,
karbon dioksid, amonyak ve metan gibi dort
onemli gaz aciga cikar. Cikan gazlara bagh
olarak once zayif, bir kac¢ saat sonra ise keskin

bir koku cevreye yayilir (16, 21). Gilibrenin
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cukurlarda depolanmasi sirasinda yer cekimi
etkisiyle kat1 kisim altta, daha hafif partikiiller
ve s1v1 kisim iistte toplanir. Bosaltma esnasinda
kat1 kismin dipten alinabilmesi icin uygulanan
karigtirma islemi biriken gazin yogun ve

tehlikeli bir sekilde c¢ikisina neden olur (15).

Aciga cikan gazlardan, Hidrojen siilfiir
gazi ciirik yumurta kokusuna sahip, havadan
agir, cukurun dibinde bulunan, yanic1 ve
solunum felci yapabilen tehlikeli bir gazdir
(13). Kiikiirt ihtiva eden her tiirli organik
maddeden (albiiminli, proteinli) diger gazlarla
birlikte aciga ¢ikar (19). Bu gaz diisiikk yogun-
luklarda bile tehlikelidir. insanlar, havadaki 2
ppb’lik diizeyini koklamakla algilayabilir. En
yiiksek tahammiil edilebilir diizeyi 10 ppm’dir.
Yaklagik 20 ppm’lik diizey gozde irkiltiye, 50
ppm ciddi saglik problemlerine, 1000 ppm ise
suur kayb1 ve 1 saat icinde Oliime sebep olur.
Havalandirmanin  yetersiz oldugu hayvan
barmaklarinda hayvanlarda 400 ppm’lik diizeyi
olime sebep olabilmektedir (19). Zehirlenerek
Olen hayvanlarda nekropsi bulgusu olarak,
akciger Odemi, i¢ organlar ve kaslarda
kanlanma, c¢ift tarafli simetrik beyin 6demi ve
nekroz gozlenir. Hidrojen siilfiir’iin subletal
dozlarin1 alan hayvanlara iligkin bilgiler
yetersizdir. Ancak, uzun siireli ve diigiik yogun-
luklarda alindiginda hayvanlarda performansda
azalma s6z konusu olur (13). Gazin diisiik
diizeylerini uzun siire alan hayvanlarda
genellikle tirnak dis yiizeylerinde nekrozlar ve
atesli yerel seliilit goriiliir. Ancak, cogu kez
bunlar ¢arpma ve vurma lezyonlartyla

karistirildigindan tanist zordur (13). Giibredeki
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hidrojen siilfiir tiretimi hava gibi okside edici
akim ya da okside edici kimyasal maddeler
kullanilmak suretiyle  durdurulabilir. Demir
tuzlarinin  giibrelere ilavesi hidrojen siilfiir
olusumunu onler (2). Gazin toksik etkisini
azaltmak icin giibrelerin toplanmasi esnasinda

barinaklardaki insan ve hayvanlar uzaklastiril-

mali ve iyi havalandirma saglanmalidir.

Hidrojen siilfiir gazinin iizerinde yer alan
karbondioksid gazi1 ise kokusuz, renksiz,
havadan agir ve diisiik oranda patlamaya sebep
olabilen bir gazdir. Bu gaza yiiksek miktarda ve
uzun siire maruz kalindiginda solunum sistemi
ile ilgili ciddi sorunlar ortaya ¢ikar. Tahammiil
edilebilir en yiikksek yogunluk yaklasik
%0.5°dir. Ancak bu gaz havalandirmanin iyi
durumlarda  6nemli

yapildigt problem

olusturmaz (13).

Karbondioksid gazinin iizerinde yer alan
amonyak gazi havadan agir, kendine has
kokulu, g6z, burun ve solunum yollar1 igin
oldukga irkiltici olan bir gazdir (13,19). Biitiin
hayvan barinaklarinin  bulundugu yerlerde
rastlanir. Havadaki yaklagitk 20-25 ppm
yogunlugu gozde yanmaya (19), 100-200 ppm
yogunlugu konjuktivit, Oksiiriik ve aksiriga,
1500 ppm yogunlugu ise Oksiiriige ilaveten
agizda kopiiklenmeye (13) neden olur.
Havadaki amonyak diizeyi 50-100 ppm oldu-
gunda hayvanlarda pnomoni sikliginda artis ve
agirhik kazancinda azalma goriiliir (13). Kiimes
ortaminda havada bulunan 20 ppm diizeyindeki
amonyak, yumurta veriminde azalmaya neden

olur (19).

En {istte yer alan ve giibre gazlarinin
icerisinde %50-70’lik bir orana sahip olan
metan gazi ise kokusuz, havadan daha hafif,
olduk¢a yanici ve patlayici olan tehlikeli bir
gazdir. Patlayici 6zelligi yiiksek yogunluklarda
(50.000 ppm veya daha iizeri) ortaya cikar.
Kendine has bir kokusu, rengi ve tati olmayisi
nedeniyle tanimnmasindaki giiclik de ayr bir
problem olusturur. Bu gaza tahammiil edilebilir

en yiiksek yogunluk 1000 ppm’dir (13).

Hayvanin tiiriine gore degismekle birlikte
genellikle giibreler icerdigi, antibiyotikler,
arsenikli bilesikler, agir metaller, iz elementler,
koksidiostatlar, pestisidler, hormonlar, miko-
toksinler ve hastalik etkenleri vasitasiyla diger
canlilara ve cevreye zarar verme bakimindan da
bir risk faktorii olarak karsimiza cikar (2).
Tarlaya yayilan giibreler cografi kosullarin
etkisiyle yakinda bulunan akarsu ve gollere
indirek sekilde yansir. Sulara karisan giibreler
su ekosistemini bozarak buradaki alglerin
tilkenmesine sebep olur. Boyle bir durum
Maryland’da 1997 yilinda, kanath giibrelerinin
sulara karigsmasi ve Pfisteria piscicida adli bir
mikrobun c¢ogalmasi ile baliklarda oOliime ve
insanlarda hastaliga neden olmustur (14).
Belirtilen nedenlerden dolayi, ¢evre Koruma
Dairesi (The Environmental Protection Agency
(EPA)) 1000’in iizerinde sigir ve 100.000’in
tizerinde yumurtaci tavuk vb. hayvan yetistire-
cek olan ciftliklerin nehir ve irmak gibi bolge-

lerden uzakta kurulmasini dngérmiistiir (14).

Giibreler, cevre kirliliginin 6nlenmesi ve

degerlendirilmesi amaciyla gevisenlerde besin



maddesi olarak % 30 oraninda rasyona katila-
bilmektedir. Bu durum salmonella tasiyicisi
olan kanathi giibrelerinin hayvan sagligi
acisindan da bir risk faktorii olacagimi akla
getirir.  Nitekim, islem gormemis kanath
giibrelerinin kazara sigirlar tarafindan yenilmesi
sonucunda oliim olaylarina rastlanmistir (24).
Ancak, giibrelere uygulanan otoklavlama,
acikta kurutma ya da kimyasal muamele gibi
islemler etkenlerden ileri gelebilecek hastalik
riskini azaltir (4). Ancak, bu uygulamalar belli
Olcide besin degerinde kayba da neden

olabilmektedir.

Evcil hayvanlarda, ozellikle de erkek
sigirlarda anabolizan olarak kullanilan ve bir
zamanlar tavuk yetistiriciliginde de kullanilmig
ve giliniimiizde sakincalarindan dolay1 pek ¢ok
ilkede yasaklanmis olan dietilstilbestrol (DES)
biiyiik oranda digki ile atilir. Bu durum, DES’in
dogrudan veya dolayli yoldan toksik etkilerinin
ortaya ¢ikmasina neden olur (9). Yiiz gram
giibrede Ostrojenik etkinlik yoniinden 10
mikrogram DES’den daha fazla etkinlige sahip
olan dindstrol diasetat kapsayan tavuk giibreleri
yedirilen gebe ineklerde yavru atma olaylari
gozlenmistir (4). Ilac veya kimyasal kalinti
yoniinden en  giivenli  giibreler  kafes
tavukculugundan elde edilenlerdir (20). Buna
karsilik  broyler  giibreleri  antibiyotikler,
arsenikli bilesikler, koksidiostatlar gibi gesitli
kalintilar1 kapsayabilmektedir. Belirtilen neden-
lerden dolayi, giibrelerin hayvan beslenmesinde
kullanilmadan o©nce kalintisiz olduguna dair
analizlerin yapilmast gerekir. Virjinya'da

yapilan bir arastirmada (4) broyler altliklarinda
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oksitetrasiklin, klortetrasiklin, penisilin,
nikarbazin, amprolyum, arsenik ve bakir
kalintillarinin =~ bulundugu  tesbit  edilmistir.
Arsenik ve bakir iceren bu tip giibrelerin sigir
ve koyunlara 121-198 giin boyunca verilme-
sinden sonra 5 giinliikk kesim Oncesi bekletme
siiresi uygulananlarda kalinti yoniinden bir
sorunun kalmadigi gozlenmistir (4). Ozellikle
yiikksek diizeyde bakir kapsayan giibrelerin
yedirildigi koyunlarda tiir hassasiyetinden de
ileri gelen zehirlenmeler s6z konusudur (1, 4,
20). Koyunlardaki duyarliliktan dolayi, besle-
mede kullanilacak giibrenin  bakir iceriginin
100 ppm’den daha fazla olmamasina &zen
gosterilmelidir (1). Sigirlarda bu tip zehirlen-
meler pek Onemli olmamakla birlikte siit
verenlerde, bakirin (ve manganez, ¢inko gibi
diger elementlerin) siitle atilabilecegi ve beklet-
me siiresinin uygulanmadigr kalintili giibreleri
yiyen hayvanlardan elde edilen {iriinlerin tiike-

tilmesi halinde insanlarda farkli problemlere yol

acabilecegi unutulmamalidir (1, 4).

Domuz ve kanatli giibrelerinin ihtiva
ettigi kimyasal kalintilarin toksik etkilerini
belirlemeye yonelik olarak Cyprinus carpio’lar
tizerinde yapilan toksisite denemesinde yeme
ilave edilerek verilen giibrelerin tiim baliklarda
canli agirlikta bir azalmaya ve dokularinda Pb,
Cu, Zn ve Mn gibi agir metal yogunlugunda
artisa neden oldugu gozlenmistir (30). Bu
durum giibre materyalinin hayvanlara verilme-
den once detoksifikasyon islemlerine tabi

tutulmasinin gerekliligini gosterir.

Tavuk  giibrelerinde  pestisidler ve

mikotoksinler yoOniinden yapilan analizlerde
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onemsiz diizeyde DDT bulundugu ve 8 hafta
bekletilen giibrelerde ise kiif ve mayanin
tiredigi tespit edilmistir (4, 6, 20). Ayrica, son
zamanlarda yapilan arastirmalarda hayvan
giibrelerinin eskiden belirtildigi gibi insektisid-
lerin biyolojik yikimlanmasini tesvik etmedigi,
aksine bu islemi geciktirdigi ve toprakta yada
tirinde maddenin birikmesine neden oldugu
ortaya konmustur. Aldikarb, thiofanoks ve
imidakloprid ile ilaglanmis seker pancarinda ve
klorprifos ve klorfenvinfos ile ilaglanmis pirasa,
britksel lahanasi ve karnabaharda birikimin

oldugu goriilmiistiir (25).

Yogun giibre uygulamalarimin yapildigi
yerlerde giibre potasyumunun Onemli bir
kisminin topraga gecmesi de s6z konusudur.
Fakat, bu durum cevre acisindan ¢ok fazla

problem olusturmaz (27).

Biitiin bu bilgilere ilave olarak giibre
cukurlari, ¢cocuk ve benzeri canlilarin diisebil-
mesi nedeniyle de cevre acisindan ayri bir

tehlike olugturur.

Giibrenin Baslica Degerlendirilme

Yollan

Tavuk diskilarinin degerlendirme
alanlarini, bitki giibresi, ruminant hayvan yemi
ve enerji kaynag olarak kullanimi olmak iizere

3 ana baslik altinda toplamak miimkiindiir (27).

a) Tavuk diskisimin bitki giibresi olarak
kullamilmasi: Tavuk giibresi bitki besin
maddeleri bakimindan zengin olmasinin yani
sira, suyun siiziilme hizin1 ve kisa bir donem
icin de olsa topragin organik madde oranini

artirmast yoniinden olduk¢a faydalidir (29).

Kanatli giibreleri icerdikleri nitrojen, fosfor ve
potasyum yoOniinden patates, domates, yaprakli
sebzeler gibi bitkilerin yetistigi tarlalara giibre
olarak kullanilir. Ancak, uygun depolanmayan
giibrelerde 6nemli azot kaynagi olan iirik asit
hizla amonyaga doniiserek kaybolabilmektedir
(27). Giibrenin fazla miktarda uygulanmasi ise
icerdigi amonyaktan dolay1 bitkilere zarar verir

(10).

Nemli hayvan giibrelerinin saklanabil-
mesi i¢in uygun kimyasal yontemlerden bazilari
organik asitler ve formaldehit ile muameledir
(1,3, 5, 8, 12, 23). Formaldehit uygulamas: ile
sinek larvalari, bakteri ve mantar sayisi en aza
indirilir. Bu amagla taze olarak toplanmig
giibreye yaklasik %37 formaldehit igeren
cozeltiden %0.7 oranin da (giibrenin kuru

maddesi iizerinden) katilabilir (1).

Giibrenin  giineste  kurutulmast  ise
ekonomik olmakla birlikte giivenli bir yol
degildir. Ayrica giineste kurutma ile giibredeki
ham protein ve diger organik madde kaybi daha
fazla olur. En saglikli yol gelismis iilkelerde
oldugu gibi,

hayvan giibrelerinin

kurutulmasinda  6zel kurutucu cihazlarin
kullanilmasidir (1,5). Kurutma islemi diisiik
1sida uzun siireden ziyade, yiiksek 1sida kisa
stireli yapilmalidir. Boylece giibrenin besin
degeri korunmus olur. 110-160 °C’de 30 dk’dan
daha kisa siirede kurutma sterilizasyon igin
yeterlidir (5). Son zamanlarda gelistirilen ve
kafes icine yerlestirilen hava iifleyici Ozel
kurutma diizenleriyle, giibre kafes igerisinde de
kurutulabilmektedir. Giibre sorununa biiyiik

Olciide ¢oziim getiren bu tip kurutma giderek



yayginlagmaktadir. Kurutulmus giibre, kokusuz,
kati, graniiler yapisi ile en iyi depolanabilme
ozelligine sahiptir. Kurutulmus giibredeki nem
icerigi  %15’in  iizerinde oldugu zaman
kiiflenme s6z konusu olabilecegi gibi, %10’un
altina inmesi durumunda ise tozuma meydana

gelebilir (1).

b) Tavuk diskisinin ruminant yemi

olarak kullanilmas: :

Insan ve hayvan beslenmesinde protein
aciginin giderek artmasi, yem ve yiyecek liretim
alanlarimin ~ kisithh  olmasi, gelecekte aghk
tehlikesi olasiliginin  bulunmasi, kullanilmis
maddelerin tekrar kullanilabilir hale
getirilmesini ve daha Onceleri yem olarak
kullanilmasi diisiiniilmeyen maddelerin, ya da
kaynaklarin  degerlendirilmesini  giindeme
getirmigtir (1,31). Bu durum ekonomik kazang
saglama acisindan faydali oldugu kadar cevre

kirliligini 6nleme y6niinden de 6nemlidir (22).

Tavuk giibresi, tek mideli hayvanlardan

ziyade  ruminantlarda  (rumen  mikroor-
ganizmalari, tirik asit, {ire, amonyak gibi protein
niteliginde  olmayan azot  kaynaklarini
degerlendirebilir) 6nemli bir protein, kalsiyum
(% 8.8), fosfor (% 2,5), vitamin (B, vitamini)
kaynagi ve katki maddesidir. Tavuk giibresi,
koyun ve sigirlar i¢in 2000 kcal/kg sindirilebilir
enerji degerindedir (20). Tavuk giibresinin
enerji kaynagi yoniinden degerini artirmak
amactyla %20 oraninda melas katilabilir (23).
Tavuk giibresinde protein yapisinda olmayan
azot kaynaginin énemli bir kism1 (%60-65) tirik

asit seklinde olup (28), geri kalani %10-13
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oraninda amonyak, %?2.5-3.0 oraninda iire ve
%?2 oraninda kreatin seklindedir (23). Protein
niteliginde olmayan azot kaynagi olan iirik asit
kanatlilar tarafindan degerlendirilemedigi ve
rasyonda %1’in iizerinde olmasi durumunda
piliclerde gelisme geriligine neden olabilecegi
maddesi  olarak

icin  kanathlarda besin

kullanilmaz (20).

Gevisenlerin beslenmesinde ©nemli bir
yeri olan tavuk giibresinin besin maddeleri
kapsami giibrenin elde edildigi hayvana,
hayvanin yasina, rasyon kompozisyonuna,
yetistirme sistemine ve depolama sartlarina
gore degismektedir (31). Ruminantlarda yapilan
arastirmalarda, rasyona %15-30 oraninda, hatta
zorunlu haller goz Oniinde tutularak (kitlik gibi)
%45 oraninda tavuk giibresi katildiginda
hayvanlarda canli agirliktaki artis hemen hemen
kontrol grubuna denk cikmustir (4, 20). Islak
giibrenin hayvan beslenmesinde kullanilmasi
zor oldugundan silaj ile muamelesi tiiketimini
kolaylagtirabilir (8). Silaj olusumu esnasinda
fermentasyona bagl asitligin yiikselmesi ve
silajin anaerobik asamasinda oksijen igeriginin
asir1  diismesi, zararli patojenlerin diizeyini
etkisiz seviyelere indirir (1). Rasyona katilan
giibreler hayvanlarin siit verimi, iiriiniin kalitesi,
canli agirlik artisi, yem tiiketimi gibi ozellikler
bakimindan herhangi bir olumsuz etkiye neden

olmamaktadir (26).

Cevre yoniinden biiyiikk problem olan
hayvan giibrelerinin yem katki maddesi olarak
ozellikle gevis getirenlerde kullanilmasi,
kapsadigr yukarida sayilan toksik maddeler

nedeniyle baslangicta Gida ve Ilag Orgiitii
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(FDA) Bununla

birlikte baz1

tarafindan  yasaklanmistir.
iilkelerde FDA’nin  uyarisi
diigiiniilmeksizin ~ giibrenin  belirtilen amag
dogrultusunda kullanimi s6z konusu olmustur.
Daha sonra 1980’1i yillarda FDA bu yasagi iptal
etmistir. ABD’de belli diizenlemeler
dogrultusunda giibrelerin hayvan beslenme-
sinde kullanimi gerceklestirilmistir. Ozellikle
ilag verilen kanatlilarin giibresinin hayvan
beslenmesinde kullanilmasi durumunda 15-30
giinlik bir kesim o©ncesi bekletme siiresinin
FDA zorunlu

uygulanmasi tarafindan

tutulmustur (4).

c¢) Tavuk giibresinin enerji kaynag
olarak kullanilmasi: Tavuk giibresinin bugiin
enerji kaynagi olarak kullanilmasi miimkiindiir.
Tiirkiye’de kirsal kesimde biiyilkbas hayvan
giibreleri uzun siiredir tezek seklinde yakit
olarak kullanilmaktadir. Tavuk giibreleri ise
bazi iilkelerde bunlardan elde edilen metan gazi
veya biyogaz nedeniyle enerji kaynagi olarak
kullanilmaktadir. Bu uygulama cevre kirliligi
ve enerji yetersizligi problemlerine kismi bir
¢oziim de getirmektedir. Tavuk giibresinden
metan gazi elde etme iinitelerinin kurulmasi i¢in
yiiksek yatirim masrafi, yontem ve isletilmesi,
bugiin icin isletmelerde bu uygulamanin
yayginlagsmasini olumsuz etkileyen faktorler
olarak goziikmektedir. Ancak, metan gazinin,
dogal gaz gibi kullanigh olmas ve ileride enerji
kaynaklarimin ¢ok daha kisitlanacagi dikkate

alimirsa  bu  yontemin gelecekte yayginla-

sabilecegi diisiiniilebilir (29).

10.

11.
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