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Ozet: Bu galismada buzag: kayiplarmin sebepleri ve kayiplari 6nlemeye yonelik tedbirler degerlendirilmistir. Siit inek-
lerinde buzag: kayiplarina neden olan besleme yanliglilart detayli bir sekilde tartisilmistir. Yine buzagilarin hayatta
kalmasinda agiz siitiiniin nemi vurgulanmistir. Sonug olarak, saglikli bir buzaginin sektére kazandirilabilmesi igin anne
bakiminda tutun, buzagiya verilen gidalar ve gidalarin verildigi yemliklere kadar 6zen gosterilmesi gerektigi kanisina

vartlmistir.

Anahtar Kelimeler: Buzagi, buzagi kaybi, besleme

The Importance of Cattle and Calf Nutrition in Preventing Calf Losses

Summary: The causes of calf losses and preventive measures for calf losses have been evaluated in this study. Feeding
errors that cause calf losses in dairy cattle have been discussed in detail. Moreover, the importance of Colostrum for the
survival of calf has been highlighted. In conclusion, it has been thought that care has to be taken from maternal care,

feed given to calf to calf feeders.

Keywords: Calf, calf loss, nutrition

Giris

Tim canlilarda oldugu gibi, sigirlarda da hayvanla-
rin yeryliziinde irklariin devami saglikli yavrulara
baghdir. Bir sigir isletmesinde yavrularin saglikli
bir sekilde biiyiitiilerek sektore kazandirilmasi islet-
menin ekonomik siirdiiriilebilirligi agisindan hayati
onem tasimaktadir. Bu yeni dogan yavrular isletme-
deki siiriiniin devamlilig1 i¢in siiriiniin yenilenmesi
yaninda isletmeler i¢cin 6nemli gelir kaynagidir.

Ulkemizde etgi tip sigir irklari yaygin olmadig
icin, besi materyali olarak ¢ogunlukla siit sigircili-
&1 igletmelerindeki erkek yavrular veya siit sigirci-
liginda kullanim dis1 olan disi hayvanlar kullanil-
maktadir. Bu nedenle siit sigirciligi iilkemizin besi
isletmeleri i¢in canli hayvan materyali temini agi-
sindan son derece dnemli bir sektordiir. Siit sigir-
larmin erkek yavrularinin saglikli olarak yetistirilip
besicilik sektoriine kazandirilmasi gerek siit sigirci-
liginin ekonomik olarak siirdiiriilebilirligi ve gerek-
se besi sigirciliginin canli hayvan temini agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Nitekim yapilan arastirmalarda
siit sigirciliginda buzagilardan elde edilen gelirin,
toplam gelirin yaklasik %40’ na tekabiil ettigi ifade
edilmistir [7]. Ozellikle iilkemiz gibi et fiyatlarmin
oldukga yiiksek buna karsin siit fiyatlarinin diisiik

oldugu iilkelerde bu oran daha da yiikselebilir. Bu
da bize, buzagilarin saglikli olarak yetistirilip pazar-
lanmasinin igletme agisindan nedenli 6nemli oldu-
gunu acik olarak ortaya koymaktadir.

Ulkemizde siit sigircilig1 sektoriiniin en 6nem-
li problemlerinden bir tanesi yiiksek oranda buzag:
kayiplaridir. Diinya genelinde dogum sonrasi bu-
zag1 olim oranlar1 %8,7- %67 arasinda degisken-
lik gostermektedir. Hayvancilikta ileri iilkelerde bu
oran %2-3 arasinda seyrederken, iilkemizde maale-
sef %15’ler diizeyinde oldugu ifade edilmektedir.
Yani %10’dan fazla normalin lizerinde bir kay1ip s6z
konusudur. 2016 TUIK verilerine gore mevcut sigir
varligi 14.080.155 bas [82] oldugu bildirilmistir. Bu
rakamin 1/3’{inlin damizlik yavru yapan hayvanlar
olarak varsayildiginda yilda yaklagik 4 milyon 700
bin yavru dogmaktadir. Cok iyi bakim sartlarinda
dahi bu yavrularin bir kisminin kaybedilmesi ola-
sidir. Ideal sartlarda buzag kayip oranmi %5 ola-
rak kabul etmemiz durumunda dahi iilkemizde %10
fazla buzagi kaybi vardir, bu da yaklasik olarak
470.000 buzag1 kayb1 demektir.

Buzagi kayiplart dogum 6ncesi annenin uygun
bakim ve beslemesinin yapilmamasina bagl olu-
sabildigi gibi dogum sonrasi dliimler seklinde de
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olabilmektedir. Dogum sonras1 6liimler mikrobiyal
veya mikrobiyal olmayan nedenlere bagl sekillene-
bilmektedir. Mikrobiyal olmayan nedenler arasinda
uygun olmayan bakim ve besleme kosullari 6nemli
bir sebep olarak goriilmektedir.

Yapilan arastirmalar buzagi mortalitesi %20
olan bir igletmede karlilikta %38 seviyelerinde
azalmalar tespit edilmistir [66]. Buzag1 kayiplarinin
%84’1iniin buzagilarimin yagamlarinin ilk aymda ve
ozellikle {igiincii haftalarinda goriilmiistiir.

Dogum sonrasi buzagi kayiplarimin birgok ne-
deni bulunmaktadir. En 6nemli neden mikrobiyal
bulasma olmakla birlikte, hayvanlarin bakim ve
beslenmesinde yasanan 6zensizlikler buzagi kayip-
larindaki oranin artigina katki sunmaktadir. Bunun
disinda, siit sigirlarinin beslenmesinde yapilan yan-
lisliklara bagli goriilen fertilite sorunlarina bagh
servis araliklarinin uzamasi sonucu bir hayvanin
verimli evresinde vermesi gereken buzagi sayisi
azalabilir. Bu da aslinda indirekt bir buzag: kayb1
olarak goriilmelidir. Bu nedenle bir sigirdan saglikli
ve optimal diizeyde yavru elde edebilme i¢in yavru-
larin bakim ve beslemesine oldugu kadar annelerin
de bakim beslemesine 6zen gostermek gerekmek-
tedir.

Bu derlemede siit ineklerinin kuru donem ve
laktasyonun ilk evrelerinde yavru kayiplarini engel-
lemeye yonelik beslenmesi ve yavrularin yasamla-
rinin ilk donemlerinde beslenme agisindan dikkat
edilmesi gereken noktalar hakkinda detayli bilgi
sunulmustur.

Sigirlarda Buzagi Kaybi

Sigirlarda buzagi kayiplarini dogum oncesi kayiplar
ve dogum sonrasi olugan buzagi kayiplari olarak ele
almak miimkiindiir. Dogum oncesi sigirlarin yanlis
beslenmesine bagli olugsan embriyonik evreden ve
dogum esnasinda sekillenen Oliimlere, kizginlikta
yasanan sikintilar ile dol tutmamaya kadar her tiir-
lii problemler dogum Oncesi buzagi kaybi olarak
degerlendirilebilir. Dogmus ancak hatali bakim ve
beslemeye bagli olusan dliimlerde dogum sonrasi
buzagi kayb1 olarak ele alinabilir. Bu derlemede do-
gum Oncesi buzagi kayiplari annelerin yanlig bes-
lenmesine bagl sekillenen kayiplari, dogum sonrasi
kayiplar da ise buzagi bakim beslemesinde yapilan
hatalara bagl kayiplar olarak irdelenmistir.

Dogum Oncesi Kayiplar

Bilindigi lizere buzaginin hayati anne karinda bag-
lar. Dolayisi ile saglikli bir buzagi elde etmek i¢in
dogum 0Oncesi donemde annelerin dogru bakim ve
beslemesinin yapilmasi sarttir. Sayet bu evrede an-
neler dogru beslenmezlerse kayiplar olusur. Yine
stiriiniin devamliligi i¢in anneler her yil diizenli bir
buzagi vermesi gerekir. Eger anneler dogru beslen-
mezler ve fertilitede bir sorun olusursa bu da uzun
vadede buzagi kaybi demektir. Bu derlemenin do-
gum Oncesi kayiplar kisminda 6zellikle siit sigirlari-
nin beslenmesinde yapilan yanlislara bagli olusabi-
lecek buzagi kayiplari ele alinmistir.

Sigirlarda Beslenme Ureme iliskisi

Siit ineklerinin besin madde gereksinimleri yagama
ve verim pay1 olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Siit
verimi yiiksek olan bir inek, laktasyon déneminde
canli agirhiginin yaklasik olarak 10 ile 15 kati ara-
sinda siit vermektedir. Bununla birlikte tiiketmis
oldugu yemin ortalama 1/3’{inii yasama pay1 i¢in
kullanmaktadir. Verim payini olusturan siit ve bu-
zag1 verimleri i¢in gerek duyulan besin madde ih-
tiyaglari, siit ineklerinin fizyolojik evrelerine gore
farklilik gostermektedir. Siit ineklerinin besleme
donemleri; 1. donem laktasyonun ilk 10 haftasi, 2.
donem laktasyonun 10. ve 20. haftasi arasi, 3. do-
nem laktasyonun 20. ve 42. haftasi, 4. donem ise
gebeligin son 2 ay1 olan kuru donem olarak siiflan-
dirilmaktadir [16,28,48]. Ayrica kuru dénemin son
3 haftasi ile dogumdan sonraki 3 hafta gegis done-
mi diye isimlendirilmektedir ve bu dénem olduk¢a
onemlidir [40].

Gebeligin son donemlerinde yavrunun ¢ok hizli
biiyiimesi ve sindirim kanalina yaptig1 basing nede-
ni ile yem tiikketimleri oldukg¢a diiser. Ancak dogum
sonrast meydana gelen stres ve ¢ok ani artan besin
madde ihtiyacindan dolay1 beslenme doneminin 1.
doneminde inekler viicutlarinin ihtiyaci olan besin
maddelerini yemlerden geregince karsilayamaya-
bilirler. Bu dénemde ihtiyaglar1 olan enerjiyi viicut
depolarindaki yaglardan, protein ihtiyacini kaslar-
dan, mineral madde ihtiyaglarini kemiklerden karsi-
lamaktadirlar. Bu dénemdeki besin madde ihtiyag-
lar1 dengeli bir rasyon diizenlenerek karsilanmadigi
takdirde ciddi kondisyon kayiplarina sebep olmak-
tadir. Enerji dengesindeki degisim yavas ve zamana
yayilmasi halinde, baska bir ifade ile ani olmadigi
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takdirde hayvan bunu viicut rezervleri ile dengele-
yebilmektedir. Ancak, enerji kaybinin dengesiz bes-
lemeye bagl olarak fazla ve ani olmasi durumunda
hayvanlarda ketozis gelismektedir. Bu da hayvanin
viicut kondisyonunda diisiise sebep olmaktadir.
Kondisyon skoru yiiksek olan ineklerde negatif
enerji dengesi uzun siireceginden dolay1 bu hayvan-
larda ketozis riski artmakta hatta giic dogumlar daha

_

Resim 1. Siit sigirlarinda viicut kondisyon skorlari (25)

Laktasyonun 10. ve 20. haftalarin1 kapsayan
2. dénemde siit verimi ve kuru madde tiiketimi pik
yapmistir ve bu diizey miimkiin oldugunca korun-
maya calisiimalidir. Bu dénemde rasyonun denge-
siz olmasi gizli kizginlik ve ketozis riskini arttir-
maktadir [27,28,48].

3. donemde gebelik ilerlemekte ve siit verimi
gittikce azalmakta oldugu i¢in hayvanin besin mad-
de ihtiyaclari, dengeli ama besin madde yogunlugu
daha diisiik bir rasyon ile karsilanabilmesi miimkiin
olmaktadir. Bu donemde kaba yem agirlikli ras-
yonlar hayvanin saghigi agisindan daha faydalidir
[27,28,48].

4. donem olan kuru dénemde ineklerin bir son-
raki laktasyona iyi hazirlanmalari, anne karninda
hizla gelisen yavrunun besin madde ihtiyag¢larinin
karsilanmasi ve meme bezlerinin dinlemelerinin
saglanmas1 amaglanmaktadir. Bu sebeple rasyon
genellikle kaba yem agirlikli olup hayvanin ihtiyag-
larina gore konsantre yem ilaveleri yapilmaktadir.
Bu donemde yapilabilecek en 6nemli besleme hata-
larindan birinci olarak ihtiyacin iizerinde beslemeye
bagli fazla viicut kondisyonu olugmasi, ikinci olarak
da hayvanlara ihtiyaglar1 {izerinde rasyona kalsiyum
(Ca) ilave edilmesidir. Bu her iki yanlis da buzag:

sik goriilmektedir. Diisiik kondisyon skoruna sahip
ineklerde ise kizginlik daha ge¢ goriilmekte dolay1-
styla da dol tutma oranlarinda diisiisler yagsanmakta-
dir. Viicut kondisyon skoru (VKS) 1 ile 5 aras1 bir
deger olmakla birlikte (Resim 1) [25], ideal viicut
kondisyon skoru 3.5 olup kondisyon skorunun 2.5
altina inmesi durumunda ciddi saglik riskleri olus-
turmaktadir [28,48,50,60].

kaybina neden olabilecek sikintilara yol agabilmek-
tedir [27,28,48,80].

Besleme ve Hipokalsemi

Kalsiyum siit ineklerinin iskelet sisteminin olusu-
mu, sinirsel uyarilarin iletilmesi, rumen pH’smin
ayarlanmasi, kaslarin kasilmasinda gorevli enzimler
ve tripsin enziminin aktivasyonu, kanin pthtilagma
mekanizmasi gibi viicutta 6nemli biyolojik ve fiz-
yolojik gorevleri olan bir mineral maddedir. Kalsi-
yum ayni zamanda siitte en fazla bulunan bir mine-
ral olup, laktasyon doneminde siitle birlikte oldukca
fazla viicuttan atilmaktadir [2,41,46].

Kalsiyumun ¢ok biiyiik bir kismi, kemiklerde
fosfor (P) ile birlikte bulunur ve rasyonda Ca/P orta-
lama olarak 1.6/1 olmasi istenir ve bu oranin 2/1-1/1
araliginda kalmasi fazla sikint1 olusturmaz. Ancak
hayvanin verimine ve verim donemine hayvanlarin
giinliik Ca ihtiyaci degismektedir [16,44].

Plazmadaki Ca ve P konsantrasyonu parathor-
mon (PTH), kolekalsiferol ve kalsitonin hormonla-
rinca diizenlenmektedir. Bunlar igerisinde 6zellikle
PTH ve kolekalsiferol 6nemli rol oynamaktadir ki
viicutta kalsiyum ihtiyaci arttiginda PTH salgilanir.
PTH, 1-hidroksilaz enzimini aktive ederek bobrek-
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lerden 1,25 dihidroksi kolekalsiferoliin aktive olma-
sin1 saglar. Bu da hem kemiklerden kana Ca gecisini
uyarir hem de bagirsaklardan Ca emilimini kolay-
lagtirir [28,42,46].

Ineklerde 100 ml kanda 8-12 mg aras1 olmasi
gereken Ca diizeyi, 6 mg’in altina diistiigli zaman
klinik belirtiler goriilmeye baglar, bu oran 5 mg al-
tina diiserse parezis sekillenir ve 4 mg altinda 6liim
olaylar1 goriilmektedir [29,85].

Hipokalsemi ¢ogunlukla yiiksek verimli siit
ineklerinde dogumdan hemen sonra goriilen meta-
bolik bir hastaliktir. Bunun en 6nemli sebeplerinin
basinda dogum ile birlikte salgilanan siit ve bu siit
ile biiyiik miktarda kalsiyumun viicuttan uzaklasti-
rilmasidir. Diinyada goriilme siklig1 %10’lara kadar
¢ikan hipokalsemi, ineklerde birkag yil devam eden
verim kayiplarina sebep oldugu bilinmektedir. Nite-
kim yapilan bir ¢aligmada hayvan basina ortalama
334 §$ kadar bir kayba sebep oldugu ifade edilmek-
tedir [36,37,43,47,65].

Hipokalseminin sekillenmesinde, rasyondaki
Ca miktar1 ve 6zellikle kuru dénem rasyonlarindaki
Ca miktar1 arasinda siki bir iligski vardir. Kuru do-
nem beslemesi gerek fetiisiin beslenmesi gerekse
bir sonraki laktasyona inegin hazirlanmasi agisin-
dan 6nemlidir. Bu dénemde rasyonda Ca miktarimi
azaltmak, hipokalseminin onlenmesi agisindan bir
onlem olarak goriilmektedir. Kuru dénemde Ca tii-
ketimini azaltmak icin rasyona baklagiller yerine
bugdaygiller ve misir silaji gibi yemler ilave edil-
mekle birlikte bu durum rasyonun o6zellikle enerji
yoniinden fazla olmasina ve ineklerde yaglanmaya
sebep olmaktadir. Bu yaglanma laktasyon donemi-
ne ineklerin 3.5 ve lizerinde viicut kondisyon skoru
ile girmesine sebep olur ise boyle ineklerde yagh
karaciger sendromu, ketozis, hipokalsemi gibi me-
tabolik hastaliklarin goriilme sikliginin arttig1 bildi-
rilmektedir [39,51,55,74,78].

Kalsiyumun viicuttaki 6nemli gorevlerinden
bir tanesi sinirsel uyarilarin iletilmesi ve bunun
neticesinde ¢izgili kaslarin kasilmasma yardimci
olmasidir. Sinir-kas kavsaklarina gelen sinirsel uya-
rilar kalsiyum kanallarini acar ve kalsiyumun hiicre
icerisine girisini saglar. Burada kalsiyum, asetilko-
linin sinaptik araliga salinmasina sebep olur. Ase-
tilkolin reseptdrlere tutunarak sodyumun hiicreye
girmesine, potasyumun hiicrenin disma ¢ikmasia
sebep olur. Boylece kas hiicreleri depolarize olur ve

aksiyon potansiyeli olusur. Bu aksiyon potansiyeli
bitisikteki hiicrelere gecerek kaslarin kasilmasi ile
neticelenir. Iste 6zellikle yiiksek siit verimine sahip
ineklerde goriilen hipokalsemi, bu mekanizmanin
bozulmasina ve kas kasilmalarinin zayiflamasina
neden olur [46,87].

Hipokalsemili ineklerin kaslarindaki kontrak-
siyonlarin azalmasi ile uterus prolapsuslari, giic
dogumlar ve metritis olgulariin olustugu bildiril-
mektedir. Cizgili kaslarin ¢ok zayif veya hi¢ kasi-
lamamasi gibi durumlarda da ortaya ¢ikan retentiyo
secundinarum ve metritis olgularinin etyolojilerin-
de onemli yer tuttugu tespit edilmistir [41,49,70].
Bunlara ek olarak, hipokalsemi genelde dogum
sonrasi sekillenmekle birlikte nadiren de olsa he-
men dogum Oncesi veya sirasinda sekillenebilmekte
ve bu durumda da yavru 6liimiine neden olmaktadir
[29,37].

Metritis sekillenen siit ineklerinde sekonder
olarak sekillendigi bildirilen diger tireme problem-
leri arasinda erken embriyonik dliimler, gebelik ba-
sina diisen tohumlama sayisinda artig, dol tutmama
ve buzagilama araliginda artis gibi sorunlar bildiril-
mistir [33,52].

Hipokalsemi probleminin yasanmamasi igin
almacak tedbirlerin basinda, hayvanlara Ca’un ih-
tiyag diizeyinde verilmesine 6zen gosterilmesi ge-
rekmektedir. Ozellikle kuru dénemde Ca, ihtiyag
diizeyinde verilmeli, bu donemde yonca gibi Ca
bakimindan zengin baklagillerden miimkiin oldu-
gunca sakinilmalidir. Rasyonun Ca igerigi yaninda
Ca/P dengesi ve Vitamin D diizeyi de 6nemlidir
[39,51,74].

Hipokalsemiyi onlemek icin ineklere cesitli
yollarla PTH, Ca preparatlari, Vitamin D verildi-
gi bildirilmektedir. Bunlardan PTH pahali olmasi,
Vitamin D’nin dogum tarihinin kesin bilindigi du-
rumlarda uygulanmasi aksi halde toksik etki yapa-
bilecegi, Ca preparatlarinin da sindirim sisteminde
iilserlere neden olabilecegi gibi sebepler kullanim
olanaklarmi kisitlamaktadir [83].

Biitlin bunlarla birlikte yapilan ¢aligmalar kuru
donemin sonlarinda en az 10 giin rasyonun mine-
ral bilesimini negatif olacak sekilde yani anyonik
agirlikli dengelemenin, hipokalsemi olusumunu
azalttign gostermistir. Laktasyonla birlikte rasyo-
nun pozitif yani katyonik agirlikli olmas1 gerektigi
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belirtilmistir. Bu amagla rasyonlarda anyon-katyon
dengesi i¢in, sodyum ve potasyum katyon iyonlar,
klor ve kiikiirt anyon iyonlar olarak goz oniinde
bulundurulmaktadirlar. Ayrica kalsiyum, fosfor ve
magnezyum iyonlar1 da bu dengenin basarisi agisin-
dan 6nemlidir. Rasyondaki anyon-katyon dengesi
250 mEqg/kg altinda ise uygulanmali ve -100 mEq/
kg civarinda dengelenmelidir. Kuru dénemde anyo-
nik tuzlar agirlikli oldugu rasyonlarin inekler ta-
rafindan tercih edilmeleri ve rahat tiiketilmeleri i¢in
melas gibi lezzet artirict maddeler ilave edilmelidir
[58,63,74,83].

Sonug olarak, laktasyonun baglangi¢ donemle-
rinde ineklerde goriilen en dnemli metabolik has-
taliklardan biri olan hipokalseminin nlenmesinde
beslenme ve rasyon onemli bir role sahiptir. Bu
amagla kuru donem ve laktasyon doneminde Ca
diizeyi, Ca/P dengelerinin uygunlugu yaninda, ras-
yonun anyon-katyon dengesi iizerindeki yapilacak
degisikliklerin diger yontemlere gore daha etkili,
ekonomik ve uygulanabilir oldugu goriilmektedir.

Ketozis ve Ureme

Ketozis, ¢ogunlukla siit sigirlarinda enerji meta-
bolizmas1 dengesinin bozulmasi ile goriilen bir
metabolik hastaliktir. Yiiksek siit verimli inekler-
de rasyonla gerekli enerji ihtiyaci karsilanamadigi
durumlarda, kan glikoz seviyesinin diismesi, adipoz
dokularda glikojen kaynaklarinin tiiketilmesi ve
glikoneogenezis olayinin gerilemesi ile solunan ha-
vada, kanda, idrarda ve siitte keton cisimleri olarak
adlandirilan aseton, asetoasetik asit (AAA) ve beta-
hidroksibiitirik asit (BHB) asir1 artmasi ile karakte-
rize bir hastaliktir [1,3].

Ruminantlarda rasyonla alinan karbonhidrat-
larin az bir kismi glikoz olarak emilirken, ¢ogu
ucucu yag asitlerine (UYA) doniisiir. UYA’nden
asetik asit (AA) ve biitirik asite (BA) karacigerde
asetil-CoA’ya (ACA) doniislirken propiyonik asit
yine karacigerde oksalasetik asit (OAA) ve gliko-
za doniisiir. Bunlardan propiyonik asit, sigirlarda
rumende propiyonata doniisiir ve glikoneogene-
zisin en dnemli maddesi haline gelir. ACA ise, siit
yaginin olusumuna ve viicuttaki diger yaglarin olu-
sumunda rol alir. Enerji kaynag olan glikozun ya-
kalasik %30-70’1 propiyonat tarafindan saglanmak-
tadir. Siit ineklerinde dogumdan sonra kuru madde
tilketimi ihtiyaca oranla diigiiktiir. Bununla birlikte

yiiksek siit verimi, uzun siiren aglik veya anorek-
siya gibi durumlara baglh olarak rasyonla gereken
enerji saglanamazsa negatif enerji dengesi ortaya
cikar ve propiyonat yeterince sentezlenemez. Dola-
yistyla glikoz ve OAA iiretimi de azalirken AA ve
BA’ten ACA iiretimi devam eder. ACA ve OAA,
sitrik asit dongiisiine (TCA) girerek enerji kaynagi
sentez edilmesinde kullanilirlar. Ancak laktasyonla
birlikte fazla enerji ihtiyact ve kuru madde tiiketimi-
nin yetersiz olusu, OAA’nin sentezini azaltaraktan
ACA’nin TCA siklusuna girmesini engellemekte-
dir. Ayrica ACA’larin miktarmin artmasi ile pirtivat
dehidrojenaz enzimi inhibe olur ve sitrik asit don-
giisii yavaglar. Gerekenden fazla biriken ACA’larin
iki tanesinin birlesmesi ile AAA olusur daha sonra
bundan BHB ve aseton olusur. Bunlar da dokularin
tilkketebilecegi miktar tizerine ¢ikarak kanda birik-
meye baglarlar ve ketozis ortaya ¢ikar [21,27,46].

Negatif enerji dengesinin olustugu durumlarda,
siit verimi yiiksek sigirlarda enerji ihtiyacini karsi-
lamak i¢in viicut yaglari hidrolize olur. Hidrolizas-
yon sonucunda yaglardan gliserol ve esterlesmemis
yag asitleri (NEFA) meydana gelir. NEFA’lardan
UYA’lar gibi ACA, gliserolden ise glikoz sentezle-
nir. Negatif enerji dengesiyle zaten artan ACA’lara
bir de NEFA’lardan elde edilenler eklenerek ketozis
olusumu hizlanir [37,75].

Bu durumlar diginda hepatik yetersizlik, biitirik
asitce zengin silaj tiiketilmesi, enerjiden fakir ras-
yonla beslenme ve genetik yatkinliga bagl da keto-
zisin olustugu bildirilmektedir [15,89].

Ketozis ineklerde agirlik kaybinin yani sira,
yagh karaciger sendromu, dol tutmama, metrit, abo-
masum deplasmani ve retentio secundinarium gibi
hastaliklara ve ciddi siit verimi kayiplarina sebep
olmaktadir [23,53,90].

Negatif enerji dengesi sekillenen siit sigirlarin-
da ketozisle birlikte olusan kandaki diisiik glikoz se-
viyesine karsin NEFA ve BHB’ nin seviyelerindeki
artisin tireme sistemi tizerinde 6zellikle ovarium ak-
tivitelerinin azalmasina sebep oldugu bildirilmistir.
Ketozisli hayvanlarda kanda asir1 lipit mobilizasyo-
nun gostergesi olan NEFA ve BHB’ nin konsantras-
yonlarinin yiiksek olmasmin infertiliteye sebep ol-
dugu belirtilmistir. Bagka bir ¢aligmada ise ketozisli
hayvanlarda ovarium kistlerinin insidansinin artmig
oldugu bildirilmektedir. Biitiin bu iireme problem-
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leri birlestirildiginde ineklerde ilk dstrus siklusunun
goriilmesi, ilk tohumlamada gebe kalma, gebelik
basina diisen tohumlama sayis1 ve buzagilama ara-
liklarinin arttig1 tespit edilmistir [14,64,77].

Siit inekleri prepartum ve postpartum donem-
lerde besleme konularinda gerekli hassasiyetin gos-
terilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde olusabilecek
negatif enerji dengesi akabinde meydana gelen ke-
tozisin sebep oldugu kayiplar hem iireticiler hem de
iilkeler ekonomisi i¢in ciddi maddi kayiplara sebep
olacaktir.

Rasyonun Protein ve Enerji Diizeylerinin
Uremeye Etkisi

Yemlerde bulunan toplam azotu tanmimlamak igin
ham protein (HP) ifadesi kullanilirken, ruminant
havanlarda HP ise rumende yikilim durumuna gore
rumende pargalanabilir protein (RDP), rumende
parcalanamayan protein (RUP) olarak 2 kisma ay-
rilmaktadir [9,61,62].

Ruminant hayvanlarda protein metabolizma-
s, neredeyse tiim aminoasitleri sentezleyebilen
rumendeki mikroorganizmalar sayesinde diger
canlilara gore farklilik igermektedir. Rasyonla ali-
nan RDP, proteazlarin etkisi ile rumende peptitlere
parcalanirlar. Peptitlerin de yikimlanmasi ile ortaya
aminoasitler, amonyak, karbondioksit ve yag asitle-
ri ¢ikar. Ortaya ¢ikan maddelerden amonyak, eger
rumen ortaminda yeterince enerji kaynagi mevcutsa
mikroorganizmalar tarafindan kullanilirlar. Ancak
tamami kullanilamayan amonyak, kan yolu ile emi-
lerek karacigere gider ve burada tlireye doniistiiriiliir.
Urenin bir kism1 bobreklerden idrar yolu ile viicut-
tan uzaklastirilirken bir kismi da kan ve tiikiiriik
yolu ile rumene doner ve burada yedek azot kayna-
&1 olarak kullanilir (Rumino-hepatik azot dolagimi).
Rumende ac¢iga ¢ikan amonyagi kullanan mikroor-
ganizmalar, rumende sindirilmeden ince bagirsak-
lara gecer ve burada proteazlar tarafindan sindirilir.
Rasyon ile alinan azotun yaklasik %50-75 civari
mikrobiyel proteine dontismektedir [28,33,54].

Siit ineklerinde rasyonun HP igeriginin yiik-
sek olusu siit verimini artirirken ayni amanda siit
ire azotu (MUM) ve kan iire azotu (BUN) diize-
yini artirmaktadir. BUN degerinin artmasi uterus
ortaminda degisiklige neden olarak [26] reprodiiktif
faaliyetler lizerine olumsuz etkiye sebep olmakta-
dir [12]. Giiniimiizde daha pratik olmasi nedeniyle

rasyon HP diizeyinin belirlenmesinde BUN yerine
MUN degerleri daha yaygin olarak kullanilmaktadir
[73]. Siit¢ii sigirlarda yapilan ¢aligmalarda BUN ve
MUN diizeylerinin 7.5 mg/dl ile 31.5 mg/dl arali-
ginda degistigi ifade edilmistir [6]. MUN degerle-
rinin normal araligin {izerinde olmasi, rasyon HP
diizeyinin yiliksek oldugu ve siiriide dol veriminde
sikintilarin olusacaginin bir isaretidir [5]. Nitekim,
yapilan bir ¢aligmada, siit iire nitrojeni degeri 10
mg/dI’nin altinda olan ineklerin, siit {ire nitrojen de-
geri 10.0-12.7 mg/dl arasinda olan ineklere gore 1.7
kez daha fazla gebe kalma oranina sahip oldugunu;
stit ire degeri 15.4 md/dl olanlara gore ise 2.4 kez
daha fazla gebe kalma oranina sahip oldugunu ifa-
de etmislerdir [67]. ilk buzagilama sonras: siit iire
nitrojeni ile gebe kalmama riski arasindaki iliskiyi
arastirdiklar1 bir calismada, siit lire nitrojeni yiiksek
ineklerin yaz mevsiminde, 18 kat daha fazla gebe
kalmama riski tasidigi ifade edilmistir [57].

Yiiksek RDP alim1 BUN artigina neden olmak-
ta bu artis hem ovaryumun faaliyetlerinde aksama-
lara hem de embriyo gelisiminde olumsuz etkilere
sebep olmaktadir. Gegis doneminde meydana gelen
negatif enerji dengesi, rumende protein sindirimiyle
ortaya ¢ikan amonyagin rumen mikroorganizmalari
tarafindan kullanimimi engeller ve mikrobiyel pro-
tein olusumunu azaltir. Dolayisiyla ortamda artan
amonyak, dol verimi {izerinde olumsuz etkilere se-
bep olur [16,19,30,76].

Bu istenmeyen durumlarin olusmamasi igin,
yiiksek siit veriminden feragat edip rasyonun HP
iceriginin ihtiyaca gore ayarlanmasi, yiiksek siit
veren sigirlarda rasyondaki HP’nin RUP protein
oranini yiiksek tutmak suretiyle rumende olusacak
amonyak azot miktarinin azaltilmasi gerekmekte-
dir. Yine rasyonun enertji igeriginin de uygun olmasi
optimum mikrobiyal protein sentezi i¢in oldukca
onemlidir. Bu amagcla rasyonda yeterli diizeyde ko-
lay sindirilebilir karbonhidrat kaynagi bulunmalidir.

Hayvanlarin yagama ve verim paylar1 hesapla-
nirken, kuru madde tiiketimi ile birlikte enerji, pro-
tein, mineral ve vitamin ihtiyact hesaplanmaktadir.
Bunlardan protein ve enerji, hayvanin canli agirli-
&1, verim ozelligi, fizyolojik durumu gibi 6zellik-
leri gbz onilinde bulundurularak rasyonda oncelikli
hesaplanan ihtiyaglardir. Bu ihtiyaglarin hesaplan-
masinda gz oniinde bulundurulan bir diger husus
hayvanin viicut kondisyon skorudur.
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Viicut kondisyon skoru, siit ineklerinde besin
madde ihtiyaclarini belirlemek ve diizenlemek i¢in
laktasyon boyunca viicuttaki yag miktariin elle,
gozle veya her ikisi de kullanilarak 1 ile 5 puan ara-
st puanlanan siibjektif bir degerlendirme yontemidir
[24,31,32,86]. Skorun 1’e yaklasmas1 hayvanin ¢ok
zayif, 5’e yaklagmasi ise asir1 kilolu oldugunun gos-
tergesidir. Viicudun ihtiyaglari karsilandiktan sonra
fazladan alan enerji viicudun belirli bolgelerinde
yag olarak depolanmaktadir. Bu yaglar, viicudun
enerji ihtiyact arttig1 ve rasyonla karsilanamadigi
durumlarda mobilize olmakta ve VKS’nda degi-
simler gozlemlenmektedir. Bu degisimler ineklerde
gebelik ve laktasyon donemlerinde belirgin sekilde
goriilmektedir ki dogumda, siit veriminin pik do-
neminde, laktasyonun 20.-30. haftalarinda ve kuru
doénemde siras1 ile VKS’nin 3.00-3.75, 2.25-2.75,
3.00-3.50 ve 3.00-3.75 olmasi gerektigi bildirilmis-
tir. VKS’ndaki degisimler laktasyonun gidisati, siit
verimi, lireme sistemi, hayvanin genel saglik duru-
mu hakkinda bilgi veren bir gostergedir [42,59,88].

Rasyonla alinan ihtiyag fazlasi enerji, ineklerde
VKS’nun artmasina sebep olacaktir. Bu artis kuru
donemde 3.5 lizerine c¢ikmasi sistemik hastalikla-
rin, sindirim sistemi hastaliklarinin yaninda repro-
diiktif bozukluklara da sebep oldugu bildirilmistir.
VKS’nun 4 iin iizerine ¢iktiginda tireme sistemin-
de metritis, ovaryum kistleri, retentio secundinarum
gibi problemlerinin arttigi bildirilmistir. Ayni1 do-
nemde VKS’nin diisiik olmasi subdstrus, ovarium
aktivitelerinde aksamalar, buzagilama araliginda ar-
tiglar goriilmiistiir. Dogumda yiliksek VKS’nin, gii¢
dogumlara ve buna bagl buzagi kayiplarma sebep
olmasinin yani sira, laktasyonun erken déonemlerin-
de daha fazla kilo kaybina, kuru madde tiiketimini
azaltmasi sebebi ile dogum sonrasi ilk dstrusun go-
riilme siiresini uzamasina ve ilk tohumlama sonrasi
gebe kalma oranini diismesine sebep oldugu bildi-
rilmistir. Ozellikle postpartum donemde VKS’ndan
ortalama 1 puan kaybin ovaryum aktivitelerinde
degisikliklere, uterus involusyonunda gecikmelere,
gebelik bagina tohumlama sayisinda artisalar, buza-
gilama araliginin artmasina sebep oldugu, VKS’nin
ciddi diisiislerinin ise andstrusa sebep oldugu bildi-
rilmistir [24, 30,34,42,48,59,69,72].

VKS’nun hizli diigiisiinii engelleme ve fertilite
problemi yasamak i¢in hayvanlari ihtiyact dogrultu-
sunda hazirlanmis rasyonlarla besleme gerekmekte-

dir. Eger miimkiinse verim diizeyleri baz alinarak
hayvanlar gruplandirilarak ihtiyaglarma gore her
grup farkli rasyonla beslenmelidir. Isletmedeki tiim
havanlarin tek rasyonla beslenmesi beslenme sorun-
larina yol agmaktadir. Dogum sonrasi yiiksek ve-
rimli hayvanlarin yem tiiketimlerini hizl bir sekilde
artirmaya yonelik diizenlemeler yapilmalidir. Hay-
vanlara verilecek 6zellikle kaba yemler ¢ok kaliteli
olmalidir. Bu tedbirlere ek olarak, gecis donemle-
rinde VKS’nun korunmasi i¢in rasyonlarin nisasta
diizelerinin artirilmasi ve rasyona by-pass yag ka-
tilmamasinin VKS’nun korunmasi ve fertilitenin
artirlmasinda faydali oldugu yoniinde calisalar
mevcuttur [10,71]. Rasyona yag ve nisasta ilavesi-
nin kizginlik tizerine etkilerinin derlendigi bir ¢alig-
mada, siit ineklerinin sindirim sisteminden emilen
enerji diizeyi ve enerji kaynagini iireme iizerine ke-
sinlikle etkisinin oldugu, bu etkinin hayvanin {ire-
me siklusunun durmana gore degistigi bildirilmistir
[84]. Yine ayni arastiricilar, gebelik oranmin siit
verimini etkilemeksizin arttirilabilecegini ve bunun
iki farkli yemleme stratejisi ile miimkiin olacagini
ifade etmektedir. Bu stratejiye gore dogum sonrasi
yeniden Ostsrus siklusu baslayincaya kakar gluko-
jenik rasyon, ¢iftlesme periyodu ve sonrasinda ise
lipojenik bir rasyonla miimkiin olabilecegini ifade
etmektedir.

Dogum Sonrasi Buzagi Kayiplari

Dogum sonrasi buzagi kayiplarinin en énemli ne-
deni buzag ishalleridir. Buzag ishalleri genellikle
iki nedene bagli olarak gelismektedir. Bunlar1 mik-
robiyal (enfeksiydz) ve mikrobiyal olmayan ishaller
seklinde smiflandirmak miimkiindiir. Enfeksiy6z
olan ishaller mikrobiyal, viral veya paraziter sebep-
lere bagl olarak gelisebilir. Bu ¢aligmada, enfeksi-
yona bagli olmayan, beslenme ve gevre kosullariin
neden oldugu ishaller ele alinacaktir.

Enfeksiyoz Sebebe Bagh Olmayan Buzag
Ishalleri

Enfeksiyona bagli olmayan buzagi ishalleri ve bu
ishallere bagli buzagi kayiplarmin en 6nemli sebebi
yeni dogan buzagilara verilen kolostrumun dogru
sekilde verilmemesinden kaynaklanmaktadir. Nite-
kim ABD’de yapilan bir ¢aligmada, dogum sonrasi
ilk haftada dlen buzagilarin yaklasik %31 inin ye-
tersiz kolostrum alimina bagl pasif immunite ye-
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tersizliginden kaynaklandig1 ifade edilmistir [92].
Ineklerde plasenta anneden yavruya immuno-glo-
bulilerin (Ig) gecisini engelledigi icin [4], buzagi-
larin bagisiklik sistemi hayatlariin ilk 4-5 hafta-
sinda tamamen dogum sonrasi kolostrumla aldiklari
Ig’lerin sagladig1 pasif bagisikliga baglidir (Sekil 1)

[68]. Aktif bagisiklik ancak 5. haftadan itibaren pa-
sif bagisikligin dniine gecebilmektedir. Zaten 6lim-
lerin ¢ogu da hayatin ilk evrelerinde yani aktif bagi-
siklik hentiz buzagiy1 koruyacak diizeye gelmeden
sekillenmektedir.

|

/4: Mikroplara kagi aktif

bagisikligin kazaniimasi

Sekil 1. Buzagilarda ba-

gisiklik sisteminin geli-

simi [68]

4 5 6 7 8

Buzagi Yagi, Hafta

Bu da bize buzagilarin hayatlarinda pasif ba-
gisikligin ne denli 6nemli oldugunu agik¢a ortaya
koymaktadir.

Buzagilarin hayatlarinin ilk evrelerinde yeter-
li pasif bagisikliga sahip olabilmeleri i¢in serum
Ig diizeyinin minimum 10 mg/mL olmasi1 gerekti-
gi ifade edilmektedir. Eger buzagilarin 24-48 saat
yas arasinda serum Ig diizeyi 10 mg/mL’nin altinda
ise bu buzagilarin yeterince pasif immuniteye sahip
olmayacagi bildirilmistir. 2177 buzagi iizerinde yal-
pan bir caligmada buzagilarin %41 inin yeterli pasif
bagisikliga sahip olmadig1 ortaya konmustur [91].

Kanda arzu edilen Ig seviyesinin saglanabilme-
si temel olarak buzagmin almis oldugu kolostrum
miktar1, kolostrum kalitesi ve alinan kolostrumun
emilim diizeylerine bagli oldugu bilinmektedir [35].
Yapilan ¢aligmalarda kolostrumda bulunan Ig’lerin
%85’ini IgG’nin olusturdugu ve buzagilara ilk ko-
lostrum verimiyle birlikte minimum 100 g [gG’nin
verilmesi gerektigi ifade edilmistir. Buzagiya veril-
mesi gereken minimum kolostrum miktar1 kolost-
rumun icerdigi [gG miktarina baglidir. Bu nedenle
kolostrum kalitesinin belirlenmesinde kolostrumun
IgG igerigi onemli bir kdse tasidir.

10 11 12

Siit ineklerinde kolostrum igerigi irk, inegin
yas1, dogum oncesi asilama, kuru donemin uzunlu-
gu, kolostrumun sagim zamani gibi birgok faktore
bagli olarak degiskenlik gostermektedir [35]. Yiik-
sek kalitedeki bir kolostrumun IgG igeriginin 50
g/L’in lizerinde olmasi gerekmektedir [56]. Ancak
yapilan galismalarda, kolostrumun IgG igeriginin
cok degisken oldugu, Holstayn irki ineklerde ya-
pilan bir ¢alismada bu oranin 9 ila 186 g/L arasin-
da degistigi gorilmiistiir [79]. Dolayisi ile normal
Holstayn 1rki bir buzagiya dogumdan hemen sonra
verilecek 2L kadar iyi kalitede bir kolostrum yeterli
olacak iken, kalitesiz bir kolostrum ile ¢ok yiiksek
miktarda ancak bu degere ulagsmak miimkiindiir.
Ancak, yetistiricilerin her hayvana ait kolostrum
hakkinda bir bilgilerinin olamayacagi i¢in yeni do-
gan buzagilara ilk 6-12 saat igerisinde viicut agirli-
ginin %10-15’1 arasindaki bir miktarda kolostrum
verilmesinin uygun olacagi ifade edilmistir [18,35].
Bu da 40 kg agirliginda bir buzagi igin 4-6L kolost-
rum anlamina gelmektedir. Buzagi bunu bir defada
tiikketemeyecegi icin iki 6glin halinde verilmesi 6ne-
rilmektedir.

Buzagilara verilene kolostrumun verilme sekli
ve verime zamani da oldukg¢a dnemlidir. Yapilan ca-
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lismalar buzagilara kolostrumun elle verilmesi ge-
rektigini ortaya koymustur. Ozellikle siitgii ineklerin
annelik i¢giidiilerinin zayif olmasi nedeniyle buza-
ginin agiz siitlinli kendisi almas1 durumunda biiyiik
olasilikla yeterli diizeyde kolostrum alamayacagini
gostermektedir. Amerika Birlesik Devletleri’nde
ozellikle damizlik olacak disi buzagilara 6zefagus
sondasiyla kolostrumun direkt verildigi bildirilmek-
tedir. Yine verilis zamani oldukc¢a 6nemlidir. Altin
kural, miimkiin oldugunca dogum sonrast en kisa
stire icinde verilmesidir. Ancak yukarida bahsedi-
len miktar dogum sonrasi 12 saat i¢inde verilmek
zorundadir. Immuno globulinler yeni dogan buza-
gilarda pinositoz yoluyla emilirler, bu sekilde bii-
tiin olarak kana gegerler ve bu islem dogum sonrasi
24 saat siirer [35] ve daha sonra Ig’lerin bagirsakta
yikimi baglar. Yine inegin dogum sonrasi meme-
sinden gelen ilk kolostrum en kaliteli ve en yiiksek
diizeyde Ig iceren kolostrumdur. Sagimla birlikte
kolostrum igerisindeki Ig oran1 hizla azalir. Bu ne-
denlerden dolay1 kolostrum hizli bir sekilde buzagi-
lara verilmelidir.

Buzag1 Kaybimi Azaltmaya Yonelik Bazi1 Basit
Uygulamalar

Siit sigir1 isletmelerinde yapilan bir takim yanlis uy-
gulamalar buzagi kayiplarini artirmaktadir. Buzagi-
larda ishallerin enfeksiy6z olmayan iki sebebinden
bir tanesi de strestir. Buzagilarda stres abomazuma
asit sekreyonunu azaltarak siitteki kazeinin pihti-
lagsmasini (clot) ve sindirimini azaltarak ishal olu-
sumuna neden olabilir. Bu sekilde olusan ishal be-
yazimsi renkte olusu nedeniyle beyaz ishal olarak
da zaman zaman adlandirilmaktadir. Buzagilarda
bir¢cok neden stres olusturabilir. Bu faktorler; fazla
veya diizensiz besleme, siit 1sisinin uygun olmama-
s1, buzagilarin kaldig1 yerin sik sik degistirilmesi,
buzagi kuliibelerinin cereyanda kalmasi, altliklarin
kétii olusundan tutun bakicilarin sik sik degisme-
sine kadar birgok faktor stres olusturabilir. Bu da
buzag ishaline yol acarak buzagi kayiplarina neden
olabilmektedir. Yukarida bahsedilen stres kosullari-
nin ortadan kaldirilmasi 6nemli buzagi kayiplariin
engellenmesine neden olabilir.

Buzagilarin biberonla beslenmelerinde bakici
hatalarina bagli olarak buzagilarin siit emme esna-
sinda yanlis davraniglart nedeniyle siitiin akcigerle-
re kagmasina bagli aspirasyon pndymonisi gelise-

bilmektedir. Aspirasyon pndymonisine bagl olarak
da baz ¢iftliklerde ciddi buzagi kayiplar1 yasanabil-
mektedir. Bu nedenle buzagilardan sorumlu hayvan
bakicilarinin egitilmesi ve siklikla degistirilmemesi
gerekir.

Buzagi kaybina neden olabilecek baska bir
yanligliksa, buzagi yemliklerinin {stlerinin agik
olusudur. Ozellikle yagisli mevsimlerde yemlik de
bulunan yemler i1slanmakta ve burada kiiflenme-
ler sekillenmektedir. Havanlarin bu kiiflii yemleri
tilketmesi de saglik problemi olusturabilmektedir.
Yemliklerin {izerlerinin korunakli olmasi ve yem-
liklerde kalan artik yemlerin sik sik temizlenmesi
bu tarz olusabilecek problemlerin dniine gegebilir.

Buzagilara verilen prebiyotik ve probiyotik
iceren Uriinlerin sindirim sisteminde Lactobacillus
ve Streptococcus gibi yararli mikrooganizmalarin
cogalmalarim1 saglayarak koliformlarin iiremesini
engelledigi ve bunun sonucu olarak da ishal vaka-
larin1 engelledigi diisiiniilmektedir [45,81]. Corum
yoresinde yapmis oldugumuz iki ¢aligmada, buza-
gilarin dogumu miiteakip 4. giinden itibaren siite
katilan gerek prebiyotik igerikli {iriinlerin [93] ve
gerekse probiyotik etkili tiriinlerin [7] buzagilarda
ishallerin azalmasinda ciddi diizeyde etkili oldu-
gunu gostermistir. Ishal vakalarinin yiiksek oldugu
isletmelerde, ishallerin 6nlenmesinde bu iriinlerin
kullanimu etkili olabilir.

Sonug olarak buzagi kayiplarini sadece dog-
mus olan buzagilarin 6liimii olarak algilamak dogru
degildir. Buzagi kayiplarini, ineklerin beslenmesin-
de yasanan yanlisliklara bagl olusan buzagi 6liim-
lerinden tutun, beslenme kaynakli dol tutmama
veya dollenmenin gecikmesinin de bir kayip oldugu
bilinmelidir. Bu nedenle saglikli buzagilar elde et-
menin yolunun 6nce annelerin dogru olarak beslen-
mesinden gectiginin bilinmesi gerekmektedir. Ozel-
likle annelerin kuru donem ve ge¢is donemi besle-
melerine azami dikkat gostererek olasi metabolik
hastaliklara yakalanmalarmin o6niine gecilmelidir.
Dogan yavrularin hayatta kalmalarinda kolostru-
mun gerek miktar ve gerekse verilme siiresinin ne-
denli 6nemli oldugunun farkinda olunmalidir. Yine
buzagilarin bakim ve beslenmelerinde buzagilarda
stres olusturacak her tiirlii etmenin ortadan kaldi-
rilmasinda kayiplarin azaltilmasi agisinda oldukca
onemli oldugu asikardir.
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