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Özet: Bu çalışmada buzağı kayıplarının sebepleri ve kayıpları önlemeye yönelik tedbirler değerlendirilmiştir. Süt inek-
lerinde buzağı kayıplarına neden olan besleme yanlışlıları detaylı bir şekilde tartışılmıştır. Yine buzağıların hayatta 
kalmasında ağız sütünün önemi vurgulanmıştır. Sonuç olarak, sağlıklı bir buzağının sektöre kazandırılabilmesi için anne 
bakımında tutun, buzağıya verilen gıdalar ve gıdaların verildiği yemliklere kadar özen gösterilmesi gerektiği kanısına 
varılmıştır.
Anahtar Kelimeler: Buzağı, buzağı kaybı, besleme

The Importance of Cattle and Calf Nutrition in Preventing Calf Losses
Summary: The causes of calf losses and preventive measures for calf losses have been evaluated in this study. Feeding 
errors that cause calf losses in dairy cattle have been discussed in detail. Moreover, the importance of Colostrum for the 
survival of calf has been highlighted.  In conclusion, it has been thought that care has to be taken from maternal care, 
feed given to calf to calf feeders.
Keywords: Calf, calf loss, nutrition 

Giriş

Tüm canlılarda olduğu gibi, sığırlarda da hayvanla-
rın yeryüzünde ırklarının devamı sağlıklı yavrulara 
bağlıdır. Bir sığır işletmesinde yavruların sağlıklı 
bir şekilde büyütülerek sektöre kazandırılması işlet-
menin ekonomik sürdürülebilirliği açısından hayati 
önem taşımaktadır. Bu yeni doğan yavrular işletme-
deki sürünün devamlılığı için sürünün yenilenmesi 
yanında işletmeler için önemli gelir kaynağıdır. 

Ülkemizde etçi tip sığır ırkları yaygın olmadığı 
için, besi materyali olarak çoğunlukla süt sığırcılı-
ğı işletmelerindeki erkek yavrular veya süt sığırcı-
lığında kullanım dışı olan dişi hayvanlar kullanıl-
maktadır. Bu nedenle süt sığırcılığı ülkemizin besi 
işletmeleri için canlı hayvan materyali temini açı-
sından son derece önemli bir sektördür. Süt sığır-
larının erkek yavrularının sağlıklı olarak yetiştirilip 
besicilik sektörüne kazandırılması gerek süt sığırcı-
lığının ekonomik olarak sürdürülebilirliği ve gerek-
se besi sığırcılığının canlı hayvan temini açısından 
oldukça önemlidir. Nitekim yapılan araştırmalarda 
süt sığırcılığında buzağılardan elde edilen gelirin, 
toplam gelirin yaklaşık %40’ına tekabül ettiği ifade 
edilmiştir [7]. Özellikle ülkemiz gibi et fiyatlarının 
oldukça yüksek buna karşın süt fiyatlarının düşük 

olduğu ülkelerde bu oran daha da yükselebilir. Bu 
da bize, buzağıların sağlıklı olarak yetiştirilip pazar-
lanmasının işletme açısından nedenli önemli oldu-
ğunu açık olarak ortaya koymaktadır. 

Ülkemizde süt sığırcılığı sektörünün en önem-
li problemlerinden bir tanesi yüksek oranda buzağı 
kayıplarıdır. Dünya genelinde doğum sonrası bu-
zağı ölüm oranları %8,7- %67 arasında değişken-
lik göstermektedir. Hayvancılıkta ileri ülkelerde bu 
oran %2-3 arasında seyrederken, ülkemizde maale-
sef %15’ler düzeyinde olduğu ifade edilmektedir. 
Yani %10’dan fazla normalin üzerinde bir kayıp söz 
konusudur. 2016 TÜİK verilerine göre mevcut sığır 
varlığı 14.080.155 baş [82] olduğu bildirilmiştir. Bu 
rakamın 1/3’ünün damızlık yavru yapan hayvanlar 
olarak varsayıldığında yılda yaklaşık 4 milyon 700 
bin yavru doğmaktadır. Çok iyi bakım şartlarında 
dahi bu yavruların bir kısmının kaybedilmesi ola-
sıdır. İdeal şartlarda buzağı kayıp oranını %5 ola-
rak kabul etmemiz durumunda dahi ülkemizde %10 
fazla buzağı kaybı vardır, bu da yaklaşık olarak 
470.000 buzağı kaybı demektir. 

Buzağı kayıpları doğum öncesi annenin uygun 
bakım ve beslemesinin yapılmamasına bağlı olu-
şabildiği gibi doğum sonrası ölümler şeklinde de 
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olabilmektedir. Doğum sonrası ölümler mikrobiyal 
veya mikrobiyal olmayan nedenlere bağlı şekillene-
bilmektedir. Mikrobiyal olmayan nedenler arasında 
uygun olmayan bakım ve besleme koşulları önemli 
bir sebep olarak görülmektedir.

Yapılan araştırmalar buzağı mortalitesi %20 
olan bir işletmede karlılıkta %38 seviyelerinde 
azalmalar tespit edilmiştir [66]. Buzağı kayıplarının 
%84’ünün buzağılarının yaşamlarının ilk ayında ve 
özellikle üçüncü haftalarında görülmüştür. 

Doğum sonrası buzağı kayıplarının birçok ne-
deni bulunmaktadır. En önemli neden mikrobiyal 
bulaşma olmakla birlikte, hayvanların bakım ve 
beslenmesinde yaşanan özensizlikler buzağı kayıp-
larındaki oranın artışına katkı sunmaktadır. Bunun 
dışında, süt sığırlarının beslenmesinde yapılan yan-
lışlıklara bağlı görülen fertilite sorunlarına bağlı 
servis aralıklarının uzaması sonucu bir hayvanın 
verimli evresinde vermesi gereken buzağı sayısı 
azalabilir. Bu da aslında indirekt bir buzağı kaybı 
olarak görülmelidir. Bu nedenle bir sığırdan sağlıklı 
ve optimal düzeyde yavru elde edebilme için yavru-
ların bakım ve beslemesine olduğu kadar annelerin 
de bakım beslemesine özen göstermek gerekmek-
tedir.

Bu derlemede süt ineklerinin kuru dönem ve 
laktasyonun ilk evrelerinde yavru kayıplarını engel-
lemeye yönelik beslenmesi ve yavruların yaşamla-
rının ilk dönemlerinde beslenme açısından dikkat 
edilmesi gereken noktalar hakkında detaylı bilgi 
sunulmuştur.

Sığırlarda Buzağı Kaybı
Sığırlarda buzağı kayıplarını doğum öncesi kayıplar 
ve doğum sonrası oluşan buzağı kayıpları olarak ele 
almak mümkündür. Doğum öncesi sığırların yanlış 
beslenmesine bağlı oluşan embriyonik evreden ve 
doğum esnasında şekillenen ölümlere, kızgınlıkta 
yaşanan sıkıntılar ile döl tutmamaya kadar her tür-
lü problemler doğum öncesi buzağı kaybı olarak 
değerlendirilebilir. Doğmuş ancak hatalı bakım ve 
beslemeye bağlı oluşan ölümlerde doğum sonrası 
buzağı kaybı olarak ele alınabilir. Bu derlemede do-
ğum öncesi buzağı kayıpları annelerin yanlış bes-
lenmesine bağlı şekillenen kayıpları, doğum sonrası 
kayıplar da ise buzağı bakım beslemesinde yapılan 
hatalara bağlı kayıplar olarak irdelenmiştir. 

Doğum Öncesi Kayıplar
Bilindiği üzere buzağının hayatı anne karında baş-
lar. Dolayısı ile sağlıklı bir buzağı elde etmek için 
doğum öncesi dönemde annelerin doğru bakım ve 
beslemesinin yapılması şarttır. Şayet bu evrede an-
neler doğru beslenmezlerse kayıplar oluşur. Yine 
sürünün devamlılığı için anneler her yıl düzenli bir 
buzağı vermesi gerekir. Eğer anneler doğru beslen-
mezler ve fertilitede bir sorun oluşursa bu da uzun 
vadede buzağı kaybı demektir. Bu derlemenin do-
ğum öncesi kayıplar kısmında özellikle süt sığırları-
nın beslenmesinde yapılan yanlışlara bağlı oluşabi-
lecek buzağı kayıpları ele alınmıştır.  

Sığırlarda Beslenme Üreme İlişkisi
Süt ineklerinin besin madde gereksinimleri yaşama 
ve verim payı olmak üzere ikiye ayrılmaktadır. Süt 
verimi yüksek olan bir inek, laktasyon döneminde 
canlı ağırlığının yaklaşık olarak 10 ile 15 katı ara-
sında süt vermektedir. Bununla birlikte tüketmiş 
olduğu yemin ortalama 1/3’ünü yaşama payı için 
kullanmaktadır. Verim payını oluşturan süt ve bu-
zağı verimleri için gerek duyulan besin madde ih-
tiyaçları, süt ineklerinin fizyolojik evrelerine göre 
farklılık göstermektedir. Süt ineklerinin besleme 
dönemleri; 1.  dönem laktasyonun ilk 10 haftası, 2. 
dönem laktasyonun 10. ve 20. haftası arası, 3. dö-
nem laktasyonun 20. ve 42. haftası, 4. dönem ise 
gebeliğin son 2 ayı olan kuru dönem olarak sınıflan-
dırılmaktadır [16,28,48]. Ayrıca kuru dönemin son 
3 haftası ile doğumdan sonraki 3 hafta geçiş döne-
mi diye isimlendirilmektedir ve bu dönem oldukça 
önemlidir [40].

Gebeliğin son dönemlerinde yavrunun çok hızlı 
büyümesi ve sindirim kanalına yaptığı basınç nede-
ni ile yem tüketimleri oldukça düşer. Ancak doğum 
sonrası meydana gelen stres ve çok ani artan besin 
madde ihtiyacından dolayı beslenme döneminin 1. 
döneminde inekler vücutlarının ihtiyacı olan besin 
maddelerini yemlerden gereğince karşılayamaya-
bilirler. Bu dönemde ihtiyaçları olan enerjiyi vücut 
depolarındaki yağlardan, protein ihtiyacını kaslar-
dan, mineral madde ihtiyaçlarını kemiklerden karşı-
lamaktadırlar. Bu dönemdeki besin madde ihtiyaç-
ları dengeli bir rasyon düzenlenerek karşılanmadığı 
takdirde ciddi kondisyon kayıplarına sebep olmak-
tadır. Enerji dengesindeki değişim yavaş ve zamana 
yayılması halinde, başka bir ifade ile ani olmadığı 
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takdirde hayvan bunu vücut rezervleri ile dengele-
yebilmektedir. Ancak, enerji kaybının dengesiz bes-
lemeye bağlı olarak fazla ve ani olması durumunda 
hayvanlarda ketozis gelişmektedir. Bu da hayvanın 
vücut kondisyonunda düşüşe sebep olmaktadır. 
Kondisyon skoru yüksek olan ineklerde negatif 
enerji dengesi uzun süreceğinden dolayı bu hayvan-
larda ketozis riski artmakta hatta güç doğumlar daha 

sık görülmektedir.  Düşük kondisyon skoruna sahip 
ineklerde ise kızgınlık daha geç görülmekte dolayı-
sıyla da döl tutma oranlarında düşüşler yaşanmakta-
dır. Vücut kondisyon skoru (VKS) 1 ile 5 arası bir 
değer olmakla birlikte (Resim 1) [25], ideal vücut 
kondisyon skoru 3.5 olup kondisyon skorunun 2.5 
altına inmesi durumunda ciddi sağlık riskleri oluş-
turmaktadır [28,48,50,60].  

Resim 1. Süt sığırlarında vücut kondisyon skorları (25)

Laktasyonun 10. ve 20. haftalarını kapsayan 
2. dönemde süt verimi ve kuru madde tüketimi pik 
yapmıştır ve bu düzey mümkün olduğunca korun-
maya çalışılmalıdır. Bu dönemde rasyonun denge-
siz olması gizli kızgınlık ve ketozis riskini arttır-
maktadır [27,28,48].

3. dönemde gebelik ilerlemekte ve süt verimi 
gittikçe azalmakta olduğu için hayvanın besin mad-
de ihtiyaçları, dengeli ama besin madde yoğunluğu 
daha düşük bir rasyon ile karşılanabilmesi mümkün 
olmaktadır. Bu dönemde kaba yem ağırlıklı ras-
yonlar hayvanın sağlığı açısından daha faydalıdır 
[27,28,48].

4. dönem olan kuru dönemde ineklerin bir son-
raki laktasyona iyi hazırlanmaları, anne karnında 
hızla gelişen yavrunun besin madde ihtiyaçlarının 
karşılanması ve meme bezlerinin dinlemelerinin 
sağlanması amaçlanmaktadır. Bu sebeple rasyon 
genellikle kaba yem ağırlıklı olup hayvanın ihtiyaç-
larına göre konsantre yem ilaveleri yapılmaktadır. 
Bu dönemde yapılabilecek en önemli besleme hata-
larından birinci olarak ihtiyacın üzerinde beslemeye 
bağlı fazla vücut kondisyonu oluşması, ikinci olarak 
da hayvanlara ihtiyaçları üzerinde rasyona kalsiyum 
(Ca) ilave edilmesidir. Bu her iki yanlış da buzağı 

kaybına neden olabilecek sıkıntılara yol açabilmek-
tedir [27,28,48,80].

Besleme ve Hipokalsemi
Kalsiyum süt ineklerinin iskelet sisteminin oluşu-
mu, sinirsel uyarıların iletilmesi, rumen pH’sının 
ayarlanması, kasların kasılmasında görevli enzimler 
ve tripsin enziminin aktivasyonu, kanın pıhtılaşma 
mekanizması gibi vücutta önemli biyolojik ve fiz-
yolojik görevleri olan bir mineral maddedir. Kalsi-
yum aynı zamanda sütte en fazla bulunan bir mine-
ral olup, laktasyon döneminde sütle birlikte oldukça 
fazla vücuttan atılmaktadır [2,41,46].

Kalsiyumun çok büyük bir kısmı, kemiklerde 
fosfor (P) ile birlikte bulunur ve rasyonda Ca/P orta-
lama olarak 1.6/1 olması istenir ve bu oranın 2/1-1/1 
aralığında kalması fazla sıkıntı oluşturmaz. Ancak 
hayvanın verimine ve verim dönemine hayvanların 
günlük Ca ihtiyacı değişmektedir [16,44].

Plazmadaki Ca ve P konsantrasyonu parathor-
mon (PTH), kolekalsiferol ve kalsitonin hormonla-
rınca düzenlenmektedir. Bunlar içerisinde özellikle 
PTH ve kolekalsiferol önemli rol oynamaktadır ki 
vücutta kalsiyum ihtiyacı arttığında PTH salgılanır. 
PTH, 1-hidroksilaz enzimini aktive ederek böbrek-
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lerden 1,25 dihidroksi kolekalsiferolün aktive olma-
sını sağlar. Bu da hem kemiklerden kana Ca geçişini 
uyarır hem de bağırsaklardan Ca emilimini kolay-
laştırır [28,42,46]. 

İneklerde 100 ml kanda 8-12 mg arası olması 
gereken Ca düzeyi, 6 mg’ın altına düştüğü zaman 
klinik belirtiler görülmeye başlar, bu oran 5 mg al-
tına düşerse parezis şekillenir ve 4 mg altında ölüm 
olayları görülmektedir [29,85].

Hipokalsemi çoğunlukla yüksek verimli süt 
ineklerinde doğumdan hemen sonra görülen meta-
bolik bir hastalıktır. Bunun en önemli sebeplerinin 
başında doğum ile birlikte salgılanan süt ve bu süt 
ile büyük miktarda kalsiyumun vücuttan uzaklaştı-
rılmasıdır. Dünyada görülme sıklığı %10’lara kadar 
çıkan hipokalsemi, ineklerde birkaç yıl devam eden 
verim kayıplarına sebep olduğu bilinmektedir. Nite-
kim yapılan bir çalışmada hayvan başına ortalama 
334 $ kadar bir kayba sebep olduğu ifade edilmek-
tedir [36,37,43,47,65].  

Hipokalseminin şekillenmesinde, rasyondaki 
Ca miktarı ve özellikle kuru dönem rasyonlarındaki 
Ca miktarı arasında sıkı bir ilişki vardır. Kuru dö-
nem beslemesi gerek fetüsün beslenmesi gerekse 
bir sonraki laktasyona ineğin hazırlanması açısın-
dan önemlidir. Bu dönemde rasyonda Ca miktarını 
azaltmak, hipokalseminin önlenmesi açısından bir 
önlem olarak görülmektedir. Kuru dönemde Ca tü-
ketimini azaltmak için rasyona baklagiller yerine 
buğdaygiller ve mısır silajı gibi yemler ilave edil-
mekle birlikte bu durum rasyonun özellikle enerji 
yönünden fazla olmasına ve ineklerde yağlanmaya 
sebep olmaktadır. Bu yağlanma laktasyon dönemi-
ne ineklerin 3.5 ve üzerinde vücut kondisyon skoru 
ile girmesine sebep olur ise böyle ineklerde yağlı 
karaciğer sendromu, ketozis, hipokalsemi gibi me-
tabolik hastalıkların görülme sıklığının arttığı bildi-
rilmektedir [39,51,55,74,78]. 

Kalsiyumun vücuttaki önemli görevlerinden 
bir tanesi sinirsel uyarıların iletilmesi ve bunun 
neticesinde çizgili kasların kasılmasına yardımcı 
olmasıdır. Sinir-kas kavşaklarına gelen sinirsel uya-
rılar kalsiyum kanallarını açar ve kalsiyumun hücre 
içerisine girişini sağlar. Burada kalsiyum, asetilko-
linin sinaptik aralığa salınmasına sebep olur. Ase-
tilkolin reseptörlere tutunarak sodyumun hücreye 
girmesine, potasyumun hücrenin dışına çıkmasına 
sebep olur. Böylece kas hücreleri depolarize olur ve 

aksiyon potansiyeli oluşur. Bu aksiyon potansiyeli 
bitişikteki hücrelere geçerek kasların kasılması ile 
neticelenir. İşte özellikle yüksek süt verimine sahip 
ineklerde görülen hipokalsemi, bu mekanizmanın 
bozulmasına ve kas kasılmalarının zayıflamasına 
neden olur [46,87]. 

Hipokalsemili ineklerin kaslarındaki kontrak-
siyonların azalması ile uterus prolapsusları, güç 
doğumlar ve metritis olgularının oluştuğu bildiril-
mektedir. Çizgili kasların çok zayıf veya hiç kası-
lamaması gibi durumlarda da ortaya çıkan retentiyo 
secundinarum ve metritis olgularının etyolojilerin-
de önemli yer tuttuğu tespit edilmiştir [41,49,70]. 
Bunlara ek olarak, hipokalsemi genelde doğum 
sonrası şekillenmekle birlikte nadiren de olsa he-
men doğum öncesi veya sırasında şekillenebilmekte 
ve bu durumda da yavru ölümüne neden olmaktadır 
[29,37].

Metritis şekillenen süt ineklerinde sekonder 
olarak şekillendiği bildirilen diğer üreme problem-
leri arasında erken embriyonik ölümler, gebelik ba-
şına düşen tohumlama sayısında artış, döl tutmama 
ve buzağılama aralığında artış gibi sorunlar bildiril-
miştir [33,52]. 

Hipokalsemi probleminin yaşanmaması için 
alınacak tedbirlerin başında, hayvanlara Ca’un ih-
tiyaç düzeyinde verilmesine özen gösterilmesi ge-
rekmektedir. Özellikle kuru dönemde Ca, ihtiyaç 
düzeyinde verilmeli, bu dönemde yonca gibi Ca 
bakımından zengin baklagillerden mümkün oldu-
ğunca sakınılmalıdır. Rasyonun Ca içeriği yanında 
Ca/P dengesi ve Vitamin D düzeyi de önemlidir 
[39,51,74].

Hipokalsemiyi önlemek için ineklere çeşitli 
yollarla PTH, Ca preparatları, Vitamin D verildi-
ği bildirilmektedir. Bunlardan PTH pahalı olması, 
Vitamin D’nin doğum tarihinin kesin bilindiği du-
rumlarda uygulanması aksi halde toksik etki yapa-
bileceği, Ca preparatlarının da sindirim sisteminde 
ülserlere neden olabileceği gibi sebepler kullanım 
olanaklarını kısıtlamaktadır [83].

Bütün bunlarla birlikte yapılan çalışmalar kuru 
dönemin sonlarında en az 10 gün rasyonun mine-
ral bileşimini negatif olacak şekilde yani anyonik 
ağırlıklı dengelemenin, hipokalsemi oluşumunu 
azalttığı göstermiştir. Laktasyonla birlikte rasyo-
nun pozitif yani katyonik ağırlıklı olması gerektiği 
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belirtilmiştir. Bu amaçla rasyonlarda anyon-katyon 
dengesi için, sodyum ve potasyum katyon iyonlar, 
klor ve kükürt anyon iyonlar olarak göz önünde 
bulundurulmaktadırlar. Ayrıca kalsiyum, fosfor ve 
mağnezyum iyonları da bu dengenin başarısı açısın-
dan önemlidir. Rasyondaki anyon-katyon dengesi 
250 mEq/kg altında ise uygulanmalı ve -100 mEq/
kg civarında dengelenmelidir.  Kuru dönemde anyo-
nik tuzların ağırlıklı olduğu rasyonların inekler ta-
rafından tercih edilmeleri ve rahat tüketilmeleri için 
melas gibi lezzet artırıcı maddeler ilave edilmelidir 
[58,63,74,83].

Sonuç olarak, laktasyonun başlangıç dönemle-
rinde ineklerde görülen en önemli metabolik has-
talıklardan biri olan hipokalseminin önlenmesinde 
beslenme ve rasyon önemli bir role sahiptir. Bu 
amaçla kuru dönem ve laktasyon döneminde Ca 
düzeyi, Ca/P dengelerinin uygunluğu yanında, ras-
yonun anyon-katyon dengesi üzerindeki yapılacak 
değişikliklerin diğer yöntemlere göre daha etkili, 
ekonomik ve uygulanabilir olduğu görülmektedir.

Ketozis ve Üreme
Ketozis, çoğunlukla süt sığırlarında enerji meta-
bolizması dengesinin bozulması ile görülen bir 
metabolik hastalıktır. Yüksek süt verimli inekler-
de rasyonla gerekli enerji ihtiyacı karşılanamadığı 
durumlarda, kan glikoz seviyesinin düşmesi, adipoz 
dokularda glikojen kaynaklarının tüketilmesi ve 
glikoneogenezis olayının gerilemesi ile solunan ha-
vada, kanda, idrarda ve sütte keton cisimleri olarak 
adlandırılan aseton, asetoasetik asit (AAA) ve beta-
hidroksibütirik asit (BHB) aşırı artması ile karakte-
rize bir hastalıktır [1,3].

Ruminantlarda rasyonla alınan karbonhidrat-
ların az bir kısmı glikoz olarak emilirken, çoğu 
uçucu yağ asitlerine (UYA) dönüşür. UYA’nden 
asetik asit (AA) ve bütirik asite (BA) karaciğerde 
asetil-CoA’ya (ACA) dönüşürken propiyonik asit 
yine karaciğerde oksalasetik asit (OAA) ve gliko-
za dönüşür. Bunlardan propiyonik asit, sığırlarda 
rumende propiyonata dönüşür ve glikoneogene-
zisin en önemli maddesi haline gelir. ACA ise, süt 
yağının oluşumuna ve vücuttaki diğer yağların olu-
şumunda rol alır. Enerji kaynağı olan glikozun ya-
kalaşık %30-70’i propiyonat tarafından sağlanmak-
tadır. Süt ineklerinde doğumdan sonra kuru madde 
tüketimi ihtiyaca oranla düşüktür. Bununla birlikte 

yüksek süt verimi, uzun süren açlık veya anorek-
siya gibi durumlara bağlı olarak rasyonla gereken 
enerji sağlanamazsa negatif enerji dengesi ortaya 
çıkar ve propiyonat yeterince sentezlenemez. Dola-
yısıyla glikoz ve OAA üretimi de azalırken AA ve 
BA’ten ACA üretimi devam eder.  ACA ve OAA, 
sitrik asit döngüsüne (TCA) girerek enerji kaynağı 
sentez edilmesinde kullanılırlar. Ancak laktasyonla 
birlikte fazla enerji ihtiyacı ve kuru madde tüketimi-
nin yetersiz oluşu, OAA’nın sentezini azaltaraktan 
ACA’nın TCA siklusuna girmesini engellemekte-
dir. Ayrıca ACA’ların miktarının artması ile pirüvat 
dehidrojenaz enzimi inhibe olur ve sitrik asit dön-
güsü yavaşlar. Gerekenden fazla biriken ACA’ların 
iki tanesinin birleşmesi ile AAA oluşur daha sonra 
bundan BHB ve aseton oluşur.  Bunlar da dokuların 
tüketebileceği miktar üzerine çıkarak kanda birik-
meye başlarlar ve ketozis ortaya çıkar [21,27,46]. 

Negatif enerji dengesinin oluştuğu durumlarda, 
süt verimi yüksek sığırlarda enerji ihtiyacını karşı-
lamak için vücut yağları hidrolize olur. Hidrolizas-
yon sonucunda yağlardan gliserol ve esterleşmemiş 
yağ asitleri (NEFA) meydana gelir. NEFA’lardan 
UYA’lar gibi ACA, gliserolden ise glikoz sentezle-
nir. Negatif enerji dengesiyle zaten artan ACA’lara 
bir de NEFA’lardan elde edilenler eklenerek ketozis 
oluşumu hızlanır [37,75]. 

Bu durumlar dışında hepatik yetersizlik, bütirik 
asitçe zengin silaj tüketilmesi, enerjiden fakir ras-
yonla beslenme ve genetik yatkınlığa bağlı da keto-
zisin oluştuğu bildirilmektedir [15,89].

Ketozis ineklerde ağırlık kaybının yanı sıra, 
yağlı karaciğer sendromu, döl tutmama, metrit, abo-
masum deplasmanı ve retentio secundinarium gibi 
hastalıklara ve ciddi süt verimi kayıplarına sebep 
olmaktadır [23,53,90].

Negatif enerji dengesi şekillenen süt sığırların-
da ketozisle birlikte oluşan kandaki düşük glikoz se-
viyesine karşın NEFA ve BHB’nın seviyelerindeki 
artışın üreme sistemi üzerinde özellikle ovarium ak-
tivitelerinin azalmasına sebep olduğu bildirilmiştir. 
Ketozisli hayvanlarda kanda aşırı lipit mobilizasyo-
nun göstergesi olan NEFA ve BHB’nın konsantras-
yonlarının yüksek olmasının infertiliteye sebep ol-
duğu belirtilmiştir. Başka bir çalışmada ise ketozisli 
hayvanlarda ovarium kistlerinin insidansının artmış 
olduğu bildirilmektedir. Bütün bu üreme problem-
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leri birleştirildiğinde ineklerde ilk östrus siklusunun 
görülmesi, ilk tohumlamada gebe kalma, gebelik 
başına düşen tohumlama sayısı ve buzağılama ara-
lıklarının arttığı tespit edilmiştir [14,64,77].

Süt inekleri prepartum ve postpartum dönem-
lerde besleme konularında gerekli hassasiyetin gös-
terilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde oluşabilecek 
negatif enerji dengesi akabinde meydana gelen ke-
tozisin sebep olduğu kayıplar hem üreticiler hem de 
ülkeler ekonomisi için ciddi maddi kayıplara sebep 
olacaktır. 

Rasyonun Protein ve Enerji Düzeylerinin 
Üremeye Etkisi
Yemlerde bulunan toplam azotu tanımlamak için 
ham protein (HP) ifadesi kullanılırken, ruminant 
havanlarda HP ise rumende yıkılım durumuna göre 
rumende parçalanabilir protein (RDP), rumende 
parçalanamayan protein (RUP) olarak 2 kısma ay-
rılmaktadır [9,61,62]. 

Ruminant hayvanlarda protein metabolizma-
sı, neredeyse tüm aminoasitleri sentezleyebilen 
rumendeki mikroorganizmalar sayesinde diğer 
canlılara göre farklılık içermektedir. Rasyonla alı-
nan RDP, proteazların etkisi ile rumende peptitlere 
parçalanırlar. Peptitlerin de yıkımlanması ile ortaya 
aminoasitler, amonyak, karbondioksit ve yağ asitle-
ri çıkar. Ortaya çıkan maddelerden amonyak, eğer 
rumen ortamında yeterince enerji kaynağı mevcutsa 
mikroorganizmalar tarafından kullanılırlar. Ancak 
tamamı kullanılamayan amonyak, kan yolu ile emi-
lerek karaciğere gider ve burada üreye dönüştürülür. 
Ürenin bir kısmı böbreklerden idrar yolu ile vücut-
tan uzaklaştırılırken bir kısmı da kan ve tükürük 
yolu ile rumene döner ve burada yedek azot kayna-
ğı olarak kullanılır (Rumino-hepatik azot dolaşımı). 
Rumende açığa çıkan amonyağı kullanan mikroor-
ganizmalar, rumende sindirilmeden ince bağırsak-
lara geçer ve burada proteazlar tarafından sindirilir. 
Rasyon ile alınan azotun yaklaşık %50-75 civarı 
mikrobiyel proteine dönüşmektedir [28,33,54].

Süt ineklerinde rasyonun HP içeriğinin yük-
sek oluşu süt verimini artırırken aynı amanda süt 
üre azotu (MUM) ve kan üre azotu (BUN) düze-
yini artırmaktadır. BUN değerinin artması uterus 
ortamında değişikliğe neden olarak [26] reprodüktif 
faaliyetler üzerine olumsuz etkiye sebep olmakta-
dır [12]. Günümüzde daha pratik olması nedeniyle 

rasyon HP düzeyinin belirlenmesinde BUN yerine 
MUN değerleri daha yaygın olarak kullanılmaktadır 
[73]. Sütçü sıgırlarda yapılan çalışmalarda BUN ve 
MUN düzeylerinin 7.5 mg/dl ile 31.5 mg/dl aralı-
ğında değiştiği ifade edilmiştir [6]. MUN değerle-
rinin normal aralığın üzerinde olması, rasyon HP 
düzeyinin yüksek olduğu ve sürüde döl veriminde 
sıkıntıların oluşacağının bir işaretidir [5]. Nitekim, 
yapılan bir çalışmada, süt üre nitrojeni değeri 10 
mg/dl’nin altında olan ineklerin, süt üre nitrojen de-
ğeri 10.0-12.7 mg/dl arasında olan ineklere göre 1.7 
kez daha fazla gebe kalma oranına sahip olduğunu; 
süt üre değeri 15.4 md/dl olanlara göre ise 2.4 kez 
daha fazla gebe kalma oranına sahip olduğunu ifa-
de etmişlerdir [67]. İlk buzağılama sonrası süt üre 
nitrojeni ile gebe kalmama riski arasındaki ilişkiyi 
araştırdıkları bir çalışmada, süt üre nitrojeni yüksek 
ineklerin yaz mevsiminde, 18 kat daha fazla gebe 
kalmama riski taşıdığı ifade edilmiştir [57].

Yüksek RDP alımı BUN artışına neden olmak-
ta bu artış hem ovaryumun faaliyetlerinde aksama-
lara hem de embriyo gelişiminde olumsuz etkilere 
sebep olmaktadır. Geçiş döneminde meydana gelen 
negatif enerji dengesi, rumende protein sindirimiyle 
ortaya çıkan amonyağın rumen mikroorganizmaları 
tarafından kullanımını engeller ve mikrobiyel pro-
tein oluşumunu azaltır. Dolayısıyla ortamda artan 
amonyak, döl verimi üzerinde olumsuz etkilere se-
bep olur [16,19,30,76].

Bu istenmeyen durumların oluşmaması için, 
yüksek süt veriminden feragat edip rasyonun HP 
içeriğinin ihtiyaca göre ayarlanması, yüksek süt 
veren sığırlarda rasyondaki HP’nin RUP protein 
oranını yüksek tutmak suretiyle rumende oluşacak 
amonyak azot miktarının azaltılması gerekmekte-
dir. Yine rasyonun enerji içeriğinin de uygun olması 
optimum mikrobiyal protein sentezi için oldukça 
önemlidir. Bu amaçla rasyonda yeterli düzeyde ko-
lay sindirilebilir karbonhidrat kaynağı bulunmalıdır.

Hayvanların yaşama ve verim payları hesapla-
nırken, kuru madde tüketimi ile birlikte enerji, pro-
tein, mineral ve vitamin ihtiyacı hesaplanmaktadır. 
Bunlardan protein ve enerji, hayvanın canlı ağırlı-
ğı, verim özelliği, fizyolojik durumu gibi özellik-
leri göz önünde bulundurularak rasyonda öncelikli 
hesaplanan ihtiyaçlardır. Bu ihtiyaçların hesaplan-
masında göz önünde bulundurulan bir diğer husus 
hayvanın vücut kondisyon skorudur. 
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Vücut kondisyon skoru, süt ineklerinde besin 
madde ihtiyaçlarını belirlemek ve düzenlemek için 
laktasyon boyunca vücuttaki yağ miktarının elle, 
gözle veya her ikisi de kullanılarak 1 ile 5 puan ara-
sı puanlanan sübjektif bir değerlendirme yöntemidir 
[24,31,32,86]. Skorun 1’e yaklaşması hayvanın çok 
zayıf, 5’e yaklaşması ise aşırı kilolu olduğunun gös-
tergesidir. Vücudun ihtiyaçları karşılandıktan sonra 
fazladan alınan enerji vücudun belirli bölgelerinde 
yağ olarak depolanmaktadır. Bu yağlar, vücudun 
enerji ihtiyacı arttığı ve rasyonla karşılanamadığı 
durumlarda mobilize olmakta ve VKS’nda deği-
şimler gözlemlenmektedir. Bu değişimler ineklerde 
gebelik ve laktasyon dönemlerinde belirgin şekilde 
görülmektedir ki doğumda, süt veriminin pik dö-
neminde, laktasyonun 20.-30. haftalarında ve kuru 
dönemde sırası ile VKS’nin 3.00-3.75, 2.25-2.75, 
3.00-3.50 ve 3.00-3.75 olması gerektiği bildirilmiş-
tir. VKS’ndaki değişimler laktasyonun gidişatı, süt 
verimi, üreme sistemi, hayvanın genel sağlık duru-
mu hakkında bilgi veren bir göstergedir [42,59,88].

Rasyonla alınan ihtiyaç fazlası enerji, ineklerde 
VKS’nun artmasına sebep olacaktır. Bu artış kuru 
dönemde 3.5 üzerine çıkması sistemik hastalıkla-
rın, sindirim sistemi hastalıklarının yanında repro-
düktif bozukluklara da sebep olduğu bildirilmiştir. 
VKS’nun 4 ‘ün üzerine çıktığında üreme sistemin-
de metritis, ovaryum kistleri, retentio secundinarum 
gibi problemlerinin arttığı bildirilmiştir. Aynı dö-
nemde VKS’nin düşük olması suböstrus, ovarium 
aktivitelerinde aksamalar, buzağılama aralığında ar-
tışlar görülmüştür. Doğumda yüksek VKS’nin, güç 
doğumlara ve buna bağlı buzağı kayıplarına sebep 
olmasının yanı sıra, laktasyonun erken dönemlerin-
de daha fazla kilo kaybına, kuru madde tüketimini 
azaltması sebebi ile doğum sonrası ilk östrusun gö-
rülme süresini uzamasına ve ilk tohumlama sonrası 
gebe kalma oranını düşmesine sebep olduğu bildi-
rilmiştir. Özellikle postpartum dönemde VKS’ndan 
ortalama 1 puan kaybın ovaryum aktivitelerinde 
değişikliklere, uterus involusyonunda gecikmelere, 
gebelik başına tohumlama sayısında artışalar, buza-
ğılama aralığının artmasına sebep olduğu, VKS’nin 
ciddi düşüşlerinin ise anöstrusa sebep olduğu bildi-
rilmiştir [24, 30,34,42,48,59,69,72].

VKS’nun hızlı düşüşünü engelleme ve fertilite 
problemi yaşamak için hayvanları ihtiyacı doğrultu-
sunda hazırlanmış rasyonlarla besleme gerekmekte-

dir. Eğer mümkünse verim düzeyleri baz alınarak 
hayvanlar gruplandırılarak ihtiyaçlarına göre her 
grup farklı rasyonla beslenmelidir. İşletmedeki tüm 
havanların tek rasyonla beslenmesi beslenme sorun-
larına yol açmaktadır. Doğum sonrası yüksek ve-
rimli hayvanların yem tüketimlerini hızlı bir şekilde 
artırmaya yönelik düzenlemeler yapılmalıdır. Hay-
vanlara verilecek özellikle kaba yemler çok kaliteli 
olmalıdır. Bu tedbirlere ek olarak, geçiş dönemle-
rinde VKS’nun korunması için rasyonların nişasta 
düzelerinin artırılması ve rasyona by-pass yağ ka-
tılmamasının VKS’nun korunması ve fertilitenin 
artırılmasında faydalı olduğu yönünde çalışalar 
mevcuttur [10,71]. Rasyona yağ ve nişasta ilavesi-
nin kızgınlık üzerine etkilerinin derlendiği bir çalış-
mada, süt ineklerinin sindirim sisteminden emilen 
enerji düzeyi ve enerji kaynağını üreme üzerine ke-
sinlikle etkisinin olduğu, bu etkinin hayvanın üre-
me siklusunun durmana göre değiştiği bildirilmiştir 
[84]. Yine aynı araştırıcılar, gebelik oranının süt 
verimini etkilemeksizin arttırılabileceğini ve bunun 
iki farklı yemleme stratejisi ile mümkün olacağını 
ifade etmektedir. Bu stratejiye göre doğum sonrası 
yeniden östsrus siklusu başlayıncaya kakar gluko-
jenik rasyon, çiftleşme periyodu ve sonrasında ise 
lipojenik bir rasyonla mümkün olabileceğini ifade 
etmektedir. 

Doğum Sonrası Buzağı Kayıpları
Doğum sonrası buzağı kayıplarının en önemli ne-
deni buzağı ishalleridir. Buzağı ishalleri genellikle 
iki nedene bağlı olarak gelişmektedir. Bunları mik-
robiyal (enfeksiyöz) ve mikrobiyal olmayan ishaller 
şeklinde sınıflandırmak mümkündür. Enfeksiyöz 
olan ishaller mikrobiyal, viral veya paraziter sebep-
lere bağlı olarak gelişebilir. Bu çalışmada, enfeksi-
yona bağlı olmayan, beslenme ve çevre koşullarının 
neden olduğu ishaller ele alınacaktır.

Enfeksiyöz Sebebe Bağlı Olmayan Buzağı 
İshalleri
Enfeksiyona bağlı olmayan buzağı ishalleri ve bu 
ishallere bağlı buzağı kayıplarının en önemli sebebi 
yeni doğan buzağılara verilen kolostrumun doğru 
şekilde verilmemesinden kaynaklanmaktadır. Nite-
kim ABD’de yapılan bir çalışmada, doğum sonrası 
ilk haftada ölen buzağıların yaklaşık %31’inin ye-
tersiz kolostrum alımına bağlı pasif immunite ye-
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tersizliğinden kaynaklandığı ifade edilmiştir [92]. 
İneklerde plasenta anneden yavruya immuno-glo-
bulilerin (Ig) geçişini engellediği için [4], buzağı-
ların bağışıklık sistemi hayatlarının ilk 4-5 hafta-
sında tamamen doğum sonrası kolostrumla aldıkları 
Ig’lerin sağladığı pasif bağışıklığa bağlıdır (Şekil 1) 

[68]. Aktif bağışıklık ancak 5. haftadan itibaren pa-
sif bağışıklığın önüne geçebilmektedir. Zaten ölüm-
lerin çoğu da hayatın ilk evrelerinde yani aktif bağı-
şıklık henüz buzağıyı koruyacak düzeye gelmeden 
şekillenmektedir. 

Şekil 1. Buzağılarda ba-
ğışıklık sisteminin geli-
şimi [68]

Bu da bize buzağıların hayatlarında pasif ba-
ğışıklığın ne denli önemli olduğunu açıkça ortaya 
koymaktadır. 

Buzağıların hayatlarının ilk evrelerinde yeter-
li pasif bağışıklığa sahip olabilmeleri için serum 
Ig düzeyinin minimum 10 mg/mL olması gerekti-
ği ifade edilmektedir. Eğer buzağıların 24-48 saat 
yaş arasında serum Ig düzeyi 10 mg/mL’nin altında 
ise bu buzağıların yeterince pasif immuniteye sahip 
olmayacağı bildirilmiştir. 2177 buzağı üzerinde yal-
pan bir çalışmada buzağıların %41’inin yeterli pasif 
bağışıklığa sahip olmadığı ortaya konmuştur [91].  

Kanda arzu edilen Ig seviyesinin sağlanabilme-
si temel olarak buzağının almış olduğu kolostrum 
miktarı, kolostrum kalitesi ve alınan kolostrumun 
emilim düzeylerine bağlı olduğu bilinmektedir [35]. 
Yapılan çalışmalarda kolostrumda bulunan Ig’lerin 
%85’ini IgG’nin oluşturduğu ve buzağılara ilk ko-
lostrum verimiyle birlikte minimum 100 g IgG’nin 
verilmesi gerektiği ifade edilmiştir. Buzağıya veril-
mesi gereken minimum kolostrum miktarı kolost-
rumun içerdiği IgG miktarına bağlıdır. Bu nedenle 
kolostrum kalitesinin belirlenmesinde kolostrumun 
IgG içeriği önemli bir köşe taşıdır. 

Süt ineklerinde kolostrum içeriği ırk, ineğin 
yaşı, doğum öncesi aşılama, kuru dönemin uzunlu-
ğu, kolostrumun sağım zamanı gibi birçok faktöre 
bağlı olarak değişkenlik göstermektedir [35]. Yük-
sek kalitedeki bir kolostrumun IgG içeriğinin 50 
g/L’in üzerinde olması gerekmektedir [56]. Ancak 
yapılan çalışmalarda, kolostrumun IgG içeriğinin 
çok değişken olduğu, Holştayn ırkı ineklerde ya-
pılan bir çalışmada bu oranın 9 ila 186 g/L arasın-
da değiştiği görülmüştür [79]. Dolayısı ile normal 
Holştayn ırkı bir buzağıya doğumdan hemen sonra 
verilecek 2L kadar iyi kalitede bir kolostrum yeterli 
olacak iken, kalitesiz bir kolostrum ile çok yüksek 
miktarda ancak bu değere ulaşmak mümkündür.  
Ancak, yetiştiricilerin her hayvana ait kolostrum 
hakkında bir bilgilerinin olamayacağı için yeni do-
ğan buzağılara ilk 6-12 saat içerisinde vücut ağırlı-
ğının %10-15’i arasındaki bir miktarda kolostrum 
verilmesinin uygun olacağı ifade edilmiştir [18,35]. 
Bu da 40 kg ağırlığında bir buzağı için 4-6L kolost-
rum anlamına gelmektedir. Buzağı bunu bir defada 
tüketemeyeceği için iki öğün halinde verilmesi öne-
rilmektedir.   

Buzağılara verilene kolostrumun verilme şekli 
ve verime zamanı da oldukça önemlidir. Yapılan ça-



Karslı MA ve Evci Ş. Buzağı Kayıplarının Önlenmesinde İnek ve Buzağı Beslemesinin Önemi 31

Lalahan Hay. Araşt. Enst. Derg. http://arastirma.tarimorman.gov.tr/lalahanhmae Cilt 58, Özel Sayı, 2018, 23-34

lışmalar buzağılara kolostrumun elle verilmesi ge-
rektiğini ortaya koymuştur. Özellikle sütçü ineklerin 
annelik içgüdülerinin zayıf olması nedeniyle buza-
ğının ağız sütünü kendisi alması durumunda büyük 
olasılıkla yeterli düzeyde kolostrum alamayacağını 
göstermektedir. Amerika Birleşik Devletleri’nde 
özellikle damızlık olacak dişi buzağılara özefagus 
sondasıyla kolostrumun direkt verildiği bildirilmek-
tedir.  Yine veriliş zamanı oldukça önemlidir. Altın 
kural, mümkün olduğunca doğum sonrası en kısa 
süre içinde verilmesidir. Ancak yukarıda bahsedi-
len miktar doğum sonrası 12 saat içinde verilmek 
zorundadır.  İmmuno globulinler yeni doğan buza-
ğılarda pinositoz yoluyla emilirler, bu şekilde bü-
tün olarak kana geçerler ve bu işlem doğum sonrası 
24 saat sürer [35] ve daha sonra Ig’lerin bağırsakta 
yıkımı başlar. Yine ineğin doğum sonrası meme-
sinden gelen ilk kolostrum en kaliteli ve en yüksek 
düzeyde Ig içeren kolostrumdur. Sağımla birlikte 
kolostrum içerisindeki Ig oranı hızla azalır. Bu ne-
denlerden dolayı kolostrum hızlı bir şekilde buzağı-
lara verilmelidir.

Buzağı Kaybını Azaltmaya Yönelik Bazı Basit 
Uygulamalar
Süt sığırı işletmelerinde yapılan bir takım yanlış uy-
gulamalar buzağı kayıplarını artırmaktadır. Buzağı-
larda ishallerin enfeksiyöz olmayan iki sebebinden 
bir tanesi de strestir. Buzağılarda stres abomazuma 
asit sekreyonunu azaltarak sütteki kazeinin pıhtı-
laşmasını (clot) ve sindirimini azaltarak ishal olu-
şumuna neden olabilir. Bu şekilde oluşan ishal be-
yazımsı renkte oluşu nedeniyle beyaz ishal olarak 
da zaman zaman adlandırılmaktadır. Buzağılarda 
birçok neden stres oluşturabilir. Bu faktörler; fazla 
veya düzensiz besleme, süt ısısının uygun olmama-
sı, buzağıların kaldığı yerin sık sık değiştirilmesi, 
buzağı kulübelerinin cereyanda kalması, altlıkların 
kötü oluşundan tutun bakıcıların sık sık değişme-
sine kadar birçok faktör stres oluşturabilir. Bu da 
buzağı ishaline yol açarak buzağı kayıplarına neden 
olabilmektedir. Yukarıda bahsedilen stres koşulları-
nın ortadan kaldırılması önemli buzağı kayıplarının 
engellenmesine neden olabilir.

Buzağıların biberonla beslenmelerinde bakıcı 
hatalarına bağlı olarak buzağıların süt emme esna-
sında yanlış davranışları nedeniyle sütün akciğerle-
re kaçmasına bağlı aspirasyon pnöymonisi gelişe-

bilmektedir. Aspirasyon pnöymonisine bağlı olarak 
da bazı çiftliklerde ciddi buzağı kayıpları yaşanabil-
mektedir. Bu nedenle buzağılardan sorumlu hayvan 
bakıcılarının eğitilmesi ve sıklıkla değiştirilmemesi 
gerekir. 

Buzağı kaybına neden olabilecek başka bir 
yanlışlıksa, buzağı yemliklerinin üstlerinin açık 
oluşudur. Özellikle yağışlı mevsimlerde yemlik de 
bulunan yemler ıslanmakta ve burada küflenme-
ler şekillenmektedir. Havanların bu küflü yemleri 
tüketmesi de sağlık problemi oluşturabilmektedir. 
Yemliklerin üzerlerinin korunaklı olması ve yem-
liklerde kalan artık yemlerin sık sık temizlenmesi 
bu tarz oluşabilecek problemlerin önüne geçebilir. 

Buzağılara verilen prebiyotik ve probiyotik 
içeren ürünlerin sindirim sisteminde Lactobacillus 
ve Streptococcus gibi yararlı mikrooganizmaların 
çoğalmalarını sağlayarak koliformların üremesini 
engellediği ve bunun sonucu olarak da ishal vaka-
larını engellediği düşünülmektedir [45,81]. Çorum 
yöresinde yapmış olduğumuz iki çalışmada, buza-
ğıların doğumu müteakip 4. günden itibaren süte 
katılan gerek prebiyotik içerikli ürünlerin [93] ve 
gerekse probiyotik etkili ürünlerin [7] buzağılarda 
ishallerin azalmasında ciddi düzeyde etkili oldu-
ğunu göstermiştir. İshal vakalarının yüksek olduğu 
işletmelerde, ishallerin önlenmesinde bu ürünlerin 
kullanımı etkili olabilir.

Sonuç olarak buzağı kayıplarını sadece doğ-
muş olan buzağıların ölümü olarak algılamak doğru 
değildir. Buzağı kayıplarını, ineklerin beslenmesin-
de yaşanan yanlışlıklara bağlı oluşan buzağı ölüm-
lerinden tutun, beslenme kaynaklı döl tutmama 
veya döllenmenin gecikmesinin de bir kayıp olduğu 
bilinmelidir. Bu nedenle sağlıklı buzağılar elde et-
menin yolunun önce annelerin doğru olarak beslen-
mesinden geçtiğinin bilinmesi gerekmektedir. Özel-
likle annelerin kuru dönem ve geçiş dönemi besle-
melerine azami dikkat göstererek olası metabolik 
hastalıklara yakalanmalarının önüne geçilmelidir.  
Doğan yavruların hayatta kalmalarında kolostru-
mun gerek miktar ve gerekse verilme süresinin ne-
denli önemli olduğunun farkında olunmalıdır. Yine 
buzağıların bakım ve beslenmelerinde buzağılarda 
stres oluşturacak her türlü etmenin ortadan kaldı-
rılmasında kayıpların azaltılması açısında oldukça 
önemli olduğu aşikârdır.
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