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OZET

Tiirk-Anafi siit sigircihigin gelistirme projesi kapsaminda italya’dan getirilen ve Tiirkiye’de dogan 670 inegin 1130
laktasyon kaydinin kullanildigi bu ¢aliymada 11 degisik metodla hesaplanan siit veriminde inise kars1 direnme giictine etki
eden ¢evre faktorleri ile 6zelligin kalitim ve tekrarlama derecelerinin belirlenmesi ve seleksiyonda bu 6zellikten yararlanma
olanaklarina agiklik getirilmesi hedeflenmistir.

Direnme giicii; en yiiksek kontrol giinii siit verimi (pik verimi) ve kontrol giinii verim ortalamalalar1 arasindaki
oranlar, 305 giinliik siit veriminin pik verimine orani, kontrol giinii verimlerinin standart sapmalari ve varyasyon katsayisi,
farkll laktasyon donemlerindeki kontrol verim toplamlar1 arasindaki oranlar, kontrol giinii araliklarinda elde edilen verim
ortalamalarindan bir sonrakinin bir 6ncekine oranlar1 toplami ortalamasi ve laktasyonun farkli donemlerinde elde edilen siit
verimleri arasindaki oranlar olarak ifade edilmistir.

Varyans analizleri yetistirme bolgesi, buzagilama yili, buzagilama mevsimi, laktasyon sirasi, servis siiresi ve yasin
direnme giicti ve siit verim 6zelliklerini 6nemli (P<0.05) derecede etkilediklerini gostermistir. Birinci laktasyonda direnme
giicii daha yiiksek, buna karsilik pik ve 2X305 giinliik verimler daha diisiik olmustur. Servis siiresi kisaldik¢a direnme giicii
ve 2X305 giinliik verim diigmiistiir.

Kaliim derecesi tahminleri farkli direnme giicii 6l¢iileri i¢in 0.063 ile 0.145 arasinda degismistir. Laktasyonun timii
ya da son 1/3’liik kesimini i¢ceren direnme giicii tahmin yontemlerinin kalitim dereceleri daha yiiksek bulunmustur. Genetik
korelasyonlar yiiksek bir direnme giiciine yonelik genetik bir degisimle daha yiiksek bir 2X305 giinlik siit verimi
beklenebilecegini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Sigir, Holstayn, siit, direnme giicii.
SUMMARY

Eleven measures of persistensi of milk yield were used to determine the effects of different environmental factors on
this trait. Heritability and repeatability values were estimated and it was aimed to reveal the possibilities of using this trait in
a selection.This investigation was based on 1130 lactation records of 670 Holstein cows being imported from Italy and born
in Turkey in the scope of Turk-Anafi dairy cattle breeding development project. Persistensi was expressed as a ratio between
maximum test day yield (peak yield) and mean test day yield, the ratio of total yield in 2X305 days to maximum test day
yield, the standard deviation and coefficient of variation of the test day yields, the ratio between total test day yields in
different part of lactation, the mean of the total of ratios of the mean yield of next test interval to mean yield of last test
interval, and the ratio between different parts of lactation.

“ Bu ¢aligma, yazarin doktora tezinden hazirlanan iki boliimliik bir yaz1 dizisinin ikincisidir.
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Analysis of variance indicated significant (P<0.05) effects of breeding region, calving year, calving season, parity,
service period and age on the persistensi and milk production traits. The persistensi was higher, but the peak and 2X305 day

milk yields were lower in the first lactations. Cows that conceived shortly after calving had lower persistensi.

The heritability estimates of different measures ranged from 0.063 to 0.145. The measures including whole or the last
third of lactation were more heritable. Genetic corelations indicated that a genetic change toward greater persistensi would

result in a higher 2X305 day milk yield.

Key words: Cattle, Holstein, milk, persistensi.

GIRIS

Sigirlarda buzagilamayla baglayan siit
tiretimi tedrici bir ylikselme gosterir ve izleyen
haftalarda  laktasyon piki adi  verilen
maksimum verime ulasir. Ancak bu noktadan
sonra siit verimi diisiis egilimine girer. Tnegin
verimini hizli bir diisiis olmaksizin nispeten
yiiksek bir diizeyde siirdiirebilme yetenegi siit
veriminde inise karsi direnme  giicii
(persistensi) olarak adlandirthir. Yetistiriciler
pik verimi, diren-me giicii ve laktasyon siit
veriminin yiiksek olmasini isterler (1,14,19).
Goel ve Tomar(5)’ca pik verimini izleyen
donemde siit veriminde c¢esitli nedenlerle
gozlenen diigmelerin direnme giicii  ve
laktasyon verimini olumsuz yonde etkiledigi
belirtilmektedir. Madsen (12) laktasyon
baslangicinda verimin ¢ok yiiksekliginin,
hayvanin  organizmasinda fizyolojik  bir
gerginlige neden olarak metabolizma ve tireme
hastaliklarina duyarliligini artirdigini ileri
14siirmiist'ur. Bu nedenle verimde yiiksek bir
baslangi¢ ve hizli bir inis yerine, inegin orta
derecede bir siit verimi ile laktasyona girisi ve
verimde inige kars1 yiiksek bir direnme giicline
sahip olmasi tercih edilir. Ayni arastirici,
laktasyonda nasil bir gelisme olacaginin

bilinmesi halinde, bu dogrultuda daha etkin

rasyonlar diizenleme ve bireysel farklarin daha
iyl ortaya konulma olanaginin elde edilebile-

cegini de belirtmektedir.

Siit si@irlarinda direnme giiciinii yiikksek

bunlarin  uygulanma olanaklar1  arastiril-
maktadir. Etkin bir siit iiretiminde direnme
giiciiniin 6nemli bir agirhg vardir. Solkner ve
Fuchs (23)’un bildiriglerine gore 5500 kg siit
veren ineklerden direnme giicii yiiksek
olanlarda konsantre yem tiiketimi 620 kg’da
kalirken, bu giigleri diisiik olanlar ayn1 miktar

stiticin 820 kg yem tiiketmislerdir.

Gerek siit verimi gerekse laktasyon
egrisinin seklini belirleyen 6nemli bir 6zellik
olan direnme

giiciniin  igletme, yillar,

buzagilama mevsimi, buzagilama yasi,
laktasyon sirasi, servis siiresi gibi degisik
cevresel faktorler ve genotipten etkilendigi

bildirilmektedir (4, 5, 8, 10, 13, 17, 20, 23, 30).

Laktasyon ozellikleri yoniinden yapila-
cak bir seleksiyonun uygulama esaslar1 planla-
nirken bazi parametrelere gereksinim vardir.
Bir 6zellik yoniinden seleksiyonla saglanabi-
lecek ilerlemenin tahmini icin  kalitim
derecesinin bilinmesi gerekir. Inegin gercek

verim kabiliyetini tahminde ise tekrarlama
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derecesinden yararlanilir. Bir 6zellige yonelik
seleksiyonun diger 6zellikleri nasil etkileyece-
gini tahmin icin Ozellikler arasi genetik
korelasyonlarin  bilinmesi 6ngoriiliir. Farkli
sekillerde hesaplanmig direnme giiciiniin kali-
tim derecesini kimi arastiricilar diisiik (22)
kimileri de yiiksek bulmustur (12). Farkli
aragtiricilara gore Ozelligin kalitim derecesi
tahminleri —0.03 ile 0.59 arasinda oldukga
genis bir araliga yayilmistir (3, 10, 11, 12, 15,
18, 20, 22, 23, 25). Tekrarlama derecesi
tahminleri ise —-0.071 ile 0.64 arasinda

bildirilmektedir (11, 12, 15, 16, 17, 25, 32).

Rao ve Sundaresan (15) en yiiksek siit
kontrol verimine ulasim siiresinin kalitim
derecesini negatif bulmuslardir. Bu 6zelligin
tekrarlama derecesinin 0.075 ile 0.122 arasinda
degistigi belirtilmektedir (15,16,17). Yine Rao
ve Sundaresan (15)’ca en yiiksek siit kontrol
veriminin kalitm derecesinin 0.341 oldugu
bildirilmektedir. Farkli arastirmalarda (15, 16,
17) bu ozelligin tekrarlama derecesi 0.340 ile

0.435 arasinda bulunmustur.

Ferris ve ark (3)’ca Holstaynlarda birinci
laktasyon i¢in 305 giinliik siit veriminin kalitim
derecesi 0.16 olarak bulunmustur. Weller ve
ark.(29)’ca Israil Holstaynlarinda siit veriminin
kalittm derecesinin 0.06 ile 0.19 arasinda
oldugu bildirilmektedir. Rao ve Sundaresan
(15) Sahiwal sigirlarinda laktasyon siit veri-
minin kalitm derecesini 0.143, tekrarlama

derecesini ise 0.318 olarak saptamislardir.

Degisik arastiricilar (11, 12, 23) farkhi

yontemlerle hesaplanan direnme giicii ile
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laktasyon siit verimi arasinda genetik —0.99 ile
0.98, fenotipik 0.26 ile 0.99 korelasyonlar
bildirmektedirler.

Bu calisma ile Tiirk-Anafi siit
sigirciligint - gelistirme projesi  kapsaminda
yetistirilen Holstaynlarda farkli metotlarla
saptanan siit veriminde inise karsi direnme
giiciine etki eden c¢evre faktorlerinin ortaya
konulmasi, ozellige iliskin kalittm ve tekrar-
lama derecesinin hesaplanmasi ve bdylece bu
wkin  yetistirildigi ~ siiriilerde  uygulanacak
seleksiyonda bu  oOzellikten  yararlanma

olanaklarina agiklik getirilmesi hedeflenmistir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Tirk-Anafi siit sigircihigini  gelistirme
projesi kapsaminda 1989 yilindan itibaren
kullanilan 45 Holstayn boga ve bunlarin
Ankara, Aydin, Balikesir, Burdur, Denizli,
Isparta, [zmir, Manisa, Mugla ve Usak illerine
getirilen Italyan orjinli 446 ve Tiirkiye'de
dogmus 224 kizinin 1990-1994 yillarina ait
laktasyon kayitlarinin saglikli ve giivenilir olup
olmadiklar1 ayr1 ayr1 incelenmistir. Bunlardan,
buzagilamayla ilk siit kontrol tarihi arasi 32
glinii gegmemis, laktasyon siiresi icinde
bagarili bir tohumlama ile gebelik saglanmus,
kontrol sagimlari sirasinda mastitis gézlenme-
mis, kontrol sayis1 en az yedi olan ve laktasyon
uzunlugu 200 giinden kisa ve 500 giinden fazla
olmayan toplam 1130 laktasyon verim kaydi

bu calismanin materyalini olusturmustur.

Kayitlar ineklerin ve ana-babalarinin

numaralarini, dogum gebelik ve buzagilama



tarihleri ile aylik siit kontrol tartim sonuglarini
icermektedir. Genetik parametrelerin hesaplan-
masinda kiz sayisi1 ii¢ ve daha yukar: olan

bogalardan gelen inekler degerlendirilmistir.

Metot
Direnme Giicii Hesaplama
Yontemleri

Solkner ve Fuchs(23)’ca kullanilan:

1) TOMAX3 = [ 305 giindekien yiiksek kontrol giinti verimi jxlOO

305 giindeki kontrol verimleriortalamast

2) TOMAX2 = [ 200 giindeki en yiiksek kontrol giinii verimi ]x 100

200 giindeki kontrol verimleri ortalamasi

Madsen(12)’1n bildirisleri yontinde:

3) 305 giinliik siit veriminin maximum

verime orani:

TOMAX = 305 giinliik siit verimi

En yiiksek kontrol giinii verimi

Yine Solkner ve Fuchs(23)’ca bildirilen:

4) SD2=200 giindeki kontrol giinii verimlerinin

standart sapmast.

5) SD3=305 giindeki kotrol giinii verimlerinin

standard sapmasi.

Rao ve  Sundaresan(17)’min  bildirisleri

dogrultusunda:

6) CV=305 giinliik siire icindeki kontrol giinii

verimlerinin varyasyon katsayisi.

Leukkunen(11)’ce gelistirilmis:

7) PII/PI=100X (tg+t7+tg+to+t0)/(t;+tr+t3
+t4+t5)

8) PII/(PI-t;)=100X (te+t7+ts+to+t10)/(t
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+t3+ty+ts)

Sturtevant(24)’ca bildirilen metodun siit
kontrol aralik ortalamalarma uygulanmig
bicimi:

9) Bir sonraki-bir onceki verim orani=(Siit
kontrol araligi ortalama verimlerinden bir

sonrakinin bir Oncekine oranlar1 toplami

ortalamasi) X 100

Solkner ve Fuchs(23)’ca bildirilen:

10) Poile H.d'nci.l()()giinliik siit veri'mi' X100
Birincil00 giinliik siit verimi

1 l) P3:l= Ugiincii 100 giinliik siit verimi X100

Birinci 100 giinliik siit verimi

Yukarida [7] ve [8] numaral esitliklerde
sadece ilk 10 kontrol siit verim kaydi (t)
almmugtir. Kontrol sayist 10’dan az olanlarda

ise mevcut degerler kullanilmistir.

Direnme giicii hesaplama yontemlerinden
P2:1, P3:1, TOMAX,PII/PI ,PII/(PI-t]) ve bir
sonraki-bir onceki verim orani ydntemleriyle
elde edilen yiiksek degerler yiiksek direnme
glictinii  gosterirken, tersine TOMAX?2,
TOMAX3, SD2, SD3 ve CV yontemlerinde
yiiksek degerler diisiik direnme giiciinii ifade

etmektedir.

Laktasyonlarda  kiimiilatif ~ verimleri
saptamak igin Ingiltere Ulusal Siit Kayitlarl
Merkezi (26) tarafindan bildirilen siit kontrol
araligl ortalama yontemi kullamlmistir. Bu
yonteme gore buzagilama ile ilk siit kontrol
tartimi arasindaki siirede elde edilen siit
miktarint bulmak i¢in kontrol verimi aradaki

giin sayis1 ile carpilmustir. Ardisik kontrol
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araliklarinda ise her araligim basinda ve
sonundaki iki kontrolde elde edilen verimler
toplami ikiye boliinmiis ve bu ortalama deger
aradaki giin sayis1 ile ¢arpilmistir. Son kontrol
tartimi ile laktasyon sonu arasi siiredeki siit
miktar1 da son kontrolde elde edilen verimle
aradaki giin sayis1 carpilarak bulunmustur.
Kiimiilatif verimler elde edilen degerler
toplanarak hesaplanmistir. Yukarida belirtilen
direnme giicii yontemleri icinde P2:1 ve P3:1
hesaplarinda kiimiilatif verimlerden yararla-
narak birinci, ikinci ve iiciincii 100 giinliik siit
verimlerinin ~ bulunmasinda  Giirtan  (6)
tarafindan verilen iki veriye dayali dogru
denklemlerini iceren interpolasyon metodu
kullanilmustir. Ayni1 yol 2X305 giinliik verimler
icin de izlenmistir. Burada 305 giinden 6nce bir
nedene bagh olmaksizin sonuglanan
laktasyonlar 305 giinliik kabul edilmislerdir. En
yiiksek siit kontrol verimine ulagim siiresi ve en
yiikksek kontrol siit verimi (pik verimi) bu
calisma icin gelistirilen bilgisayar programiyla

belirlenmistir.

Yeterli veri sayisinin ancak elde
olunabildigi siit iiretim isletme gruplarimin,
yillarin, buzagilama yasimin, buzagilama
mevsiminin, laktasyon sirasinin, servis siiresi
ve buzagilamayla ilk siit kontrol tartimi
arasindaki siirenin farkli metotlarla Olgiilen
direnme giicii ve laktasyon ozellikleri iizerine
etkileri Harvey (7)'in "mixed model least
squares and maximum likelihood" isimli
bilgisayar programi yardimiyla incelenmistir.
Bu amagla siit {dretim isletme gruplar

bulunduklar1 illere gére on, buzagilama
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mevsimi ise normal mevsim sirasina gore dort
gruba boliinmiistiir (kis, ilkbahar, yaz, sonba-
har). Servis siiresi (buzagilama ile gebelik arasi
gecen zaman aralifl) Schneeberger (20)'in
bildirisine gore 30-79,80-119,120-365 ve 30
giinden kisa 365 giinden uzun olarak gruplan-
dirilmigtir. Ayrica buzagilama mevsimi, laktas-
yon sirast ve servis siiresi diizeylerinin kendi
aralarinda go6zlenen farklarin ©nemli olup
olmadiklar1 yukarida belirtilen programca
saglanan  kontrast opsiyonu ile ortaya

konulmustur.

Biitiin laktasyon kayitlarinda anilan
etkenlerin direnme giicli, pike ulasim siiresi,
pik siit verimi ve 2X305 giinlik verim
tizerinde etkili olup olmadiklar1 ve etki

miktarlarim1 belirlemek icin asagidaki model

kullanilmustar.
Yy =M +1G, +BY, + BM, +LS, +S5S,
+ b (X g — X) + b, (X i — X)’
+c, (Zl.jk[m,l - Z) +c, (Z,.jk,mn - 2)2
+ € ikdmn
Bu modelde:

Yijklmn= m'inci servis stiresi grubu, l'inci
laktasyon sirasi, k'mc1 buzagilama mevsimi,
j'inci buzagilama yili ve i'inci il grubundaki

n'inci gozlem.
U=genel ortalama;

IGj =1i'inci il grubunun etkisi

BYj = j'inci buzagilama yilinin etkisi

(j = 1990......,1994);



BMk = K'inc1 buzagilama mevsiminin etkisi

1=1,....,4);
SSm = m'inci servis siiresi grubunun etkisi
(m=1,...,4);

b,, b, =Bagimsiz yas (X) degiskenine gore
dogrusal ve quadratik regresyon katsayilari; Es
c,, ¢, =Buzagilamayla ilk tartim arasindaki
sireye (Z) gore dogrusal ve quadratik

regresyon katsayilari;
€umn = Rastgele hata N (0, o).

Model olusturulurken gruplarda yer alan
denek
faktorler

sayilarinin  yetersizligi  nedeniyle

arasinda iki veya ii¢ yonli

etkilesimlerin bulunmadigi varsayilmistir.

Kalittm ve tekrarlama dereceleri ile
genetik ve fenotipik korelasyonlar, veriler
onemli (P<0.05) cevresel faktorler icin
diizeltildikten sonra tahmin edilmistir. Kalitim
derecesi agagidaki genetik model kullanilarak
baba bir iivey kardesler korelasyonu metoduyla

bulunmustur.
Yij:}.l + Bi + €j
Burada:
Y;j= diizeltilmis veri;
u = bir sabit;
B; =1’inci babanin etkisi (i=1,... 28);
e; = Rastgele hata N(0,0 ).

MUSTAFA TEKERLI

Tekrarlama dereceleri, varyans
bilesenlerinden hesaplanan smif ici korelas-
yon katsayilar1 olarak tahmin edilmistir
(27,28,31). Ayrica genetik korelasyonlarin (r)
standart hatalar1 icin Falconer(2) tarafindan

verilen;

2 2
o :1_"2 Gh" *Gh}'
"2\ Rk

2 2
esitligi kullanilmistir. Burada: Oh, ve Oh,
ozellik kalitim derecelerinin standart hatalari;

hf ve hi ise oOzellik kalitim dereceleridir.
BULGULAR ve TARTISMA

Tiirk-Anafi siit sigirciligini  gelistirme
projesi Holstayn ineklerinde siit veriminde
diisiise kars1 farkli direnme giicii dl¢iileri, pike
ulagim siiresi, pik siit verimi ve 305 gitinlik

verim i¢in degisik cevre faktorlerinin etkilerine

yonelik varyans analizleri ile buzagilama
mevsimi, laktasyon sirasi ve servis siiresi
diizeylerine iligkin en  kiigiik  kareler

ortalamalari, 6zelliklerin kaliim ve tekrarlama
dereceleri ile aralarindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlar tablolarda verilmistir (Tablo 1,

2,3,4,5,6).

Bu calismada  illerin  incelenen
ozelliklerin tiimiine, yillarin ise TOMAX2,
P2:1 ve pike ulagim siiresi digindaki 6zelliklere
(P<0.05) bulunmustur. Bu

(15,16,17)

onemli

farkli

etkileri
bulgular caligmalarda

bildirilen bulgular ile uyumludur.
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863.922" 1771.344™ 3939.112" 33.137° 46.174” 563.359"

il gruplar 9
Yillar 4 185.728 717.313" 2494.064" 10.732" 29.143" 550.651°"
Mevsimler 3 906.530" 1621.384™ 4395.642™ 18.380" 18.730™ 440.712"
Laktasyon 3 356.934 674.604% 2449.212° 14789 28.628" 251.650°
sirasi
Servis siireleri 3 251.284 142.451 35109.245™ 4.887 17.203" 370.536™
Yas ile ilk siit kontrol tartim araliklarina baglammlar
Yas(D) (2) 1 27.853 60.030 505.068 13.1817 18.497° 151.195
Yas(Q) (3) 1 196.766 41.573 454.045 1.036 7.866 0.590
BISKA(D) @) 1 256.068 22.542 1946.910 12.423 1.907 30.596
BISKA(Q) (5) 1 98.139 22915 55.398 0.482 0.911 46.162
HATA 1103 183.358 282.962 744.827 3.129 3.287 95.517
R? (6) R2=0.074 R2=0.098 R2=0.202 R2=0.196 R2=0.268  R2=0.115
*#P<(.01, *P<0.05 <P<0.10
(1) : Analiz t. yer digindan kareler 1ve F degerleri verilmemistir.
2)-3) : Bagimsiz degisken yasa gore dogrusal (linear) ve ikinci dereceden (Quadratik) kismi regresyon katsayilarinin 5nem kontrolii.
@)-(5) : Bagimsiz degisken buzagilama ile ilk siit kontrol tartimi aras siireye (BISKA) gore dogrusal ve ikinci dereceden kismi regresyon katsayilarinin

6nem kontrolii.
(6) : Her direnme giicii 6l¢iisiindeki toplam degisimin en kiigiik kareler modeliyle agiklanabilen kismi.



Pike ulasma

2X305 Giinliik

Faktorler SD. B.S./B.O" P2:1 P3:1 Siiresi Pik Siit Verimi  Siit Verimi

i gruplar: 9 53767 1106.975™ 1948.573" 12650.067" 907.361" 41269757.053”

Yillar 4 1193127 330.163 2235.097" 5635.876 124.526™ 2284857.681

Mevsimler 3 1260017 2243.442" 1429.051° 11144.199° 101.927° 4994912.299"

Laktasyonsirast 3 82.418" 274.959 1916.768™ 7494.316% 272.563" 7320203615

Servis siireleri 31057357 562.665% 34186.698™ 11901.901° 9.143 24705837.080"
Yas ile ilk siit kontrol tartim araliklarina baglanimlar

Yas(D) (2) 1 1735 264.791 69.612 3.691 196.979™ 7504096.890"

Yas(Q) (3) 1 17.891 79.407 39.118 766.945 100.429° 8403976.795"

BISKA(D) (4) 1 768.438" 641.368% 101.724 5395.404 0.655 1655586.607

BISKA(Q) (5) 1 94.701° 5.504 37.711 10336.509% 13.360 1625806.085

HATA 1103 23.907 220.504 381.640 3435.816 25.119 1384898.892

R? (6) R2=0.109 R2=0.103 R2=0.271 R2=0.080 R2=0.400 R2=0.329

*4P<0.01, *P<0.05 <P<0.10

(lB ’)""“’*‘“’""":’::;lfiﬂz’“ OT" sunda yer bul dig kareler ar1 ve F degerleri verilmemistir.

2)-3) : Bagimsiz degisken yasa gore dogrusal (linear) ve ikinci dereceden (Quadratik) kismi regresyon Katsayilarinin dnem kontrolii.

A)-(5) : Bagimsiz degisken buzagilama ile ilk siit kontrol tartimi arast siireye (BISKA) gore dogrusal ve ikinci dereceden kismi regresyon katsayilarinin

6nem kontrolii.

(6) : Her ozellikteki toplam degisimin en kiigiik kareler modeliyle agiklanabilen kismi.



(W

Mevsimler

Kig 20201
ilkbahar 3660
Yaz 28601
Sonbahar 27601
Laktasyon siwrast

1 56401
2 37201
3 15400
4 400
Servis siireleri
30-79 34211
80-119 29411
120-365 471
<30 >365 23

123.287°0)
126.779°0
123.997°0)

123.049°

120.8150
124.090°C1
123.758"01
128.450°01

124.118%0)
122.740°0)
122.893"0
127.361°0)

134,323
137.326"
132.391°0)

132.609°

129.19801
135.178%01
135.886"(1
136.387"01

133.567°01
134.369")
133.017"0)
135.696"11

211.806°C

206.287°)

213.2260
215.017°

220.958°(

209.729°)
209.113°

206.535"

207.079°0)
219.677°0)

228.486"
191.093%)

3.451%®
3.702°0)
3.264°0
3.127°0

2.945°0)
3.733'00
3.527%0)
3.340°0)

3.492°0)

3.380"0

3.222%0
3.450°

4511°
42660
3.878°0)
3.980™0

3.610°C)
46830
46130

3.727°

4.247°0)

4.457°0)
3.936°

3.995%0)

24.108*
24.098%(]
21.877°0
21.807°0)

21.007°0)
243690
23.958°1
22.557*

23.439°0]

24.059°0]
21.730°

22,664

58.386™(
56.846°(1
61.535"0)
60.394°]

66.542°
57.702°)
55.980°]
56.937°]

54.237°0]
64.107°)
73398
45.419°7)

+
Bir sonraki — bir dnceki verim oran

wbed Hop cevre faktoriinde farkl Gistharf tagtyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (P<0.05).
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Mevsimler

Kis 20201
ilkbahar 36601
Yaz 286101
Sonbahar 27601
Laktasyonlar

1 56401
2 37201
3 15411
4 400
Servis siireleri

30-79 3420
80-119 29411
120-365 471
<30 >365 23

25.963"
25.411°0)
24.397°)
251340

23.245°00
26.650™0
26.817°0)

24.192%

25.010°0)
25.410°0)
25.115"0)
25.370°0)

61.947"°0)
52.083°
66.228°1]
61.121°0

78.219°C
58.401°C
55.488"[)

49.269°

53.090°(]
61.852°°0
66.720°1]
59.717*0

“b¢:Her cevre faktoriinde farkl iistharf tagtyan ortalamalar arast farklar snemlidir (P<0.05).

Tablo 5. Farkli direnme giicti yontemleri ve kimi siit verim 6zelliklerinin kalitim ve tekrarlama

dereceleri.

Ozellikler Kalitim Dereceleri(1) Tekrarlama Derecesi(2)
TOMAX2 0.063 +0.0470J 0.126 + 0.0481
TOMAX3 0.106 +0.0587] 0.140 £0.0480)
TOMAX 0.139 +0.0661] 0.150 £0.0480)
SD2 0.044 £0.0430J 0.098 +0.0490]
SD3 0.102 £0.0570J 0.176 £0.0470)
Cv 0.138 +0.0650] 0.257 £0.0440)
PII/PI 0.092 +0.0540] 0.174 £0.0470)
PII/(PI-t1) 0.065 +0.0487] 0.162 £0.0470
B.S/B.(")T 0.101 £0.056 0.050 +£0.050
P2:1 0.065 +0.0487] 0.180 +£0.0480)
P3:1 0.145 £0.0670] 0.151 £0.0480)
Pik Siit Verimi 0.067 +0.0487] 0.272 £0.0440)
Pike Ulasim Zamam 0.022 +0.0370J 0.132 £0.048
2X305 giinliik Verim 0.106 +0.0587] 0.372 +0.0400]

(1): 33 babanin 639 kizinin 1096 laktasyonu
(2): En az bir verim kaydi bulunan 639 inegin 1096 laktasyonu
(3): En az iki verim kaydi bulunan 322 inegin 779 laktasyonu

Bir sonraki — bir 6nceki verim orant



TOMAX3 0.889

TOMAX -0.800
SD2 0.732
SD3 0.441
CvV 0.635
PII/PI -0.221
PII /C(PI- -0.170
ty)

B.S /U B.O -0.123

P2:1 -0.448

P3:1 -0.258
Pik Siit 0.198
Verimi

Pike Ulasim  -(0.171
Siiresi

2X305 -0.328
Giinliik [ Siit
Verim

nen

-0.852

0.714

0.645

-0.685

-0.620

-0.770

0.626

0.583

0.398

0.514

0.704

-0.219

0.226

0.415

4L 0.

314
0.925010.
074

SI>*

0.756

0.692

-0.319

-0.310

-0.010

-0.424

-0.335

0.533

-0.151

0.037

Bld

0.660010.

220

-0.869
+0.089
1<*

0.842

-0.495

-0.492

-0.416

-0.370

-0.542

0.620

-0.164

0.168

190

0.960070.
028

-0.920
+0.051
1<*
0.87410.
085

-0.543

-0.518

-0.483

-0.484

-0.585

0.202

-0.200

-0.296

0957120,

nan

SI>*

1<

S1>*

0.92471+0.

nza
SI>*

0.982

0.591

0.538

0.883

-0.118

0.345

0.268

SI>*

1<*

S1>*

SI>*

SI>*

0.486

0.445

0.844

-0.130

0.287

PASE=V R

Aca

0.90471+0.

0.980
+0.014

S1>*

0.78971+0.

1en

-0.986
+0.010

1<*

-0.075

0.358

0.172

S

0.897
+0.081

0.628[1+0.

Y

0.445010.

Y

-0.926
+0.059

0.886[1%0.

100

0.943[10.

058

0.657[1%0.

258

-0.119

0.491

0.198

0.700LH

A1n

0.8400 1+

1na

0.988
+0.008

0.9561+

nan

0.87901+

no1

-0.903
+0.061

0.99100+
007

I<*
0.986

+0.010

0.80100+
148

-0.146
0418

0.283

*Eldeki verilerle bu genetik korelasyonlar -1, +1 simrlarnin disinda bulunmustur.

+
Bir sonraki — bir dnceki verim oran






IIl. HOLSTAYNLARDA GEVRE VE KALITIMIN SUT VERIMINDE DIRENME GUCUNE ETKISI

Buzagilama mevsiminin incelenen biitiin
ozelliklere etkisi Oonemli (P<0.05) olmustur.
TOMAX2, TOMAX3, TOMAX ve P2:1
yontemlerine gore hesaplanmis  degerler
bakimindan kis, yaz ve sonbahar; SD2, SD3,
CV, PII/PI, PII/(PI-t;) ve bir 6nceki-bir sonraki
verim orani yontemleri ile hesaplanan degerler
bakimindan yaz ve sonbahar; SD3 ve P3:1
yontemlerine gore hesaplanmig direnme giicii
bakimindan da yaz aylarinda doguranlarin
daha yiiksek

saptanmustir. Pike en kisa siirede ilkbahar

degerlere sahip olduklari

mevsiminde doguranlarda ulagilmig, yazin
buzagilayanlarin pik ve 2X305 giinliik siit
verimleri daha diisik bulunmustur. Farkli
caligmalarda (15,16,17,20,21,23) benzer yonde
bulgular bildirilerek bunun degisik mevsim-
lerde uygulanan bakim ve besleme kosulla-

rindan kaynaklanabilecegi ifade edilmistir.

TOMAX?2,
TOMAX3, P2:1, direnme giicii olgiileri ve pike

Laktasyon sirasinin
ulagim siiresi disinda incelenen direnme giicii
oOlgiileri ve siit verim 6zelliklerine etkisi onemli
(P<0.05) bulunmustur. Direnme giicti birinci,
pik verimi ve 2X305 giinliik verim ise iki veya
ticiincii laktasyonlarda daha yiiksek olmustur.
Bu bulgular cesitli arastiricilarin (8,9,15,20,30)

bildirisleri dogrultusunda uyumlu bulunmustur.

Servis siiresinin TOMAX, SD3, CV,
PII/PI ve PII/ ( PI-t; ), bir sonraki-bir 6nceki
verim orani, P3:1, pik siit verimine ulagim
stiresi ve 2X305 giinliik siit verim 6zelliklerine
etkisi onemli (P<0.05) bulunmustur. En Kiigiik
kareler ortalamalar1 servis siiresi kisaldikca

direnme giiciiniin de diistiiginii gostermistir.

Bu bulgular Schneeberger (20)’in bildirisleri

ile benzer yondedir.

Genel olarak incelenen direnme giicii
oOlciileri ile pik siit verimine ulagim siiresi ve
pik siit veriminin kalium ve tekrarlama
dereceleri literatiir bildiriglerden (11, 12, 15,
16, 23) daha diisiik bulunmustur. Interpolas-
yonla hesaplanan 2X305 giinliik siit veriminin
0.106 olarak bulunan kalittm derecesi Weller
ve ark. (29) tarafindan Israil Holstaynlarinda
birinci ve ikinci laktasyonlar i¢in bulunan 0.06
ile 0.19 sinirlart icinde, Ferris ve ark.(3)
tarafindan bildirilen 0.16 degerinden diisiiktiir.
Bu ozelligin 0.372 ve 0.393 bulunan tekrarla-
ma dereceleri Rao ve Sundaresan (15) tarafin-
dan Sahiwal sigirlarinda bildirilen 0.318

degerinin izerindedir.

Calismada incelenen 6zelliklerin kalitim
ve tekrarlama dereceleri diisiik fakat Rao ve
Sundaresan (15)’1in benzer yondeki bulgular
ile uyumludur. Eldeki laktasyon sayisinin
sinirli olmasit yaninda, ozellikler icin uygula-
nan en kiiciik kareler modeliyle elde edilen
belirleme katsayilarimin (R%) diisiikliigii, iize-
rinde durulan o6zelliklere ¢aligmada kullanilan
modelde yer alan cevre faktorleri disinda,
bagka faktorlerin de etkili olabilecegini
gostermektedir.

Farkli direnme giicti Olciilerinin kendi
aralarindaki ve SD3 olciisii disinda, 2X305
giinliik siit verimi ile genetik korelasyonlar
orta ve yiiksek diizeyde saptanmistir. Bu bul-
gular Solkner ve Fuchs (23) ve Madsen (12)
tarafindan  bildirilen bulgular ile benzer

yondedir.



SONUC

Farkli direnme giicli Ol¢iilerinin, pike
ulagim siiresinin, pik siit veriminin ve 2X305
giinlilk verimin degisik cevre faktorlerinden
onemli (P<0.05) diizeyde etkilendikleri tespit
edilmistir. Buna gore seleksiyon Oncesinde bu
onemli c¢evre faktorlerine yonelik diizeltme
yapilmas:  gerektigi ortaya c¢ikmaktadir.
Laktasyo-nun tiimil ya da son 1/3’liik kesimini
iceren TOMAX3, TOMAX, SD3, CV, PII/PI,
bir sonraki - bir onceki verim oranmi ve P3:1
direnme giicii Olciilerinin  kalittim derecele-ri
digerlerinden yiiksek bulunmustur. Ancak bir
sonraki - bir Onceki verim oranmin kaliim
derecesi aymi veri grubundan hesaplanan
tekrarlama  derecesini agmak-tadir. Teorik
olarak miimkiin olmayan bu durum yiiziinden
adi gegen ozellik ile yapilacak degerlendirme-
lerde tekrarlama derecesinin iistiinde bir deger
kullanmamak icap eder. Buna gore direnme
giicinii hesaplamada kaliim dereceleri daha
yiiksek saptanan TOMAX, CV ve P3:1
yontemlerinin kullanimi Onerilebilir. Direnme
giici ile 2X305 giinliik siit verimi arasindaki
genetik korelasyonlarin farkli yontemlere gore
degisim gosterdikleri saptanmig olup, direnme
giicti olanlarin ~ 2X305

yiiksek giinliik

verimlerinin de yiiksek olmasinin

beklenebilecegi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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