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OZET

TURK-ANAFT siit sigirciligim gelistirme projesi kapsaminda Italya’dan getirilen ve Tiirkiye’de dogan 670 Holstayn
inegin 1130 laktasyon kaydinin kullanildig1 bu ¢alismada laktasyon egrisi ve siit verim 6zelliklerini belirlemek hedeflenmis
ve bu amacgla gama ve ters polinomiyal fonksiyonlardan yararlanilmistir.

Aylik siit verimlerine uygulanan logaritmik doniisiimli gama (In(yp)=In(a)+bln(n)-cn) ve ters
polinomiyal (n/yp= Ag + An + Apn?) fonksiyonla verimde goriilen varyasyonun agiklanabilen kisimlari sirasiyla %68 ve
%96 dir. Varyans analizleri yetistirme bolgesi, buzagilama yil1, buzagilama mevsimi, laktasyon sirasi, servis siiresi ve yasin
laktasyon egrisinin sekli ve siit verim ozelliklerini 6nemli (P<0.05) derecede etkilediklerini gostermistir. Pik ve 2X305
glinliik siit verimleri yazin doguranlarda diger mevsimlerden doguranlardan daha disiik, direnme giicii (persistensi) ise
yazin ve sonbaharda doguranlarda daha yiiksek olmustur. En yiiksek pik ve 2X305 giinliik siit verimlerine iki ve iigiincii
laktasyonlarda ulagilmistir. Servis siiresi kisa olan ineklerin 2X305 giinliik siit verimleri servis siiresi uzun olanlardan daha
diisiik bulunmustur.

Kalitim dereceleri In(a), b, ¢, pik verimi, pike ulagim siiresi, direnme giicii(s), 2X305 giinliik verim, Aq, A; ve A, icin
strasiyla 0.011, 0.031, 0.164, 0.067, 0.033, 0.071, 0.095, 0.085, 0.146 ve 0.206 bulunmustur. Genetik korelasyonlar pik siit
verimine hizli ¢ikan ineklerde hizli bir inis beklenebilecegini gostermistir.

Anabhtar kelimeler: S1g1r, Holstayn, siit, laktasyon egrisi, direnme giicii.
SUMMARY

The aim of this study was to determine the lactation curve shapes and milk yield traits of Holsteins in the scope of
TURK-ANAFI dairy cattle breeding development project. Data on 1130 lactation records of 670 Holstein cows being
imported from Italy and born in Turkey were the material of the study. Lactation curves for milk yield were estimated by
gamma and inverse polynomial functions.

" Bu ¢aligma, yazarin doktora tezinden hazirlanan iki boliimliik bir yazi dizisinin ilkidir.
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The log-transformed gamma (In(yp)=In(a)+bln(n)-cn) and inverse polynomial (n/yy= Ag + An + Ajn?) functions
fitted monthly test day milk yields explained 68% and 96% of variation respectively. Analysis of variance indicated
significant (P<0.05) effects of breeding region, calving year, calving season, parity, service period and age on the lactation
curve and milk production traits. Peak yield and 2X305 day-milk yield were lower in summer calvers, but persistensi was
higher in summer and fall calvers. The highest peak and 2X305 day-milk yield were reached in the second and third
lactations. Cows that conceived shortly after calving had lower 2X305 day-milk yield.

Heritability estimates were In(a) 0.011, (b) 0.31, (c) 0.164, peak yield 0.067, days to peak 0.033, persistensi (s) 0.071,
2X305 day-milk yield 0.095, A, 0.085, A, 0.146, A, 0.206. Genetic correlations indicated that selection for faster rate of

increase to peak would result in the faster rate of decrease in the milk yield after peak.

Key words: Cattle, Holstein, milk, Lactation curve, persistensi.

GIRIS

Sigirlarin - laktasyon  siirelerince  siit
verimlerinde kimi farklt gelismeler
gozlenmekle beraber genelde matematiksel
fonksiyon egrilerine uyan standart bir grafige
uyum gosterir. Siit verimi laktasyonun ilk
haftalarinda hizli bir yiikselisle tepe noktasina

ulagir. Daha sonra giderek azalan bir egimle

sonlanir (2).

Laktasyon egrisi matematiksel bir model
ile aciklanabilmektedir. Modelde yer alan
katsayilarin  kalittm  derecelerinin  yiiksek
olmasi  halinde, bunlara yonelik  bir
seleksiyonla siit veriminde daha hizli bir
genetik ilerleme elde edilebilecegine dair
yogun ¢aligmalar siirdiiriilmektedir (3). Wood
(20) laktasyon egrisinin seklini gz Oniinde
bulundurarak bunun aslinda gama tipli bir egri
oldugunu belirtmis ve 1y, =an” exp(—cn) [1]
fonksiyonunu 6nermistir. Bu fonksiyonda yp n.
haftadaki ortalama siit verimini ifade eder.
Modelde yer alan katsayilardan a, laktasyon
baslangicinda ortalama siit verimi ile iligkili
yiikseltici (skaler) bir faktorii, b pike kadar
olan yiikselis oranin1 ve c katsayis1 da pik

verimi sonrast inig oranini gostermektedir.

Herhangi bir laktasyon i¢in [1] numarali
esitlige dogal logaritmik doniisiim uygulanarak
In(yp)=In(a)+bln(n)-cn [2] dogrusal regresyon
modeli elde edilebilir. Bdylece en kiigiik
kareler metoduyla laktasyon egrisinin katsa-

yilari bulunabilir.

Nelder (12) 6zellikle biyolojik olaylarda
bagimsiz ve bagimli degiskenler arasindaki

iliskileri ortaya koymak i¢in bir dizi fonksiyon
1
Onermistir. Bunlarda y = n( A +A n+A n?)

[3] fonksiyonu ve bunun hesaplamay1

kolaylastirmak icin elde edilen n/yp= AQ +
Aln + A2n? [4] bi¢cimi Wood (21) ve Yadav
ve ark. (23)'ca siit veriminde laktasyon egrisine

uyumlulugu nedeniyle yararlanilabilecek bir

model olarak bildirilmistir. Burada yp, n'inci
haftadaki ortalama giinliik siit verimini, A( pik

verimine yiikselis egimini, A, laktasyon

egrisinin ortalama agilim egimini ve A, pikten

sonra siit veriminin inis egimini ifade eder.

Bircok arastinct (3, 4, 11, 16, 23)
laktasyon siiresince zamana bagl olarak siit
veriminde olusan degisimi aciklayan bu
fonksiyonlarin karsilagtirllmasinda y bagimli

degiskenlerindeki toplam varyansin bagimsiz
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degiskenlerdeki degisimlerle agiklanabilen
kismini ifade eden c¢oklu belirleme katsayisini
(R?) kullanmig ve gama fonksiyonunda 0.29 -
0.95 ve ters poliminal fonksiyonda 0.57 - 0.99

arasinda R? degerleri saptamislardir.

Isletme, buzagilama yili, buzagilama,
yast ve mevsimi, laktasyon sirasi ve servis
stiresi gibi c¢evresel faktorlerin laktasyon
egrisinin sekli ve oOzelliklerini etkiledikleri

bildirilmektedir ( 3,5,13,15,22).

Gama fonksiyonun katsayilarina ait
kalitim dereceleri In(a) i¢in 0.06 ile 0.156, b
i¢in 0.05 ile 0.15, c i¢in 0.04 ile 0.20 olarak
hesaplanirken, pik siit verimi, pik siit verimine
ulagim siiresi ve direnme giiciiniin kalitim
derecelerinin de sirasiyla 0.15 - 0.23, -0.02 -
0.27 ve —0.03 - 0.29 arasinda tahmin edildigi
belirtilmektedir (4,8,13,15,16). Wood (22)
Holstaynlarda gama fonksiyonunun In(a), b, c
katsayilart ile siit veriminde inise karsi direnme
giicii (s) (persistensi) Olciisiiniin tekrarlama
derecelerini sirasiyla 0.10, 0.20, 0.23 ve 0.18
olarak bildirirken, Rao ve Sundaresan (14)
Hint Sahiwal ve FrizyanXSahiwal melezle-
rinde katsayillarin ve direnme giiciiniin(s)
tekrarlama derecelerini sirasiyla 0.134, 0.067,
0.064 ve 0.135 saptamiglardir. Baslangi¢
verimi veya logaritmasi (In(a)) ile pik siit
verimi arasinda genetik korelasyonlarin —0.25
ile 0.92, fenotipik korelasyonlarin ise —0.06 ile
0.69 arasinda degistigi bildirilmektedir (4, 8,
16). Laktasyonun yiikselis egimi (b) ile inis

egimi (c) katsayilar1 arasindaki genetik kore-

lasyon 0.26 ile 0.93, fenotipik korelasyon ise
0.76 ile 0.95 arasinda bulunmustur (4,8,15,16).

Batra ve ark. (4) birinci laktasyonda ters

polinomiyal fonksiyonun A, A, A, katsayila-

rinin kalitim derecelerini sirasiyla 0.28, 0.26 ve

0.21 bulmuglardir. Aym aragtiricilar A, ile

Ave A, grasinda —0.99 ve 0.94, A, ile A,
arasinda ise -0.91 diizeyinde genetik

korelasyonlar saptamislardir.

Bu calismada Tiirk-Anafi siit sigirci-
Iigim gelistirme projesi ile Tiirkiye'ye getirilen
Holstaynlarda laktasyon egrisi ve siit verim
ozelliklerinin belirlenmesi ve ozelliklere etki
eden faktorlerin ortaya konulmast
amaclanmistir. Ayrica bu ozelliklerin kalitim
ve tekrarlama dereceleri hesaplanmstir.
Boylece  wrkin  yetistirildigi stiriilerde
uygulanacak seleksiyon programlarinda anilan
bulgularin  kullanilma olanaklarina agiklik

getirilmesi de hedeflenmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Tiirk-Anafi Stit Sigirciligimi Gelistirme
projesi kapsaminda 1989 yilindan itibaren
kullanilan 45 Holstayn boga ve bunlarin
Ankara, Aydin, Balikesir, Burdur, Denizli,
Isparta, izmir, Manisa, Mugla ve Usak illerine
getirilen Italyan orijinli 446 ve Tiirkiye de
dogmus 224 kizimin  1990-1994  wyillan
arasindaki laktasyon kayitlar1 incelenmistir.
Bunlardan buzagilamayla ilk siit kontrolii arasi
32 giinii gecmemis, laktasyon siiresi iginde

basarili bir tohumlama ile gebelik saglanmis,



kontrol sagimlari sirasinda mastitis
gozlenmemis, kontrol sayisi en az 7 olan ve
laktasyon uzunlugu 200 giinden kisa ve 500
giinden fazla olmayan toplam 1130 laktasyon
verim kaydi bu calismanin materyalini

olusturmustur.

Bu kayitlar ineklerin ve ana-babalarinin
numaralarini, dogum, gebelik ve buzagilama
tarihleri ile aylik siit kontrol tartim sonuglarini
icermektedir. Genetik parametrelerin hesaplan-
masinda kiz sayist ii¢ ve daha yukari olan

bogalardan gelen inekler degerlendirilmistir.
Metot

Laktasyon egrilerinin belirlenmesinde
gama ve ters polinomiyal fonksiyonlardan
yararlanilmistir. Gama fonksiyonunda yiikselis
(b) ve inis egimleri (c) negatif, yani atipik olan
laktasyonlar ile ters polinomiyal fonksiyonda
pike yiikselis egimini ifade eden A() katsayisi
negatif olan laktasyonlar islem dis1 birakilmis
ve gama fonksiyonu i¢in 847, ters polinomiyal

fonksiyon i¢in de 802 laktasyon kullanilmustir.

Fonksiyonlarin ¢oziimiinde Wood (20)
ve Nelder (12) tarafindan Onerilen [1] ve [3]
numarali modeller [2] ve [4] numarah
modellere  doniistiiriildiikten sonra herbir
laktasyon boyunca elde edilen aylik siit kontrol
verimlerine uygulanmis ve katsayilar coklu
dogrusal regresyon teknikleri ile hesaplan-
mistir. ki numaral esitlik, katsayilarinin daha
saglikli tahmini i¢in France ve Dhanoa (9) min
bildirisleri dogrultusunda tamsay1 Y(n)? deger-

leri ile agirlik verilerek ¢oziilmiistiir (6,17).
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Bulunan gama fonksiyon katsayilar1 kullani-
larak Wood (20) 'un bildirisleri dogrultusunda

her bir laktasyonun pike ulasim giinii (x=b/c),
pik siit verimi (y_. =a(b/c)’e™”), direnme

giicii (s) (s=-(b+1)log c¢) ve 2X305 giinliik siit

305
verimi (y,, .= aJ. 1" exptchdt) hesaplanmistir.
0

Yeterli veri sayisinin ancak elde
olunabildigi siit tiretim isletme gruplarinin,
yillarin, buzagilama yasinin, buzagilama
mevsiminin, laktasyon sirasi, servis siiresi ve
buzagilamayla ilk siit kontrolii arasindaki
stirenin fonksiyonlardan elde edilen katsayilar
ve laktasyon oOzellikleri iizerine etkilerinin
onemli olup olmadigr Harvey (10)in "mixed
model least squares and maximum likelihood"
isimli bilgisayar programi ile incelenmistir. Bu
amagla siit tiretim isletmeleri icin bulunduklar1
illere gore on, buzagilama mevsimi igin ise
normal mevsimler dikkate alinarak dort grup
olusturulmustur (kis, ilkbahar, yaz, sonbahar).
Servis siiresi (buzagilama ile gebelik arasi
gecen zaman araligl) Schneeberger (15)in
bildirisine gore 30-79,80-119,120-365 ve 30
giinden kisa 365 giinden uzun olarak grup-
landirlmistir.  Ayrica buzagilama mevsimi,
laktasyon sirast ve servis siiresi diizeylerinin
kendi aralarinda go6zlenen farklarin Onemli
olup olmadiklar1 yukarida belirtilen programca
saglanan kontrast opsiyonu ile ortaya

konulmustur.

Anilan faktorlerin laktasyon ozellikleri

tizerinde etkili olup olmadiklar1 ve etki miktar-
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larim1  belirlemek icin asagidaki model

kullanilmustir.

= u+1G +BY, +BM, +LS, +SS,

yklmn
+ by (X = X) b, (X = X)?
+¢,(Zin=2) ¥, (Zn—=2)°
+€0mn
Bu modelde:

Yijklmn= m'inci servis siiresi grubu, l'inci
laktasyon sirasi, k'inci buzagilama mevsimi,
j'inci buzagilama yili ve i'inci il grubundaki
n'inci gozlem.

l=genel ortalama;

IGj =1i'inci il grubunun etkisi

BYj = j'inci buzagilama yilinin etkisi
(G =1990......,1994);

BMg = k'inc1 buzagilama mevsiminin etkisi

(k=1,....4);
LS] = I'inci laktasyonun etkisi
1=1,....4);

SSm = m'inci servis siiresi grubunun etkisi

b1, by =Bagimsiz yas (X) degiskenine gore
dogrusal ve quadratik regresyon katsayilar;

c1, ¢2 =Buzagilamayla ilk siit kontrol tartimi

arasindaki siireye (Z) gore  dogrusal ve

quadratik regresyon katsayilari;

= Rastgele hata N(0,07%).

yklmn

Model olusturulurken gruplarda yer alan
denek sayilarinin  yetersizligi  nedeniyle
faktorler arasinda iki veya iic yonli

etkilesimlerin bulunmadig: varsayilmistir.

Kalitim derecesi, tekrarlama derecesi,
genetik ve fenotipik korelasyonlar veriler
onemli (P<0.05) c¢evresel faktorler icin
diizeltildikten sonra tahmin edilmistir. Eldeki
hesaplama imkanlar1 dogrultusunda kaliim
derecesi asagidaki genetik model kullanilarak
baba bir iivey kardesler korelasyonu metoduyla

bulunmustur.
Yi=u + Bi + €5
Burada:
Y;j= diizeltilmis veri;
u = bir sabit;
B; =1i’inci babanin etkisi (i =1,... 28);
= Rastgele hata N(0,07%).

Tekrarlama dereceleri ise varyans
bilesenlerinden hesaplanan siif gl
korelasyon katsayilari olarak tahmin edilmistir
(18,19,24). Ayrica genetik korelasyonlarin (r)

standart hatalar1 i¢in Falconer(7)'ce verilen

esitligi kullanilmigtir. Burada:

oh f ve Ghiéellik kalittm  derecelerinin
standart hatalarl;hf ve hf ise ozellik kalitim

dereceleridir.



BULGULAR ve TARTISMA

Bu calismada [2] ve [4] numaral
modeller kullanilarak hesaplanan ortalama
belirleme katsayilar1 (R2?) sirasiyla 0.68 ve
0.96 dir. Bu degerler Batra (3), Batra ve ark.
(4) ve Yadav ve ark. (23) tarafindan bildirilen
gama fonksiyonu icin %67.9-%74.7 ve ters
polinomiyal i¢in %87.9-%99 sinirlari i¢cindedir.
Ters polinomiyal fonksiyonla elde edilen
belirleme katsayis1 daha yiiksek olmustur. Bu
sonu¢ ayni arastiricilarin  bildirigleri  ile

uyumludur.

Bu fonksiyonlarla tahmin olunan farkli
ozelliklere etkili degisik cevresel faktorlerin
onemine iligkin varyans analizleri, buzagilama
mevsimi, laktasyon sirasi ve servis siiresi
gruplarmin en kiiciik kareler ortalamalari,
ozelliklerin kaliim ve tekrarlama dereceleri ile
aralarindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar

tablolarda sunulmustur (Tablo 1,2,3,4,5).

Mevsimlerin ~ gama  fonksiyonuyla
bulunan pike ulasim siiresi, pik verimi,
direnme giicii (persistensi) ve 2X305 giinliik
siit verim oOzelliklerine ve ters polinomiyal
fonksiyonun ortalama agilim egimini gosteren

A, katsayisina etkisinin Onemli (P<0.05)

oldugu saptanmistir. Bu bulgular farkhi
arastiricilarin -+ (3,5,13,14)  bildirisleri ile
benzerdir. Yaz ve sonbaharda buzagilayan
ineklerin pik siit verimine daha gec¢ ulastiklar
ve siit veriminde inise karsi direnme gii¢clerinin
daha yiiksek oldugu tesbit e dilmistir. Pik ve
2X305  giinlik  siit

verimleri  yazin

doguranlarda daha diisiik bulunmustur. Bu
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bulgular ~ Schneeberger  (15)ce  Isvicre
esmerlerinde bildirilen sonuglarla benzer

yondedir.

Laktasyon sirasinin gama fonksiyo-
nuyla tahmin olunan pik verimi, inis egimi (c),
ve 2X305 giinliik siit verimine etkisi onemli
(P<0.05) olurken, bu fonksiyondaki diger
ozellikler ve ters polinomiyalin katsayilarina
etkisi bulunamamustir. Cesitli arastiricilar
(5,14,15,21,22) bu ozellikler yoniinden benzer
sonuglar bildirmisler, ancak ayni arastiricilar
ve Batra (3) bu faktoriin diger katsayilarda da
etkili oldugunu saptamislardir. Bu durum,
kullanilan veri sayisinin laktasyon sirasindan
kaynaklanan farklan  ortaya  koyacak
yeterlilikte  olmadigin1  diistindiirmektedir.
Calismada inis egimini gosteren c katsayisi,
pik verimi ve laktasyon siit veriminin en
yiiksek ikinci veya iiciincii laktasyonlarda
gerceklestigi ancak daha sonra diistigi
saptanmistir. Rao ve Sundaresan (13) Sahiwal
ineklerinde benzer yonde

sonuglar

bildirmislerdir.

Servis siiresinin gama fonksiyonu ile
tahmin olunan b ve c katsayilarn ile 2X305

glinliik verime, ters polinomiyalde ise A, ve A,

katsayilarina etkisi onemli (P<0.05)
bulunmustur. Bu sonuglar Batra (3) tarafindan
bildirilenler ile benzerdir. En kiiciik kareler
ortalamalart servis siiresi kisa ineklerin 2X305
giinlik siit verimlerinin sevis siiresi uzun
olanlardan diisik oldugunu gostermistir. Bu

bulgu Schneeberger (15)'in bildirisleri ile

uyum icindedir.
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Tablo 1. Holstaynlar da gama ve ters polinomiyal fonksiyonlar ile elde edilen ¢esitli 6zelliklerle degisik ¢evre faktorlerinin etkilerine yonelik varyans

analizi(1).
KARELER ORTALAMALARI
GAMA TERS POLINOMiYAL
2X305 Giinlitk
Pike Ulasim Pik Siit Verimi Direnme St Verimi

Faktorler SD. In(a) b c Sttresi Giicii(s) SD Ao A As
1l gruplan 9 2.065™ 0.089™ 0.000009% 6269.215™ 615.913" 2.324"  36476633.661" 9 7.563¢ 0.0065% 0.0000"
Yillar 4 0.389 0.026 0.000013% 2329.965 114.039" 0.780 2915143.827¢ 4 13.629" 0.0143"™ 0.0000"
Mevsimler 3 0.964% 0.042 0.000009 7066.267" 92.717" 2.624" 414690.933" 3 8.737 0.0101 0.0000%
Laktasyonlar 3 0.319 0.050 0.000015" 2499.413 211.763" 0.487 6486108.633™ 3 2.166 0.0030 0.0000
Servis Siireleri 3 0.910% 0.146™ 0.000063" 1969.985 38.529 0.993 19119434.149™ 3 5.959 0.0128" 0.0000"

Yas ve ilk Siit Kontrol Arahklarma Baglanimlar

Yas(D) (2) 1 0.524 0.00005 0.000008 185.195 295.503" 1.073 7556882.184" 1 6.910 0.0088 0.0000%
Yas(Q) (3) 1 0.0006 0.005 0.000001 136.242 70.109% 0.194 5303446.986% 1 0.467 0.0011 0.0000
BISKA(D) (4) 1 15.642" 1.150™ 0.000065™ 35474.005" 0.198 12.531" 13612.113 1 126.834™ 0.0195 0.0000
BISKA(Q) (5) 1 0.118 0.037 0.000005 40.917 24.964 0.0006 1632400.208 1 0.090 0.0008 0.0000
HATA 820 0.434 0.034 0.000006 1514.100 24.171 0.485 1391347.191 775 4.600 0.0035 0.0000
R? (6) 0.134 0.094 0.108 0.109 0.412 0.133 0.362 0.077 0.080 0.070
*# P<0.01 # P<0.05 < P<0.10

1) : Analiz tablosunda yer bulunamadigindan kareler toplamlari ve F degerleri verilmemistir.

(2)-(3) : Bagimsiz degiken yasa gore dogrusal (linear) ve ikinci dereceden (quadratik) kismi regresyon katsayilariin 6nem kontrolii.

“)-(5) : Bagimsiz degisken buzagilama ile ilk siit kontrol tartimi aras1 siireye (BISKA) gore dogrusal ve ikinci dereceden kismi regresyon katsayilarinin 6nem kontrolii.
(6) : Her 6zellikteki toplam degisimin en kiiciik kareler modeliyle aciklanabilen kismi.



Tablo 2. Farkli cevre faktorleri yoniinden laktasyon egrisi ve kimi siit verim Ozelliklerinin en kiiciik kareler ortalamalari.

GAMA TERS POLINOMIiYAL
Faktorler Laktasyon Laktasyon Laktasyon
Egrisinin Laktasyon Egrisinin Egrisinin Laktasyon
Laktasyona Yiikselis Egrisinin 2X305 Yiikselis Ortalama Egrisinin
Laktasyon Giris Egimi inis Egimi Pik verimine | Pik Siit Direnme Giinliik Laktasyon Egimi Acithm Egimi | inis Egimi
Sayist In(a) (b) () Ulasim Giinii | Verimi (kg) | Giicii (s) Verim (kg) Sayist (Ao) A) (As)
Ortalama 847 2.570 0.196 0.0039 51.894 24.117 6.732 5416.187 802 1.294 0.0020 0.00029
()
Mevsimler
Kis 158 2.655° 0.184* 0.0040° 47.427° 24.952° 6.638" 5576.111* 151 1.593¢ -0.0086" 0.00034"
Ilkbahar 264 2.604* 0.190° 0.0041* 46.181° 24.095" 6.627° 5313.506™ 226 1.142° 0.0036® 0.00031°
Yaz 211 2.538* 0.190* 0.0036" 57.669" 23.193° 6.826" 5267.699° 218 1.096" 0.0102° 0.00025*
Sonbahar 214 2.483" 0.218* 0.0039* 56.300" 24.228" 6.838" 5507.432%® 207 1.344° 0.0027® 0.00027°
Laktasyon sirast
1 418 2.456° 0.212* 0.0040™ 59.646" 22.961° 6.844° 5277.677° 395 1.707* -0.0052* 0.00035*
2 281 2.525% 0.234* 0.0045" 51.044° 26.002° 6.765" 5777.697* 267 1.486" -0.0068" 0.00032°
3 118 2.662" 0.189* 0.0041* 42.919° 25.437* 6.608" 5599.286" 111 1.262° -0.0026" 0.00030°
4 30 2.637* 0.147* 0.0030° 53.968" 22.068° 6.711* 5010.087° 29 0.720" 0.0225* 0.00019*
Servis Siireleri
30-79 254 2.491* 0.218" 0.0043" 53.388" 24.052° 6.780" 5219.916° 251 1.333* 0.00006™ 0.00030"
80-119 234 2.480" 0.226" 0.0042* 54.507* 24.553" 6.798" 5686.027" 227 1.562° -0.0071° 0.00033*
120-365 341 2.590* 0.176" 0.0032° 57.658" 23.634" 6.863" 5809.687* 310 1.199° 0.0099" 0.00023°
<30 >365 18 2.719* 0.162° 0.0040® 42.024° 24.229° 6.487" 4949.117° 14 1.081° 0.0050™ 0.00031°

*b¢:Her ¢evre faktoriinde farkli iistharf tagtyan ortalamalar arasi farklar onemlidir (P<0.05).
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Tablo 3. Holstaynlar da gama fonksiyonunun katsayilari ile bu fonksiyonla tahmin edilen bazi

ozelliklerin kalitim ve tekrarlama dereceleri

Kalitim Derecesi (1)

Tekrarlama Derecesi(2)

Tekrarlama Derecesi(3)

Ozellikler
In(a) 0.011 +0.043 0.066 + 0.065 0.151 +0.056
b 0.031 +0.048 0.043 + 0.066 0.136 +0.056
c 0.164 + 0.084 0.165 + 0.061 0.129 +0.056
Pik verimi 0.067 + 0.058 0.224 +0.059 0.217 +0.055
Pike Ulagim Siiresi 0.033 +0.049 -0.033 +0.068 0.034 +0.056
Direnim Giicii[ 0.071 +0.0590 0.082 + 0.064 0.133 +0.0567
(2?(?05 giinliik [ 0.095 + 0.0660 0.347 + 0.0520 0.354 +0.0520

verimil

(1): 28 Babadan 516 kizin 802 laktasyonu

(2): En az bir verim kayd1 bulunan 516 inegin 802 laktasyonu

(3): En az iki verim kaydi bulunan 221 inegin 507 laktasyonu

Tablo 4. Holstaylar da ters polinomiyal fonkisyonla tahmin edilen laktasyon egrisi 6zelliklerinin
kaliim ve tekrarlama dereceleri.

Kalitim Tekrarlama Tekrarlama Derecesi(3)
Ozellikler Derecesi(1) Derecesi(2)
Al 0.085 = 0.0650 0.197 £ 0.0640 0.015 +£0.059C
A1l 0.146 £ 0.0810] 0.201 £ 0.064 0.059 +0.059
Apl] 0.206 £ 0.0960 0.325 £ 0.0570 0.113 +£0.060C

(1): 28 Babadan 510 Kizin 764 laktasyonu

(2): En az bir verim kaydi bulunan 510 inegin 764 laktasyonu
(3): En az iki verim kaydi bulunan 194 inegin 448 laktasyonu
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Tablo 5. Holstaynlar da gama fonksiyonu ile elde edilen laktasyon egrisi ve siit verim Ozellikleri arasindaki genetik (diyagonal iistii) ve

fenotipik (diyagonal alt1) korelasyonlar.

Pike Ulasim Direnme Giicii (s) 2X305 giinliik Siit
Ozellikler In(a) B c Pik Siit Verimi Siiresi Verimi
In(a) -0 -0.031+1.7650) 0.051£0.99811 0.926+0.187(1 -1>*] -0.347+1.1250) 1<*0
b -09110J -0 -0.839+0.1870 0.399+0.699(1 0.812+0.368(1 -0.192+0.783 0 -0.062+0.7370)
c -0.54101 0.7541] -0 0.612+0.29507 -0.320+0.551 -0.620+0.283 -0.235+0.396
Pik Siit Verimil 0.2080) 0.1130 0.26701 -0 -0.887+0.1720 -0.300+0.5490) 0.414+0.45401
Pike Ulagim Siiresi -0.51301 0.39500 -0.0580J -0.1090J -0 1<*[] -0.131+0.7020)
Direnme Giicii(s) -0.7170] 0.5851] 0.02517 -0.147 0.806 - 0.392+0.453
2X305 giinliik Siit 0.26017 -0.0551] -0.20710] 0.7710) 0.13907 0.13307 -0
Verimi

*Eldeki verilerle bu genetik korelasyonlar —1, +1 simirlarinin disinda bulunmustur.

Tablo 6. Holstaynlar da ters polinomiyal fonksiyon ile elde edilen laktasyon egrisi 6zellikleri arasindaki genetik (diyagonal iistii)ve fenotipik (diyagonal

alt1) korelasyonlar.

AO A1 AZ
A’ -0 -0.9420.0520 0.907+0.0750]
Al -0.934 - -0.9940.004
A2 0.827 -0.924 -
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Calismada gama fonksiyon katsayilari
ve bu katsayilar yoluyla saptanan laktasyon
ozelliklerinin kaliim dereceleri genel olarak
diisitk bulunmustur. Laktasyonun inis egimi
(c), pike ulagim siiresi ve direnme giicii (s) i¢in
elde edilen kalitm derecesi degerleri cesitli
arastiricilarca (4,8,13,15,16) bildirilen sinirlar
icinde, ancak diger oOzelliklerin kalitim
dereceleri bu smurlarin  altindadir. Ters
polinomiyal fonksiyon ile tahmin olunan

laktasyon egrilerinde ise A, ve A katsayisi igin

bulunan sirastyla 0.085 ve 0.146 kaliim
dereceleri aymi katsayilar i¢in Batra ve ark.
(4)'ca tahmin edilen 0.28 ve 0.26 degerlerinden
diisiik, A, katsayisinin 0.206 olarak bulunan

kalittm derecesi ise aym arastiricilarca
hesaplanan 0.21 degerine benzerdir. Arastirma-
da kalitim ve tekrarlama derecelerinin diisiik
ve orta diizeyde cikmasi, bunda materyalin
oldukca genis bir alana yayilmighgmin ve en
kiiciikk kareler modelinde yer alan etkenler
disinda, kimi tanimlanamayan faktorlerin
paylariin oldugunu diisiindiirmektedir. Ayrica
gama fonksiyonunda pike ulasim siiresinin en
az bir kayitla, ters polinomiyalde ise her ii¢
katsayinin da en az iki verim kaydiyla
hesaplanan tekrarlama dereceleri kaliim
derecelerinden diisilk bulunmustur. Bu teorik
olarak miimkiin degildir. Ancak hesaplama-
larda izlenilen yontem, ¢evre ve baba faktorleri
arasinda ortaya cikan etki karigmalar1 ve
kullanilan inek ve kayit sayisindaki farklilik
buna yol a¢gmis olabilir. Nitekim Abubakar ve
ark. (1) verileri yas-mevsim diizeltme

faktorleriyle diizelttikten sonra siit veriminin

kalitim ve tekrarlama derecesini hesapladiklari
arastirmalarinda  benzer  sonuglar  elde
etmiglerdir. Arastiricilar babalar ve yas
arasindaki etki karigmasinin baba varyansini
kolayca yiikseltebilecegini ve tekrarlama
derecesinden yiiksek kaliim derecelerinin

bunun sonucunda ortaya ¢ikmis olabilecegini

belirtmislerdir.

Gama fonksiyonu ile tahmin olunan
baslangic veriminin logaritmasi (In(a)) ile pik
siit verimi arasinda genetik korelasyon 0.926
bulunmustur. Batra ve ark. (4) ve Shanks ve
ark. (16) bununla uyumlu pozitif yonde 0.36
ile 0.92 arasinda degisen genetik korelasyonlar
bildirmektedir. Buna gore baslangic verimi
yiiksek olan ineklerin pik siit verimlerinin de
yilksek olmasi beklenmektedir. Laktasyon
egrisinin ¢ikis egimi(b,A) ve inis egimi (c,A,)
arasinda sirastyla gama fonksiyonunda 0.839,
0.754 ve ters polinomiyalde 0.907, 0.827
bulunan genetik ve fenotipik korelasyonlar,
laktasyonun erken donemlerinde dik bir
yiikselme egimi gosteren ineklerin pik siit
verimini izleyen dénemde de dik bir inis
gostermelerinin  beklenebilecegini  diisiindiir-
mektedir. Farkli arastiricilar  (4,8,15,16)
tarafindan bu calisma bulgusu ile benzer yonde
sonuglar bildirilmistir. Inis egimini yansitan ¢
katsayis1 ile pik siit verimi arasinda genetik
korelasyon 0.612 ve fenotipik korelasyon
0.267 bulunmustur. Genetik korelasyon cesitli
arastiricilarca (4,8,16) bildirilen —0.02 ve 0.60
sinirina ¢ok yakin fenotipik korelasyon ise
0.17 ile 0.65 smurlan icindedir. Bu bulgu pik

siit verimi yiiksek olanlarin piki izleyen
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donemde hizli bir inis egimi gostereceklerini
diistindiir-mektedir. Yiiksek pik siit verimine
yonelik bir seleksiyonla laktasyon egrisinin
inig egimi, baska deyimle inis hizinin da
artmas1 beklenebilir. Ayrica bu calismada ters
polinomiyal ile tesbit edilen pik verimine
yiikselis egimi (A,) ile laktasyon egrisinin
ortalama acilim egimi (A;) arasinda genetik
korelasyon -0.942 ve fenotipik korelasyon
—0.934 bulunmustur. Bu durumda pik verimine
hizla ¢ikmaya yonelik yapilan bir seleksiyon,
egrinin ortalama acilim egimini de biiyiik
Olciide belirleyici olacaktir. Bu sonuclar Batra

ve ark (4)'ca bildirilenler ile uyum halindedir.

SONUC

Sonug olarak farkli cevresel faktorlerin
laktasyon egrisinin seklini 6nemli (P<0.05)
diizeyde etkiledigi tespit edilmistir. Kismi
verim kayitlar icin diizeltme katsayilari
hesaplanirken bunun gozoniinde bulundurul-
mast gerekir. Belirleme katsayilarina (R?) gore
Holstayn laktasyonlari-na ters polinomiyal
fonksiyonun (R?=0.95) gama fonksiyonundan
(R?=0.68) daha iyi uyum sagladig1 sonucuna
vartlmistir. Ters polinomiyal fonksiyonla elde
edilen laktasyon egrisi katsayilarinin kalitim
derecelerinin gama fonksiyonunun katsayilar1
icin bulunanlardan daha yiiksek oldugu saptan-
mistir. Her ozellikteki toplam degisimin en
kiiciik kareler modelinde yer alan faktorlerce
tayin edilebilen kismini gosteren R2 degerleri
0.070 ile 0.362 arasinda diisiik veya orta
diizeyde olmustur. Bu durum herbir laktasyona
O0zgi ve calismada kullanilan model ile

erisilemeyen bir dizi faktoriin oldugunu
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diisiindiirmektedir. Daha hassas sonuclar elde
edebilmek i¢in veri sayisinin daha ¢ok oldugu,
cevre faktorlerinin iyi elemine edilebildigi
biiyiik isletmelerde calismanin tekrarlanilma-

sinda yarar oldugu kanaatine varilmistir.
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