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CIKIM TEPSILERINE KAGIT SERMENIN GEC DONEM EMBRiYO OLUMLERI VE
CivCiV KALITESINE ETKiSi
(The Effects of Paper Layers in Hatcher Trays on Late Embryonic Mortality and Chick

Quality)
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OZET

Cikim tepsilerine kagit sermenin ge¢ donem embriyo 6liimleri ve civeiv kalitesi tizerine etkisini belirlemek amaciyla
iki deneme yiiriitiilmiistiir. Birinci denemede 33 ve 55, ikinci denemede ise 35 ve 65 haftalik broiler damizliklardan elde
edilen kulugkalik yumurtalar kullanilmistir. Her iki denemede de transfer zamani1 yumurtalar rasgele 3 esit gruba ayrilmis
gruplardan birincisi bog( kagitsiz/kontrol), ikincisi gazete kagidi serilmis, figlinciisii ise ince kagit serilmis tepsilere
aktarilmustir.

Birinci denemede gazete kagidi, ince kagit ve kontrol gruplarinda ¢ikis giicii sirasiyla % 92.0, % 93.6 ve % 93.4
bulunmustur. Ikinci denemede ise aym sira ile % 95.0, % 95.7 ve % 96.2 degerleri elde edilmis ve her iki denemede de
gruplar arasi farkliliklar nemli bulunmus (P< 0.05) olup gazete kagidinin kullanilmasi durumunda ¢ikis giiciinde ortalama %
1 civarinda azalma oldugu belirlenmistir.

Bu olumsuzlugun, gazete kagidinin yumurta ve civciv igin gerekli hava hareketini engellemesinden

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
Anahtar Kkelimeler :Kuluckalik yumurta, ¢ikis giicii, embriyo 6limleri, civciv Kalitesi, kagit,

SUMMARY

The present study was conducted to determine the effects of using paper layers in the hatcher trays on late embryonic
mortality and chick quality with respect to flock age. In the first experiment, eggs were collected from the flock of broiler
breeders aged 33 and 55 wks. The second experiment was conducted with eggs collected from 35 and 65 wk-old flocks. In
both experiments, eggs were divided into three groups at transfer time and were set in the hatcher trays covered with
newspaper (Group I),thin paper (Group II) and the control group (empty tray-Group III) randomly .

Experiment 1 and 2, the percentage of hatchability of fertile eggs were decreased by using newspaper in the hatcher
tray (P<0.05). The data suggest that after using newspaper, the trays would be more clean but it may prevent air flow for

eggs or chicks .
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GiRiS

Son yillarda kulugka makinelerinde ¢evre
kosullarinin  bilgisayar sistemi ile kontrol
edilmesi, kulucka isleminde kolaylik saglamis
ve cikis giiciiniin artmasinda 6nemli bir rol
Makinelerdeki teknolojik

gelismeler yaninda dolliiliikk oraninin artmasi ve

oynamistir.

cikim makinelerine daha fazla canli embriyo (%
95 dolli yumurta) aktarilmasi, yumurta
agirhigindaki artis ve aynmi hacime daha fazla
yumurta konulmasi (tepsi sayisindaki artig)
ozellikle ¢cikim makinelerinde optimum cevre
kosullariin saglanmasin giiglestirebilmektedir

Kulugkanin ictincii haftasinda
ozelliklede son ii¢ giiniinde, embriyoda 6nemli
degisiklikler olmaktadir. Oncelikle embriyo
agirliginda hizh bir artis meydana gelmektedir.
Ortalama 60 g agirligindaki bir yumurtada, 18.
giinde 20 g olan embriyo, son ii¢ giin i¢inde 20
g daha alarak 40’a g ulasir(1). Bunun yaninda
embriyo, inkubasyonun 19. giinii icinde gagasi
ile hava hiicresini deler ve bu ana kadar
solunumu saglayan choriallantoik solunum,
yerini yavas yavas akcigere birakir (8).
Embriyo, bu donemden cikima kadar olan siire
icinde, inkubasyonun ilk donemlerine gore %
60 daha fazla oksijene ihtiya¢ duymaktadir(10).
Oksijen tiiketimi yaninda metabolik 1s1 ve CO,
tiretiminde de onemli bir artig olmaktadir(9).
Bu donemde embriyoda metabolizma olaylari
sonucu olusan CO, ve 1simin atilmasi ve
embriyoya O, temini ic¢in ¢ikim makinesinde
siirekli ve uniform bir hava degisiminin
saglanmas1 gerekir. Aksi takdirde hem geg
donem embriyo Oliimleri hem de 1skarta civciv
oraninda 6nemli artislar goriillmekte dolayisiyla
cikis giicti diismektedir(11). Bu olumsuzluklar,
siirii yasinin ilerlemesi ve Ozellikle biiyiik

yumurtalardaki 1s1 iiretiminin daha da artmasi

ve bu 1s1 artisinin tolere edilememesi nedeniyle
daha da belirginlesmektedir ( 5,7).

Bunun yaninda broiler iiretiminin
ozellikle 5-6. haftalar1 arasinda yogun olarak
goriilen ascites olusumu iizerine kulugkanin son
donemlerindeki cevre kosullarinin da etkili
belirtilmektedir  (2). Cikim

doneminde embriyonun akciger solunumuna

olabilecegi

basladigt sirada makine icindeki hava
hareketinde dengesizligin ve buna bagl olarak
O, yetersizliginin, kalp ve akciger gelisimini
olumsuz yonde etkileyecegi ve bu ortamdan
elde edilen civcivlerde ascites riskinin artacagi
bildirilmektedir (3,12). Ayrica Coleman (4) bu
donemde makine icinde yetersiz
havalandirmadan ileri gelen yiiksek sicakligin
embriyolarda bagisiklik sistemini ozellikle de
bursa fabricusun etkisini = azalttigi  ve
hayvanlarda hastalik riskinin yiiksek oldugunu
belirtmektedir. Bu  nedenlerden  dolayzi,
inkubasyon boyunca 6zellikle de transfer islemi
sonrasi  embriyonun  gereksinimleri  iyi
belirlenmeli ve yapilacak farkli uygulamalarin
sonuclar1 dikkatle takip edilmelidir.

Tiirkiye'de bu

uygulamalardan birisi de, ¢ikim tepsilerinin 6lii

doneme iliskin
civeiv, digki ve kabuk gibi capraz
kontaminasyon olusumuna neden olabilecek
unsurlardan ari olmasi, temizliginin kolay ve
kisa siirede yapilabilmesi icin bunlarin tabanina
kagit serilmesi islemidir. Bu uygulama,
temizligin daha etkili olmasini saglamakla
kalmamakta c¢ikim giinii ile transfer islemi
arasinda yeterli zamanin olmadigi durumlarda
tepsilerin kisa siirede temizlenmesi ve tekrar
kullanilmasina da yardimci olmaktadir. Bu
faydanin yaninda c¢ikis tepsilerinin tabanina
kagit serilmesinin yumurta ve civcivler arasinda

hava akimini engelleyebilecegi ve makine ici



cevre kosullarinin iiniformitesini bozabilecegi
dolayisiyla cikimi olumsuz yonde
etkileyebilecegi de belirtilmektedir.

Bu arastirma, cikim tepsilerine kagit
sermenin ge¢ donem embriyo Oliimleri ve
civeiv  kalitesi lizerine etkisini belirlemek
amaciyla ylriitiilmiistiir.

MATERYAL ve METOT

Iki alt deneme seklinde yiiriitiilen
calismada, 6zel bir isletmenin iki farkli broiler
damizlik ciftligindeki stiriilerin
yumurtalarindan yararlanilmistir.

Materyal

Arastirmanin yumurta materyalini birinci
uygulamada 33 ve 55, ikinci uygulamada ise 35
ve 65 haftalik yastaki broiler damizlik
siiriilerinden toplanan yumurtalar olusturmus-
tur. Kulucka islemi ayni isletmenin iki farkli
kulugkahanesinde yiiriitiilmiis ve iki
kuluckahanede de Petersime marka tam
otomatik kulucka makinelerinden yararlanil-
migtir.

Arastirmanin her iki alt denemesinde de
cikim tepsilerine yerlestirilmek {izere gazete
kagidi ve ince kagit (ince gozenekli, pecete
kagidi)!  olmak iizere 2 farklh  kagit
kullanilmastir.

Metot

Birinci uygulamada, 33 ve 55 haftalik
yastaki damizlik broiler siiriilerinden elde
edilen toplam 4500 adet kulugkalik yumurta
kullanilmistir. Ortalama yumurta agirlign 33 ve
55 haftalik yastaki siiriilerde sirasiyla 59 g ve
67 g olarak belirlenmistir. Ikinci uygulamada
ise 35 ve 65 haftalik yastaki damizlik broiler
siiriilerinden elde edilen toplam 4050 adet
kuluckalik yumurta kullanilmis ve ortalama

yumurta agirliklan sirasiyla 58 g ve 68 g olarak

" ipek kagit ®

tespit edilmistir. Birbirinden bagimsiz iki
isletmede yiiriitiilen denemelerde farkli yas
grubundaki siiriilerden elde edilen aymi giiniin
kuluckalik nitelige sahip yumurtalart kendi
iclerinde benzer sartlarda ( 18 °C ve % 75 nispi
nem iceren odada) muhafaza edilmis ve aym
giin gelisim makinesine yiiklenmistir. Gelisim
doneminde tiim yumurtalar ayni igleme tabii
18.5 giinde

makinelerinden alimip cikim

tutulmuglardir.  Yumurtalarin
gelisim
makinelerine aktarilmas: sirasinda her siirii
yasina ait yumurtalar rasgele ii¢ esit gruba
ayrilmis, gruplardan biri bos (kontrol), ikincisi
gazete kagidi serilmis ticiinciisii ise ince kagit
serilmis tepsilere aktarilmistir. Daha sonra bu
tic grubun yumurtalari ayni ¢ikim makinesine
yiiklenmistir.

Boylece 1. ve 2. calismalarda sirasiyla
her alt grupta yer alan 1500 ve 1350 yumurta,
her biri 150 adet yumurta alabilen tepsilere
dizilmis ve her tepsi bir tekerriir olarak
degerlendirilmistir.

Cikis zamaninda, tepsilerdeki 1skarta ve
olu civcivler ile cikist olmayan yumurtalar
ayrilmistir. Cikisi olmayan yumurtalar kirilarak
son donem embriyo Oliim oranlart (19-21.
giinler ve kabugu kirip 6len embriyo) ve cikis
giicli hesaplanmustir. Cikis giicii degerleri, 18.
giinden sonraki canli embriyolarin kuluckadan
cikan 1. Kalitedeki (satilabilir) civcive orani
g0z Oniine alinarak hesaplanmustir. Dolsiiz ve
0-18 giinlerde meydana gelen embriyo 6liimleri
uygulama Oncesi oldugu ve konu ile ilgili
olmadigindan dolsiiz olarak kabul edilmis diger
bir ifade ile dikkate alinmamustir.

Aragtirmanin iki alt denemesi de Tesadiif
tertibinde 2 faktorlii

faktoriyel diizende (3x2) yiiriitilmiis ve

parselleri  deneme

degerlendirme bu diizene uygun



gerceklestirilmistir. Denemede farkli gruplarin
tespitinde ise Duncan coklu karsilastirma
yonteminden yararlanilmstir (6).

BULGULAR

Cikim tepsilerinin zeminine serilen farkl
kagit cesitlerinin farkli broiler ana¢ yasindaki
siiriilerden elde edilen kuluckalik yumurtalar
tizerine etkileri Tablo 1’de verilmistir.

1)Ge¢ Donem Embriyo Oliimleri

19-21. Giinler

Kulucka doneminde 19-21. giin embriyo
Oliimlerinde, birinci denemede cikim
tepsilerinde kullanilan materyal ile siirii yasi
arasinda interaksiyonun Onemli oldugu tespit
edilmistir( P < 0.05). Geng yastaki ( 33. hafta)
siiriilerden elde edilen yumurtalarda 19-21. giin
embriyo oliim oranlar1 kontrol, ince kagit ve
gazete kagidi gruplarinda sirastyla % 2.1, % 2.1
ve % 2.2 olup gruplar arasi farklilhik onemli
bulunmazken yagh siiriiniin yumurtalarinda ise
ayni sira ile % 3.3, % 3.2 ve % 5.2 olarak
hesaplanmig ve siirii yasi ilerledik¢e 19-21. giin
olimlerinin arttig1 ve ozellikle de gazete kagidi
kullanilan grupta 6nemli seviyede yiikseldigi
tespit edilmistir(P<0.05). Bir baska ifade ile
yagh siirii  yumurtalarinda cikim  tepsi
zemininde gazete kullanilmasi durumunda 19-
21. giin embriyo Oliimlerinin kontrol ve ince
kagit gruplarina gore 6nemli seviyede yiiksek
oldugu belirlenmistir. ikinci denemede ise 35
ve 65 hafta siirii yaslarinda 19-21. giin embriyo
Olumleri sirasiyla % 1.9 ve % 2.9 olarak
belirlenmistir (P<0.01). Cikim tepsilerinde
gazete kullanilan grupta % 2.9, ince kagit ve
kontrol gruplarinda ise sirasiyla % 2.5 ve % 1.8

olarak tespit edilmistir (P<0.05).

Kabugu delip ¢ikamayan embriyolarin

oranit

Birinci deneme de kabugu delip
cikamayan embriyolarin 33 ve 55. haftalardaki
oranlar1 swrasiyla % 1.6 ve % 3.0 olup
farkliliklar
bulunmustur(P<0.01). ikinci denemede ise 35
ve 65. haftalarda sirastyla % 0.6 ve % 0.7 dir.

Cikim tepsilerinde kontrol(bos), ince kagit ve

istatistiki olarak onemli

gazete kagidi bulunan gruplarda kabugu delip
cikamayan embriyo oranlar1 1. ve 2. denemede
sirastyla % 2.2, % 2.3, % 2.5 ve % 0.7, % 0.6,
% 0.7 olarak tespit edilmistir.

2) Iskarta ve Olii Civciv Orani

Tepsilerde 6lii olarak bulunan civcivler
ile ikinci kalite civcivlerin toplam oram 1.
denemede, kontrol , ince ve gazete kagidi
kullanilan ¢ikim tepsi gruplarinda sirasiyla %
1.7, % 1.5 ve % 1.7, 2. denemede ise ayni
sirayla % 1.2, % 1.3 ve %1.4 olarak tespit
edilmistir. 1. deneme de geng ve yash siiriilerde
bu degerler swrasiyla % 1.2, % 2.0, ikinci
denemede ise 1skarta ve Oli civciv orant ayni
sirayla % 0.7, % 1.8 olarak belirlenmis olup,
siirii  yaslar1 arasindaki farkliliklar ~ Onemli
bulunmustur (P<0.05).

3) Cikis Giicii

Cikis giicii oranlari, 1. ve 2. denemede
kontrol, ince kagit ve gazete kagidi gruplarinda
sirastyla % 93.4, % 93.6, % 92.0 ve % 96.2,
% 957, %95.0 olup her iki denemede de
kontrol ile gazete kagidi gruplarn arasinda
farkliliklar 6nemli  bulunmustur (P<0.05).
Bunun yaninda 1. denemede 33 ve 55 haftalik
siirii yaslarinda bu degerler sirasiyla % 95.0 ve
% 91.1, 2. denemede 35 ve 65. haftalik siirii
yaglarinda ise ayni sirayla % 96.7 ve % 94.6
tespit edilmistir (P<0.01).

TARTISMA ve SONUC

Ozellikle yash anaclarin yumurtalarinda

kulucka islemi sirasinda goriillen patlama ve



cikim sonrasi tepsi iizerinde Olii civcivlerin
fazla olmasi nedeniyle c¢ikim tepsilerinde
capraz kontaminasyon riskinin yiiksek oldugu
bilinmektedir. Bu soruna ¢o6ziim olarak
Tiirkiye’de de bazi kuluckahanelerde c¢ikim
tepsilerine kagit serilmektedir. Ancak yapilan
her iki arastirma da birbirine benzer sonuclar
elde edilmis, c¢ikim tepsilerinde gazete kagidi
kullanilmasinin ortalama % 1.3’luk bir kayba
neden oldugu, hatta siirii yasi ilerledikce bu
farkin daha da arttig1 (% 1.7) ve tespit edilen bu
farkliliklarin istatistiki olarak da 6nemli oldugu
belirlenmistir (P<0.05).

Agirlik  artist ve solunum sistemi ile
ilgili onemli  degisikliklerin  oldugu
inkubasyonun son 3 giiniinde, 6zelliklede
biiyiik yumurtalardaki embriyolarin, cevre
kosullarindaki  olumsuzluklara kars1 daha
hassas oldugu bildirilmektedir(5,7,9,12). Bu
nedenle cikim tepsilerine serilen gazete
kagidinin muhtemelen embriyo igin gerekli
olan hava hareketini kisitladigi ve 19. giinden
sonra meydana gelen kaybin ana nedenini
olusturdugu diistiniilmektedir

Arastirmada kullanilan diger bir materyal
olan ince kagidin, gazete kagidina gére daha
gozenekli olmasi ve tepsinin orta kisminda
birikerek kenarlarin acik kalmasi nedeniyle gec
donem embriyo Oliimleri ve 1skarta civciv orani
tizerine 6nemli bir olumsuz etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Bu nedenle gazete kagidina
alternatif olarak kullanilabilecegi goriilmiistiir.
Bunun yaninda bu kagit islandiginda tepsiye
yapigsmakta ve temizlenme isleminde sorun
yasanabilmektedir. Ancak c¢ikis giiciinde
herhangi bir olumsuzluk yaratmadigi ve kontrol
grubuna gore tepsilerin nispeten daha temiz
olarak elde edildigi gozlenmistir. Etkili bir

yikama sistemi olmayan kuluckahanelerde

ozellikle ¢ikim ve transfer islemi ayni giin
oldugunda bu ince kagidin kullanilmasinin
yararl olabilecegi diistiniilmektedir.

Capraz kontaminasyonun ortaya ¢ikmasi
ve yayllmasinda oOnemli bir risk kaynagi
olusturan kuluckahanelerde c¢ikis giiciinii
diigirmeden etkili temizlik ve hijyen
programlar1 olusturulmali ve ozellikle de
kontaminasyon riskinin en fazla oldugu ¢ikim
makinesi ve tepsilerinin temizligi i¢in gerekli
onlemler alinmalidir. Ayrica ¢ikim tepsilerinin
yeterince  kurumadan  kullanilmasi  gerek
kontaminasyon riskinin artmasina gerekse
citkim  iniformitesinin ~ olumsuz  yonde
etkilenmesine neden olabilecektir.

Bu olumsuzluklar1 6nlemek icinde yedek
cikim tepsisi ve/veya c¢esitli tepsi yikama,
kurutma makineleri kullamilabilir ki bu
ekipmanlarin maliyetinin, gazete kullanimi
nedeniyle kaybedilenin yaninda c¢ok kiiciik

kalacagi unutulmamalidir.
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Tablo 1. Cikim Tepsilerinin Zeminine Yerlestirilen Farkli Kagit Cesitlerinin Kulugka Sonuglari Uzerine Etkileri(%).

I. Deneme II. Deneme
B Siirii Yasi(Hafta) Siirii Yasi(Hafta)
Ozellikler
Deneme Gruplar1 33 55 35 65
Genel
Genel
(geng) (vasl) (geng) (yash)

Kontrol 2.1+0.4¢ 3.340.4 2.740.3 1.6+0.4 2.1+0.4 1.840.2°
19-21. Giin Ince Kagt 2.1+0.4° 3.240.4 * 2.740.3 1.7+0.4 3.240.4 258027
Embriyo Gazete Kagidi 2.240.4¢ 52404 Y 3.740.3 2.4+0.4 3.4+0.4 2.940.2”
Oliimleri Genel 2.140.2 3.94).2 1.940.2¢ 2.940.2°
Kabugu Delip Kontrol 1.4+0.4 3.0+0.4 2.2H).3 0.8+0.2 0.7+0.2 0.740.1
Olen Embriyo Ince Kagit 1.5+0.4 3.1+0.4 2.3H).3 0.5+0.2 0.7+0.2 0.6%0.1
Orant Gazete Kagidi 2.0+0.4 3.0+0.4 2.54.3 0.6+0.1 0.8+.2 0.740.1

Genel 1.6+0.2° 3.0402° 0.6%0.1 0.740.1

Kontrol 1.3+0.4 2.0+0.4 1.740.3 0.60.1 1.9+0.1 1.2+0.1
Olii+Iskarta Ince Kagt 1.0+0.4 1.9+0.4 1.5+0.3 0.7+0.1 1.9+0.1 1.3+0.1
Civciv Gazete Kagidi 1.3+0.4 2.0+0.4 1.740.3 1.0+0.1 1.8+0.1 1.440.1

Genel 1.220.2° 2.0+0.2¢ 0.7+0.1°¢ 1.820.06 ¢

Kontrol 95.2+0.5 91.7£0.5 93.4+).3* 97.0+0.4 95.4+0.4 96.2+).3 ¢
Cikis Giicii Ince Kagit 95.4+0.5 91.8+0.5 93.6+).3* 97.1+0.4 94.3+0.4 95.7H).3 %

Gazete Kagidi 94.4+0.5 89.8+0.5 92.040.3” 96.0+0.4 94.0+0.4 95.040.3"

Genel 95.040.4¢ 91.1+0.4"° 96.7+).2 “ 94.6+0.2°

Ayni satirda farkli harfi alan ortalamalar arasi fark 6nemlidir (a-b = P<0.01, c-d= p<0.05)

Ayni stitunda farkli harfi alan ortalamalar arasi fark dnemlidir (x-y= P<0.05)




