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FARKLI SEKILLERDE iISLENEN MAZIDAGI FOSFAT KONSANTRESININ BROYLER
RASYONLARINDA KULLANILMASI

(Treatment differences on mazidag phosphate concentrate in broiler rations)
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OZET

Bu arastirma rasyonlara katilan % 1 Mazidag1 fosfat konsantresinin broylerlerde besi performansimna etkisini
belirlemek amaciyla yapilmigtir.

Bes hafta siiren aragtirmada toplam 250 adet broyler civciv kullanilmistir. Arastirma her biri 50 adet civcivden olusan
1 kontrol 4 deneme olmak iizere toplam 5 grup halinde yiiriitiilmiistiir.

Kontrol grubuna dikalsiyum fosfat (DCP), birinci deneme grubuna mazidagi fosfat konsantresi, ikinci deneme
grubuna 1100 °C’de kuru 1s1 iglemine tabi tutulmus mazidag: fosfat konsantresi, iigiincii deneme grubuna % 10 H,SO,
uygulanmis ve kurutulmus mazidag: fosfat konsantresi ve son gruba ise % 10 H,SO,4 uygulanmis ve kurutulmus mazidagi
fosfat konsantresi ile % 1 diizeyinde kalsiyum karbonat katilmistir.

Arastirma sonuglarina gore gruplar arasinda canli agirhik ve canli agirlik artisi degerleri istatistik bakimindan farklilik
gostermistir (P<0.01). Calismanin 35. Giiniindeki tartim sonuglarindan, % 1 oraninda rasyona katilan mazidagi fosfat
konsantresinin (% 10 H,SO, uygulanmig ve kurutulmus) canli agirligi ve canli agirlik artigini diger gruplara gore daha fazla
arttig1 anlagilmigtir.

Elde edilen sonuglara gére mazidag: fosfat konsantresinin broyler rasyonlarinda kalsiyum ve fosfor kaynag: olarak
kullanilabilecegi kanisina varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Mazidag: fosfat konsantresi, broyler, canli agirlik, yemden yararlanma

SUMMARY

This study was carried out to determine the effect of rations contained % 1 Mazidag1 phosphate concentrate on
performance of broilers.

A total of 250 broiler chicks were used. There was a control and four treatment groups, each contains 50 chicks.
Period of study was 5 weeks.

Ingredients of the rations given to control, first, second, third and fourth experimental groups were dicalcium
phosphate, phosphate concentrate from mazidag: heat treated phosphate concentrate at 1100 ° C, phosphate concentrate
which were treated with 10 % H, SO, and subsequently were dried, 1 % calcium carbonate containing phosphate concentrate
which were treated as in previous group, respectively.

There were significant differences among the groups in live weight and live weight gain at the end of study (P<
0.01). The group fed with rations 1 % mazidagi phosphate concentrate (the treatment 10 % H,SO, and dried) improved live
weight and live weight gain than the other groups at 35 th day of studied period.

It was concluded that, mazidagi phosphate concentrate can used to be calcium and phosphorus source at broiler

ration.

Key Word: Mazidagi phosphate concentrates, broiler, live weight, feed efficiency
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GIRIS
Fosfor, kanatl
yemlerinde esansiyel rol oynayan mineral

hayvanlarinin

bir elementtir. Ayrica viicutta, kemik ve dis
dokusunda, karbonhidrat ve yag
metabolizmasinda ve viicudun asit baz
dengesinin saglanmasinda Onemli gorevi
bulunmaktadir. Kanatlilarda fosfar ihtiyact
verim Ozelliklerine gore farklilik gosterir.
Fosfor ihtiyacinin karsilanmasinda bitkisel
kaynakli yem maddelerinde bulunan fosfor
yeterli olmaz. Ciinkii kanathh hayvanlarda
rasyonun yaklasik olarak % 60-70’ini
tahillar  olusturmaktadir. So6zii  edilen
tahillarda bulunan fosforun yaklasik olarak
2/3’1 fitin seklinde bagli oldugundan bu
hayvanlar yemdeki fosfordan yeterince
yararlanamazlar.  Bu itibarla  fosfor
ihtiyacinin karsilanmasinda yararlanilabilir
fosfor baz olarak alinip rasyonlar ona gore
diizenlenmektedir. Fosfor ihtiyacinin
karsilanmasinda ~ yem = maddelerinden
saglanan  fosforun  yeterli  olmamasi
durumunda ¢esitli inorganik fosfor ilaveleri
yemlere katilmaktadir.

Tiirkiye’de hayvan beslemede fosfor
kaynag1r olarak kemik unu ve mineral
karigimindan  faydalanilmaktadir. Kemik
unu iiretiminin yetersiz olmasinin yaninda
hijyenik ve belli bir standarta sahip
olmamasi nedeniyle dikalsiyumfosfat ithal
edilmekte ve bu da 6nemli doviz kaybina
neden olmaktadir (1). Doviz kurlarinin her
gecen giin artan bir hizla ylikselmesi bu
yem maddesine harcanan paranin da
artmasina neden olmaktadir. Bu durum
Tiirkiye’de mevcut olan fosfat

kaynaklarinin  isletilerek yemlik fosfat
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ihtiyacinin karsilanmasinin olabilirligini
arastirmaya yonlendirmektedir.

Mazidagr kaya fosfatindan laboratuvar
kosullarinda iiretilen dikalsiyum fosfatin (DCP)
broyler rasyonlarinda kullanilabilirligini arastiran
bir ¢alismada (3), canli agirlik kontrol grubunda
1898.24 g iken deneme grubunda 1800.24 g
olarak saptanmistir. Arastirma sonunda mazidagi
kaya fosfatinin broylerlerde canli agirligi olumsuz
yonde etkiledigi vurgulanmustir.

Tiirkiye’de  iretilen DCP’nin  etlik
civcivlerde canli agirlik artisi ve yem tiiketimine
etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir bagka
calismada (2), rasyonlara % 2 ve 3 oranlarinda
katilan DCP’nin kontrol grubuna nazaran canl
agirlig1 onemli 6lgiide diisiirdiigii tespit edilmistir.

Bu caligmada Mazidagi fosfat
konsantresinin gerek herhangi bir isleme tabi
tutulmadan gerekse 1s1 islemi ile birlikte kimyasal
madde  katilmasinin  broyler  rasyonlarinda
kullanilabilirligi arastirilmigtir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Hayvan Materyali: Aragtirmada 250
adet giinlik broyler civciv  (Ross-Brown)
kullanilmistir. Calisma her biri 50 adet civcivden
olusan bes deneme grubundan olusmus olup
deneme 5 hafta siirdiiriilmiistiir. Denemede
kullanilan civcivler piyasadan temin edilmistir.

Yem Materyali: Arastirmada  kullanilan
yemler ticari bir yem fabrikasinda hazirlanmigtir.
Herbir gruba 0-21. giinler arasinda % 23 Ham
protein (HP) ve 3100 kcal/kg Metabolize Olabilir
Enerji (ME) ihtiva eden etlik civciv yemi, 22.-35.
giinler arasinda da % 22 HP ve 3150 kcal/kg ME
ihtiva eden etlik pili¢ yemi verilmistir.

Kontrol grubuna % 1 Dikalsiyumfosfat

(DCP), birinci deneme grubuna % 1 mazidagi
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kaya fosfat konsantresi, ikinci deneme
grubuna 1100 °C’de kuru 1s1 islemi
uygulanmis  mazidagt  kaya  fosfat
konsantresi, liglincli deneme grubuna % 10
konsantre H,SO, uygulanmis ve kurutulmus
mazidag fosfat konsantresi ve son gruba ise
% 10 konsantre H,SO, uygulanmis ve

kurutulmus mazidagi fosfat konsantresi ve %1
kirec tas1 katilmustir.

Calismada kullanilan mazidag1 fosfat
konsantresinin deneme gruplarindaki plan1 Tablo
1’de, arastirma rasyonlarinin bilesimi ise Tablo

2’de verilmistir.

Tablo 1. Maz1 dagi fosfat konsantresinin deneme gruplarindaki plami *

Gruplar | Kullamlacak madde ve 6zelligi
Kontrol | Ticari dikalsiyum fosfat (DCP)
1 Mazidag fosfat konsantresi
2 1100 ° C’de kuru 1s1 islemi uygulanmig mazidag: fosfat konsantresi
3 % 10 konsantre H,SO,4 uygulanmis ve kurutulmus mazidagi fosfat konsantresi
4 % 10 konsantre H,SO4 uygulanmis mazidag: fosfat konsantresi + %1 kireg tasi

* . Rasyonlarda DCP ve Mazidagi fosfat konsantresi % 1 diizeyinde kullanilmistir.

Tablo 2. Arastirma rasyonlarinin bilesimi, %

Yem maddeleri Etlik Civciv Yemi Etlik Pili¢ Yemi
Misir 35 40
Arpa 19 16
Tam yagh soya 37 37
Balik unu 6 4
DCP (veya Mazidag fos.kons.) 1 1
Kirec tas1 1 1
Metionin 0.3 0.3
Lizin 0.1 0.1
Tuz 0.4 0.4
Vitamin+Mineral karmasi1* 0.2 0.2

* . Vitamin+Mineral karmasi: Her 2.5 kg’lik karisimda; 12.000.000IU Vitamin A,2.400.000 IU Vitamin D3,
30.000mg Vitamin E, 2.500 mg Vitamin K3, 3.000mg Vitamin B1, 7.000mg Vitamin B2, 4.000mg Vitamin
B6, 5mg Vitamin B12, 40.000 mg Niacin, 8.000mg Kalsiyum D- Pantotenat, 1.000 mg Folik Asit, 50.000 mg
Vitamin C, 80.000 mg Manganez, 40.000mg Demir, 60.000 mg Cinko, 5.000 mg Bakir, 2.000 mg Iyot, 500
mg Kobalt, 150 mg Selenyum,10.000 mg Antikoksidan, 150.000 mg Kolin Klorit bulunmaktadir
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Metot

Deneme hayvanlarimin beslenmesi:
Hayvanlarin giinliik tiiketecekleri miktarda
yem  siirekli  olarak  yemliklerinde
bulundurulup, ad libitum beslenmislerdir.
Hayvanlara grup yemlemesi uygulanmistir.
Arastirma A.U. Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 deneme
iinitesinde yliriitilmiistiir.

Yem maddeleri ve rasyonlarin
besin madde miktarimin belirlenmesi:
Arastirmada kullanilan yem maddelerinin
ve rasyonlarin besin madde miktarlar
A.O0.A.C. ’de (4) bildirilen analiz metoduna
gore belirlenmis, metabolize olabilir enerji
diizeyleri ise Carpenter ve Clegg (5)
tarafindan  gelistirilen  formiile  gore
saptanmigtir.

Canh  agirhk artisgs ve yem
tilketiminin belirlenmesi: Kontrol ve

deneme gruplarindaki hayvanlar 0., 7., 14.,

21.,28. ve 35. giinlerde tek tek tartilmigtir. Ayni
giin yapilan yem tartimlar1 ile yem tiiketimi grup
ortalamasi olarak tespit edilmistir.

Istatistik analizler: Gruplara ait
istatistik  analizlerin ve gruplarin ortalama
degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemliligi icin
variyans analiz metodu (8), gruplar aras1 farkin
onemlilik kontrolii i¢in de Duncan testi (7)
uygulanmustir. Tiim istatistiki analizler SPSS 5.0
bilgisayar paket programinda yapilmistir.

BULGULAR

Arastirma rasyonlarmin analiz sonuglari
Tablo 3a ve 3b, arastirmada kullanilan mazidag:
fosfat konsantresinin bilesimi ise Tablo 4’de, canli
agirliklar Tablo 5, canli agirlik artiglart Tablo 6,
haftalik yem tiilketimi ve yemden yararlanma
oranlar1 Tablo 7°da verilmistir. Calisma sonunda
kontrol grubunda oOliim goriilmezken birinci
grupta 3, ikinci ve ti¢lincii grupta bir ve son grupta

da 3 hayvan sikismadan dolayr Olmiistiir.

Tablo 3a. Rasyonlarin metabolize olabilir enerji degerleri ile besin madde miktarlar

Etlik civciv yemi Etlik pili¢ yemi
Metabolik Enerji, kcal/kg 3100 3200
Kuru madde, % 88.44 89.26
Ham protein, % 23.02 20.03
Ham kiil, % 6.40 6.10
Ham seliiloz, % 4.00 4.30
Ham yag, % 6.15 6.20
Azotsuz 6z madde, % 57.77 61.07

80



Tablo 3b. Rasyonlarin kalsiyum ve fosfor miktarlar

FARKLI SEKILLERDE ISLENEN MAZIDAGI FOSFAT KONSANTRESININ BROYLER

Civciv yemi Pili¢c yemi
Kalsiyum, Fosfor, Kalsiyum, Fosfor,
% % % %

Kontrol (DCP) 0.97 0.73 0.92 0.71
Grup 1

(MEK) 1.11 0.80 1.12 0.75
Grup 2

(MFK +Is1) 1.02 0.88 1.20 0.79
Grup 3

(MEK +H,50,) 1.21 0.93 1.16 0.86
Grup 4

(MFK 1.39 0.84 1.45 0.81
+H,SO +Kiregtas)

MFK: Mazidag fosfat konsantresi

Tablo 4. Arastirmada kullanilan mazidag fosfat konsantresinin kimyasal yapisi

Element % Element Ppm
Ca 39.23 Mo 49
P 12.40 Cd 45
Mg 0.14 Pb <5
K 0.11 Zn 387
Fe 0.27 Ag 0.2
Ba 140
Br 2.8
Au 6
Co 2
Cr 110
Cs <1
Ir <5
SC 2.3
Ta <05
La 15
Tablo 5. Deneme gruplarinda elde edilen haftalik canli agirhik degerleri, g
Yas, Kontrol 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup
hafta (DCP) (MFK) (MFK +Is1) (MFK +H,S0,) (MFK+H,S0,+
Kirectast)
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ F
n x + SX |n X £ SX |n X * SXx n x £ Sx n x £ SX
0. 50 46.19 0.33 50 46.72 1.15 | 50 46.67 0.21 |50 4543 0.22 | 50 45.62 0.34 1.45
1. 50121.37a 1.11 | 49 142.37b 2.34 | 50 126.83a 1.56 | 50 136.05a 1.99 | 49 136.48a 2.04 4.85**
2. 50362.10b 2.11 | 49 372.28b 3.01 | 50327.71a 2.22 50 343.71b 2.34 | 49 355.33b 3.08 5.01**
3. 50 695.61b 3.45 | 49 700.53b 4.33 | 49 606.56a 4.98 50 651.87b 3.78 | 48 635.60b 4.55 5.89**
4. 501045.71c 3.01 | 471081.74d 4.44 | 491000.42b 5.07 | 49 1052.44c 6.23 | 47 931.04a 8.11 6.01**
5 50 1435.21b 2.11 | 47 1490.68c 3.56 | 49 1380.00b 6.78 | 49 1511.11c 3.33 47 1210.61a 7.71 | 6.98**

Ayni sirada ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistik bakimdan bir fark bulunmamustir (P >0.05).

** P<0.01
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Tablo 6. Deneme gruplarinda elde edilen haftalik canli agirlik artig degerleri, g

Yas, Kontrol 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup
hafta (DCP) (MFK) (MFK +Is1) (MFK +H3SOy) (MFK+H,SO4+
Kirectasi)
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ F
n x = Sx n x =+ SX n X * SXx n X * SX n x + SX
1. 50 75.18a 4.34 50 95.65b 5.67 | 50 80.16a 7.32 50 90.62b 4.44 50 90.86b 5.21 7.21**
2. 50 240.73b 2.33 49 229.91a 3.01 | 50 200.88a 2.56 50 207.66a 3.45 49 218.85a 2.99 8.45**
3. 50 333.51b 3.45 49 328.25b 5.12 | 50 278.85a 3.33 49 308.16a 5.67 48 280.27a 6.89 6.89**
4. 50 350.10c 2.34 48 380.47c 3.44 | 49 393.86c 5.56 49 400.57c 6.66 48 295.44a 8.11 7.77**
5. 50 389.50b 4.88 47 408.94b 6.72 | 49 379.58b 5.54 | 49 458.67c 3.56 47 278.96a 9.23 9.01**
0-5 50 1389.02¢c 6.71 47 1443.22d 3.33 | 49 1333.33b 5.98 49 1465.68d 7.82 47 1164.38a 9.01 9.79**

Ayni sirada ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistik bakimdan bir fark bulunmamustir( P >0.05).

** P<0.01

Tablo 7. Deneme gruplarinda haftalik yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlari

Yas, Kontrol 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup
Hafta (DCP) (MFK) (MFK-+Is1) (MFK +H,S0y) (MFK+H,SO,+
Kiregtasi)

1 Yem tiiketimi, g/hayvan 115.2 114.3 116.1 114.7 115.7
Yemden yararlanma oram * |1.53 1.19 1.45 1.27 1.27

2 Yem tiiketimi, g/hayvan 298.1 3215 318.7 318.5 310.2
Yemden yararlanma oram * |1.24 1.40 1.59 1.53 1.42

3 Yem tiiketimi, g/hayvan 510.1 515.6 511.2 514.2 502.5
Yemden yararlanma oram * |1.53 1.57 1.83 1.67 1.79

4 Yem tiiketimi, g/hayvan 680.1 695.2 690.8 697.5 601.2
Yemden yararlanma oram * |1.94 1.83 1.75 1.74 2.03

5 Yem tiiketimi, g/hayvan 820.2 825.6 812.8 840.2 703.5
Yemden yararlanma oram * |2.11 2.02 2.14 1.83 2.52

0-5 Yem tiiketimi, g/hayvan 2423.7 2472.2 2449.6 2485.1 2233.1
Yemden yararlanma oram * |1.74 1.71 1.84 1.70 1.92

* kg yem / kg canl1 agirlik artigt

TARTISMA

Bu
konsantresinin
kullanilabilirligini
yapilmistir.

calisma, Mazidag1  fosfat

broyler  rasyonlarinda
arastirmak  amaciyla
Aragtirma sonunda kontrol, 1., 2., 3.

ve 4. Gruplarda canli agirlik ortalamalar

sirastyla 143521, 1490.68, 1380.00,
1511.11 wve 1210.61 g olarak tespit
edilmigtir.  Canli  agirlik  ortalamasi

yoniinden en iyi sonu¢ 3. grupta alinmstir.
Diger bir ifade ile % 10 oraninda H,SO,
uygulanmis ve kurutulmus mazidag fosfat

konsantresi canli agirligi kontrol grubuna
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gore % 5.29 daha fazla artirmistir (P< 0.01).
elde

fosfat konsantresinin canli

Arastirmada edilen canli agirlik

bulgulari, agirhigl
olumsuz yonde etkiledigini bildiren literatiir
bulgulart ile (2,3,6 ) uyum gostermemektedir.
Bunun nedeni mazidagi fosfat konsantresine
uygulanan iglemin farkli olmasindan olabilir.
Canli agirlik artiglar1 kontrol, 1., 2., 3. ve 4.
gruplarda sirasiyla 1389.02, 1443.22, 1333.33,
1465.68, 1164.38 g olarak saptanmustir. Yapilan
calismada 3. grupta canli agirhk artis1 tiim
gruplardan yiiksek olup, kontrol grubuna gore
canli agirlik artismi % 5.52 daha fazla artirmistir

(P<0.01).
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Aym sekilde rasyona % 1 oraninda
mazidagi fosfat konsantresi katilan 1.
grupta canli agirlik artis1 kontrol grubuna
gore % 3.90 daha fazla olmustur. Mazidag:
fosfat konsantresine yiiksek 1s1 uygulamasi
(1100 °C) ise broylerlerde canli agirhk
artisini diigiirmiistiir. Oysaki % 10 oraninda
H,SO, uygulanmis ve kurutulmus mazidagi
fosfat konsantresinin canli agirlik artisini
olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Yem tliketimi degerleri arastirmanin
ilk 3 haftasinda tim gruplarda birbirine
yakin olmasina karsilik 4. haftadan itibaren
4. grupta diger gruplara gore azalma
gostermistir. Nitekim ¢alisma sonunda
kontrol, 1., 2. ve 3. gruplarda yem tiiketimi
2423.7 — 2485.1 g arasinda degisirken 4.
grupta ayni deger 2233.1 g olmustur.

Yemden yararlanma oranlar ise
kontrol, 1., 2., 3. ve 4. gruplarda sirasiyla
1.74, 1.71, 1.84, 1.70 ve 1.92 olarak tespit
edilmistir.

Alp ve ark (3), yaptiklar1 benzer
amagli calismada yemden yararlanma
oranin1 kontrol grubunda 2.27 deneme
grubunda  2.41

calismada deneme sonunda mazidagi kaya

bulmuslardir.  Aym

fosfatinin yemden yararlanmayr olumsuz
yonde etkilemesinin nedeni, bu grupta canlt
agirligin  kontrol grubuna nazaran daha
diisiik olmasina baglanmustir.

Arastirma sonunda kontrol, 1., 2. ve
3. gruplarda elde edilen yem tiiketimi ve
yemden yararlanma degerleri literatiir
bildirigleri (2,3) ile bagdasmamasina karsin
benzerlik

4, gruptaki degerler

gostermektedir.

SONUC

Calisma sonunda elde edilen bulgular soyle
Ozetlenmistir.
1- Calisgmanin sonunda 3. grupta (% 10 H,SO,4
uygulanmig ve kurutulmus mazidag fosfat
konsantresi) canli agirhk artisinin  diger tiim
gruplardan daha yiiksek oldugu ve yemden
yararlanma degerlerinin de diger tiim gruplardan
daha iyi oldugu gozlenmistir.
2- Mazidag fosfat konsantresine asiri derecede
1s1 uygulamas1 (1100 °C, ikinci deneme grubu)
broylerlerde besi performansim olumsuz yonde
etkilemistir.
3- Mazidag fosfat konsantresine % 10 H,SO,
uygulanarak kurutulup % 1 diizeyinde kalsiyum
karbonat katilan grupta canli agirlik ve canl
agirhik artis1 diiserken yemden yararlanma oranmi
da diger gruplara gore olumsuz yonde
etkilenmigtir.

Aragtirma sonuglarina gore, mazidagi
fosfat konsantresinin broylerlerde bir fosfor
kaynag1 olarak kullanilabilecegi belirlenmesine
karsin ilgili degerlerin ileri haftalarda daha net bir
sekilde ortaya ¢ikmasi boyle bir ¢alismanin daha
fazla sayidaki hayvan materyali ile daha uzun
sirelerde Ozellikle de yumurta tavuklarinda
tekrarlanmasmin ~ faydali  olacagi  kanisina

varilmustir.
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