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OZET

Arastirma, findik kiispesinin formaldehit ve kan ile muamele edilmesinin kuru madde (KM), organik
madde (OM) ve ham proteinin (HP) rumende parcalanma o6zellikleri ve etkin yikilabilirligi iizerine etkisini
belirlemek amaciyla yapilmstir. Findik kiispesine formaldehit 0.4, 0.6, 0.8 ve 1 g/ 100 g HP, kan ise 0.5, 0.75,
1.5 ve 2 1/kg KM diizeyinde katilmistir.

Arastirmada rumen fistiillii 3 bas ergin merinos kocu kullanilmistir. Numuneler 2, 4, 8, 16, 24 ve 48 saat
stireyle rumende inkiibasyona tabi tutulmustur. Findik kiispesi numunelerinin rumende KM, OM ve HP
parcalanma 6zellikleri ile etkin yikilabilirlikleri belirlenmistir.

Findik kiispesinin 0.4 ve 0.6 g/ 100 g HP diizeyinde formaldehit ile muamelesi proteinin rumende kolay
¢oziinebilen miktarim sirasiyla % 21.24 ve % 33.49 diizeyinde arttirmis fakat zamanla yikilabilen miktarim %
16.04 ve % 12.14 diizeyinde azaltarak maksimum potansiyel yikilabilirligini etkilememistir. Kiispenin farkl
diizeylerde kan ile muamelesi proteinin rumende kolay coziinebilen miktarimi % 24.96 - 54.73 diizeyinde
artirirken zamanla yikilabilen miktarm % 19.39 - 29.44 diizeyinde azaltmms, maksimum potansiyel
yikilabilirliginde farklilik yaratmamustir. Kiispenin farkli diizeylerde formaldehit ve kan ile muamelesinden
rumende 48 saatlik inkiibasyon sonundaki KM, OM ve HP yikilma diizeyinin etkilenmedigi gézlenmistir.

Sonug olarak findik kiispesinin formaldehit veya kan ile muamelesinin rumen fermentasyonundan koruma
saglayamadif1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Findik kiispesi, Formaldehit, Kan, Rumende pargalanma 6zellikleri, Korunmus
protein

SUMMARY

This study was carried out to evaluate the effects of formaldehyde and blood treatments of hazelnut meal
on the degradation characteristics and effective degradability of dry matter (DM), organic matter (OM) and crude
protein (CP) in rumen. Hazelnut meal treated with 0.4, 0.6, 0.8 ve 1 g formaldehyde / 100 g CP; 0.5, 0.75, 1.5
and 2 1 whole blood / kg DM.

Three adult rumen fistulated merino rams were used in this study. Samples were incubated in the rumen
for 2, 4, 8, 16, 24 and 48 h. Rumen degradability characteristics and effective degradability values of DM, OM
and CP of hazelnut meal samples were determined.

Formaldehyde treatment of hazelnut meal at the level of 0.4 and 0.6 g/ 100 g CP increased the amount of
rapidly soluble protein by 21.24 % and 33.49 %, respectively. However the protein which in time will degrade
decreased by 16.04 % and 12.14 %, respectively and maximum potential degradability of protein in rumen was
not affected. Treating meal with different levels of blood increased the amount of rapidly soluble protein by
24.96 - 54.73 %, reduced the amount of protein which in time will degrade by 19.39 - 29.44 % and therefore
maximum potential degradability of protein in rumen was not affected. Treating hazelnut meal with different
amounts of formaldehyde or blood did not affect degradability of DM, OM and CP after 48 h incubation in
rumen.

As a conclusion, the protection of hazelnut meal treated with formaldehyde or blood from rumen
fermentation was found to be ineffective.

Key Words: Hazelnut meal, Formaldehyde, Blood, Rumen degradation characteristics, Protected protein

*Bu arastirma, A.U. Arastirma Fonu (Proje No: 92 10 00 10) tarafindan desteklenmistir.
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GiRiS

Rumende mikrobiyel protein sentezinin
yetersiz kaldigr hizli gelisen gen¢ hayvanlara
ve yiiksek verimli siit ineklerine baklagil
taneleri ve yagh tohum kiispeleri gibi kaliteli
protein kaynaklarinin rumen
fermentasyonundan korunacak sekilde
verilmesi verimi olumlu yonde etkilemektedir
(17). Bu amagla bu kaliteli protein
kaynaklarinin 1s1 (18), formaldehit (10, 11),
tannik asit (5, 11), kan (10, 14) ve
lignosulfonat (9) ile muamele edilebilecegi
bildirilmektedir.

Yagli tohum kiispelerinin 1.1 g/ 100 g
ham protein (HP) diizeyinde formaldehit ile
muamelesi, rumende protein yikilabilirligini;
aycicegi kiispesinde % 80'den % 15'e, kolza
kiispesinde ise % 72'den % 19'a azaltmistir (6).

Orskov ve ark. (14), soya kiispesi ve yer
fistigr kiispesinin 0.25, 0.50, 1.00, 1.50 ve 3.00
1 / kg diizeyinde kan ile muamele edildiginde
rumende 4 ve 8. saatlerdeki azot
yikilabilirliginin azaldigini bildirmislerdir.

Yalcin ve ark. (20), ay¢icegi kiispesinin
formaldehit ve kan ile muamele edilmesinin
rumende kuru madde (KM), organik madde
(OM) ve ham proteinin rumende pargcalanma
ozellikleri ve etkin yikilabilirligi {izerine
etkisini arastirmislardir. Aycgicegi kiispesinin
0.8 g / 100 g HP diizeyinde formaldehit ile
muamelesi,  proteinin  rumende  kolay
coziinebilen miktarini, yikilma hiz sabitini ve
etkin yikilabilirligini sirasiyla % 75.36, 22.70
ve 20.89 diizeyinde azaltmis, fakat zamanla
yikilabilen miktarim1 % 19.57 diizeyinde
arttirarak maksimum potansiyel
yikilabilirligini etkilememistir. Kiispenin 2 1/
kg KM diizeyinde kan ile muamele edilmesi
ise proteinin yikilma hiz sabitini ve etkin
yikilabilirligini siras1 ile % 39.40 ve 24.84

diizeyinde azaltmistir.
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Bu arastirma, findik kiispesinin (FK)
farkli diizeylerde formaldehit ve kan ile
muamele edilmesinin KM, OM ve HP'inin
rumende parcalanma Ozellikleri ile etkin
yikilabilirlikleri iizerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Findik Kiispesinin Formaldehit ile
Muamelesi

Kiispeye katilacak formaldehit diizeyi,
kiispedeki HP'in % 0.4, 0.6, 0.8 ve 1'i olacak
sekilde hesaplanmistir (4, 7). Gerekli olan
formaldehit, bir kap icgerisine konulmus ve
iizerine muamele edilecek kiispe agirliginin %
8'1 kadar su katilmistir.

Formaldehit-su ¢ozeltisi kiispe lizerine
puskiirtiilerek iyi bir sekilde karistirtlmistir.
Hava gecirmeyen plastik torbalarda 48 saat
bekletildikten sonra tepsilere ince bir sekilde
yayilarak  oda
birakilmustir (18).

Findik Kiispesinin Kan ile Muamele
Edilmesi

Sodyum sitrat kapsayan (6.8 g / 1 kan)
taze sigir kam 0.5, 0.75, 1.5 ve 2 1/ kg KM
diizeyinde olacak sekilde

sicakliginda  kurumaya

kiispeye
puskiirtiilerek karistirtlmigtir. Tam bir karigim
saglandiktan sonra tepsilere ince bir sekilde
yayilarak 60°C'de hava akimli etiivde
kurutulmustur (10).

Kiispe = Numunelerinin Rumende
Ozellikleri ve Etkin
Yikilabilirliklerinin Belirlenmesi

Parcalanma

Bu amagla ortalama 60 kg canl
agirliginda olan rumen kaniilii takilmis 3 bas
ergin  merinos ki ko¢  kullanilmustir.
Hayvanlara giinde 200 g konsantre yem (% 50
arpa, % 25 aycicegi kiispesi, % 21 bugday
kepegi, % 1 tuz, % 1 dikalsiyum fosfat, % 1
kireg tasi, % 1 vitamin -mineral karmas1¥) ve

*: Tarvan katik SB-Vit: Kg'inda 1 333 335 U vit A, 133 333
IU vit D3, 1 000 mg vit E, 185 800 mg Ca, 120 600 mg P, 30
000 mg Mg, 25 mg Se, 82 mg I, 60 mg Co, 5 000 mg F, 1 000
mg Cu, 6 000 mg Mn, 36 000 mg N, 7 200 mg S icermektedir.
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900 g yonca kuru otu iki 6giinde verilmistir.
Rumen inkiibasyonu icin FK numunesi, farkli
diizeylerde formaldehit ve kan ile muamele
edilmis FK numuneleri kullanilmstir.

Yem maddelerinin rumendeki KM
kayiplar1  Orskov ve ark. (12) tarafindan
bildirilen naylon kese teknigi kullanilarak
belirlenmistir. Arastirmada Orskov ve ark.
(12) tarafindan belirtilen ozellikte, por
genisligi 20-40 um ve boyutlar1 9x14 cm olan
naylon  keseler  kullanilmustir. Kiispe
numuneleri por genisligi 5 mm olan elekten
gecirilerek numune partikiil biiyiikliigiiniin
yaklastk 3  mm  olmasi  saglanmstir.
Numunelerden 5'er g tartilarak darasi belli olan
naylon keselere koyulmustur.

Naylon keselerin agzi bir lastik ile sikica
baglanarak 25 cm uzunlugundaki plastik
hortuma tutturulmus ve Kkaniilden rumen
icerisine sarkitilmistir. Hortumlarin  uglart
kaniil kapagina tutturularak inkiibasyon
siresince tipast kapali tutulmustur. Her bir
numune ve her bir inkiibasyon siiresi i¢in 3
paralelli cahsilmistir. Inkiibasyon siiresi
sonunda, plastik hortumlara baglanmis olan
naylon keseler rumenden alinarak mikrobiyel
aktivitenin durmasi i¢in hemen soguk suya
daldirilmistir. Daha sonra keseler akan su
altinda tutulan bir kova iginde su
berraklasincaya kadar calkalanmustir. Keseler
60°C'deki etiivde sabit agirliga ulagmasi igin
48 saat bekletilerek kurutulmustur.

Naylon keseler soguduktan sonra
tartilarak % KM kayiplar1 bulunmustur.
Rumende pargalanma 6zellikleri

p=a+b(l-e¢e ) esitliginden
yararlanilarak (13) saptanmistir. Bu denklemde
p =t zamaninda yem KM yikilabilirligini, a =

kolay ¢oziinebilen yem KM miktarini, b =

coziinmeyen fakat zamanla yikilabilen yem
KM miktarini, ¢ = yemin KM yikilma hiz
sabitini, t = zamani (saat) gostermektedir. Yem
maddelerinin saatlere gore OM ve HP
yikilabilirlikleri ile rumende parcalanma
ozellikleri de belirlenmistir (13).

Yem maddelerinin KM, OM ve HP
etkin yikilabilirlikleri de P, = a + (bc) / (k + ¢)
formiilii kullanilarak hesaplanmistir  (13).
Burada P. = Dbesin maddesinin etkin
yikilabilirligi, k = besin maddesinin rumenden
cikis hizzm gostermektedir. A, b ve c ise
sekildedir.  Etkin
yikilabilirligin hesaplanmasinda k degeri 0.02 ,

yukarida  aciklandigt
0.05 ve 0.08 / saat olarak alinmistir.

Kimyasal Analizler

Hayvanlarin beslenmesinde kullanilan
yemlerde, muamele edilmis ve edilmemis
FK'nde ham Dbesin madde analizleri,
inkiibasyondan sonra naylon keselerde kalan
numunelerde KM, OM ve HP analizleri

AOAC'de (1)  Dbelirtilen metodlar ile

saptanmustir.
istatistik Analizler
Yem maddelerinin rumenden

parcalanma 6zellikleri Orskov ve McDonald'in
(13) gelistirdikleri p = a + b (1 - &)
eksponensiyel denklemine gore, Naway
bilgisayar programindan yararlanilarak
bulunmustur.

BULGULAR

Arastirmada kullanilan FK, yonca kuru
otu ve konsantre yemin kimyasal bilesimi
Tablo 1'de verilmektedir. Deneme yemleri
KM, OM ve HP'in rumende parcalanma
ozellikleri ve etkin yikilabilirlikleri sirasiyla

Tablo 2, 3 ve 4'de gosterilmektedir.
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Muamele gérmemis FK' nin KM, OM ve
HP' inin maksimum potansiyel yikilabilirligi
sirasi ile % 98.71, 98.10 ve 88.07 olarak
bulunmustur.

TARTISMA ve SONUC

Farkli diizeylerde formaldehit ve kan ile
muamele  edilmis ve edilmemis FK
numunelerinin  rumende KM, OM ve HP
parcalanma 06zelliklerinin hesaplanmasinda

p=a+b (1 -¢e “) esitliginin
kullanilmasi ile residual standart sapmanin

3.0l'den diisik olmast esitligin  yem
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maddelerine ait verilere uygun oldugunu
gostermektedir (Tablo 2, 3, 4).

Muamele edilmemis FK'nin 2 saatlik
rumen inkiibasyonu sonunda rumende KM'nin
yikilan miktart % 39.95 iken, 24 saatte %
83.18'e, 48 saatte % 93.40'a yiikselmistir.
FK'nin rumende 48 saat sonundaki KM, OM
ve HP yikilma oram sirasiyla % 93.40, 93.43
ve 82.23 olarak bulunmustur. Bu degerlerden
FK'nin rumende hem ilk 2 saatte hemde 24
saat icerisinde yiiksek diizeyde yikildigi

anlasilmaktadir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan yemlerin kimyasal bilesimleri, % *

Yem Kuru Ham Kiil Ham Ham Ham Azotsuz Oz
Maddesi Madde Protein Seliiloz Yag Madde
Findik Kiispesi 92.35 6.71 45.00 6.20 5.10 36.99
Yonca Kuru Otu 91.67 9.93 12.32 26.94 1.62 49.19
Konsantre Yem 90.65 6.87 19.37 11.27 1.90 60.59
* : Degerler kuru madde esasina gore verilmistir.
Findik kiispesinin 0.5, 0.75, 1.5 ve 2 1/kg bazilarinkinden (21)  disiiktiir. ~ Yapilan

KM kan ile muamelesi rumende ilk 2 saatte
yikilan KM, OM ve HP oraninin % 25-48
diizeyinde artmasina yol a¢mustir. Bununla
birlikte rumende 48 saatte yikilan KM, OM ve
HP miktarlarinin FK'nin farkli diizeylerde kan
ile muameleden etkilenmedigi goriilmiistiir.
FK'nin 0.6, 0.8 ve 1 g/100 g HP
diizeyinde formaldehit ile muamelesi rumende
ilk 2 saatte yikilan KM ve OM oraninda % 14-
32 diizeyinde azalmaya yol acarken HP
oraninda % 6-15 diizeyinde artis saglamustir.
Bulgular, bu

diizeylerde uygulanan

formaldehidin FK  proteininin  rumende
mikrobiyel yikimlamadan koruyamayacagini
gostermektedir.

Rumende kolay ¢oziinebilen KM, OM
ve HP miktarlar1 islem goérmemis FK icin
sirastyla % 33.77, 34.92 ve 27.68 olarak
hesaplanmistir. Sonuglar bazi arastiricilarin

(15, 19) FK'ne ait bulgularindan yiiksek,
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arastirmada FK'inin 04 g / 100 g HP
diizeyinde formaldehit ile muamelesi KM ve
OM'nin rumende kolay ¢6ziinebilen miktarinin
artmasina, diger diizeyleri ise azalmasina yol
acmistir. Yapilan aragtirmada FK'nin farkli
diizeylerde formaldehit ve kan ile muamelesi
HP'inin rumende kolay coziinebilen miktarin
arttirmigtir.  Arastirma  bulgularina benzer
olarak rumende kolay c¢oziinebilen HP
miktarinin, aycicegi kiispesinin 0.5, 0.75, 1.5
ve 2 lkg K M diizeylerinde kan ile
muamelesiyle arttig1 (20), buna karsilik soya
kiispesi ve kanola kiispesinin 0.75, 1.5 ve 2
I/kg kiispe diizeylerinde kan ile muamelesiyle
azaldigi  (10) Aragtirma
bulgularindan farkli olarak formaldehit ile 0.8
g/100 g HP diizeyinde islenen bazi yagli tohum

kaydedilmistir.

kiispelerinin rumende kolay ¢oziinebilen HP

miktarinda azalmanin oldugu rapor edilmistir
(10).
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Findik kiispesinin 0.6, 0.8 ve 1 g/ 100 g
HP diizeylerinde formaldehit ile muamelesi
rumende  ¢oziinmeyen  fakat  zamanla
yikilabilen KM ve OM miktarini arttirirken 0.4
g/ 100 g HP formaldehit ve farkli diizeylerde
kan ile muamelesi azaltmistir. HP'inin
rumende zamanla yikilabilen madde miktar1
ise kiispenin farkli diizeylerde kan ve
formaldehit muamelesi ile azalmustir.

Baz1 arastiricilarin  bazi yaglhh tohum
kiispelerinin formaldehit (10) ve kan (10, 20)
ile muamelesinin rumende HP'inin zamanla
yikilabilen miktarim azalttigi  seklindeki
bildirisleriyle uyusmaktadir.

Findik kiispesinin 0.5, 0.75, 1.5 ve 2 1/kg
diizeylerinde kan ile muamelesi HP'nin
rumende zamanla yikilabilen degerinin %
60.39'dan % 48.68-42.61'ec diismesine neden
olmustur.

Findik kiispesinin KM, OM ve HP
maksimum  potansiyel yikilma degerleri
sirastyla % 98.71, 98.10 ve 88.07 olarak
bulunmustur. Sonuglar FK'ne ait baz1 aragtirma
(15, 19, 21)
gostermektedir. FK'nin farkli diizeylerde

bulgularina  benzerlik
formaldehit ve kan ile muamelesi rumende
KM, OM ve HP'inin potansiyel yikilma
degerlerinde farklilik yaratmamustir. FK'nin
0.4 ve 0.6 g/ 100 g HP diizeyinde formaldehit
ile muamelesi proteinin rumende kolay
coziinebilen miktarim sirasiyla % 21.24 ve %
33.49 diizeyinde arttirmig fakat zamanla
yikilabilen miktarim1 % 16.04 ve % 12.14
diizeyinde azaltarak maksimum potansiyel
yikilabilirligini etkilememistir. Kiispenin farkli
diizeylerde kan ile muamelesi HP'nin rumende
kolay coziinebilen miktarint % 24.96-54.73
diizeyinde artirirken zamanla yikilabilen
miktarini % 19.39 - 29.44 diizeyinde azaltmus,
maksimum potansiyel yikilabilirliginde
farklilik yaratmamistir. Arastirma bulgularina
zit olarak soya kiispesi ve kanola kiispesinin
ayni diizeylerde formaldehit veya kan ile

islenmesinin rumende HP'inin maksimum

potansiyel yikilabilirligini azalttig
bildirilmistir (10).

Muamele gormemis FK proteininin
rumende yikilma hiz sabiti 0.0519/saat olarak
tesbit edilmistir. Sonuglar bazi arastiricilarin
(15, 19) findik kiispesi icin belirledigi
degerlerden farklilik gostermektedir. Bu
farklillk  kiispenin  iiretim  teknolojisine
baglanabilir. Kiispenin 0.5, 0.75, 1.5 ve 2 1/
kg KM diizeyinde kan ile muamele edilmesi
KM, OM ve HP'in rumende yikilma hizini
arttirmigtir. Formaldehidin 0.4 g / 100 g HP
diizeyinde kullanilmas1 kiispe KM'si ve
OM'sinin rumende yikilma hizinda artisa, diger
diizeylerde kullanimi ise KM ve OM yikilma
hizinda diistise neden olmustur. HP'inin
rumende yikilma hizi ise 0.6 g / 100 g HP
formaldehit uygulamasi ile azalmis fakat diger
formaldehit  uygulamalart ile  artmustir.
Aragtirma bulgularindan farkli olarak ACK'nin
1.5 ve 2 I/kg KM diizeyinde kan ile muamelesi
HP'inin rumende yikilma hizin1 azaltmistir
(20).

Findik  kiispesinin  rumende etkin
yikilma degeri k = 0.02 / saat'de KM, OM ve
HP icin sirasiyla % 81.2, 81.5 ve 71.3 olarak
bulunmustur. Yal¢in ve ark. (21) ise bu
degerleri sirasiyla % 81.4, 80.8 ve 80.7 olarak
belirlemistir. Bulgular bazi arastiricilarin (15,
19) bulgularindan disiiktiir. Findik kiispesi
HP'inin rumende etkin yikilma degeri k =
0.05/saatde % 58.5 iken formaldehit
61-63'lere, kan
uygulamalarinda ise % 64-71 diizeylerine
ctkmugtir.  Ozellikle 2 I/kg KM kan
uygulamasinda % 22.9 artis saglamistir. Buna

uygulamalarinda %

karsilik soya kiispesi ve kanola kiispesinin ayni
diizeylerde formaldehid ve kan ile muamelesi
k = 0.05/saat ¢ikis hizinda proteinin etkin
yikilabilirliginin istatistiki ag¢idan Onemli
derecede (p<0.05) azalmasina (10), ACK'nin 2
I/kg KM kan ile islem gérmesi de % 24.8'lik
bir azalmaya (20) neden oldugu bildirilmistir.
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Hiauucst ~ o “T0 /U /0 11dRolyuvll/il /0 sapllla, /0
FK 39.95 83.18 93.40 33.77 64.94 0.0542 98.71 1.92
FKo 4r0rM 41.63 82.92 91.66 36.30 59.20 0.0590 95.50 2.11
FKo 6rorm 34.34 76.69 91.00 30.65 67.49 0.0468 98.14 2.65
FKo srorm 33.30 79.15 91.50 2491 74.55 0.0491 99.46 231
FKrorm 28.07 73.05 89.12 23.00 72.84 0.0489 95.84 1.60
FKo skan 52.00 88.66 93.60 46.35 47.92 0.0818 94.27 2.68
FKo 75kANn 58.98 90.97 93.82 53.16 42.90 0.0719 96.06 1.89
FK skan 53.84 90.50 93.55 44.83 50.81 0.0824 95.64 1.83
FKokan 58.58 93.70 93.72 51.14 44.23 0.1024 95.37 2.85

FKo4rorm > FKoerorm » FKosrorm » FKirorm = Slra31yla 04, 06, 0.8 ve 1 g / 100 g HP dﬁzeyinde

formaldehit ile muamele edilmis findik kiispesi,

FKOSKAN . FK0.75KAN . FK].SKAN R FKZKAN = Slra31yla 05, 075, 15 ve 2

muamele edilmis findik kiispesi

1 / kg KM diizeyinde kan ile

Tablo 3. Deneme yemlerinde organik maddenin rumende parcalanma 6zellikleri ve etkin yikilma degerleri

Yem Inkiibasyon siiresi, saat a b c a+b Residual stand
maddesi 2 24 48 % % fraksiyon/h % sapma, %
FK 40.84 83.61 93.43 34.92 63.18 0.0561 98.10 1.93
FKy 4rorM 41.79 83.08 91.55 36.30 58.64 0.0613 94.94 2.00
FKoy 6rorm 34.25 77.05 90.92 30.35 66.60 0.0497 96.95 2.53
FKo srorm 33.55 79.50 91.57 25.36 73.60 0.0504 98.96 2.10
FKrorm 27.52 73.35 88.79 22.26 72.16 0.0519 94.42 1.80
FKyskan 52.72 88.79 93.44 47.13 46.95 0.0827 94.08 2.61
FKo 75kaNn 59.36 90.95 93.77 53.52 42.38 0.0730 95.90 1.79
FK| skan 55.26 90.74 93.62 46.40 49.19 0.0834 95.59 1.75
FKokan 58.89 93.69 93.70 5143 43.87 0.1033 95.30 2.76

FKo4rorm > FKoerorm » FKosrorm » FKirorm = Slra31yla 04, 06, 0.8 ve 1 g / 100 g HP dﬁzeyinde

formaldehit ile muamele edilmis findik kiispesi,

FKyskan » FKo7skan » FKiskan » FKokan = Slra31yla 05, 075, 1.5ve 2

muamele edilmis findik kiispesi

1 / kg KM diizeyinde kan ile

Tablo 4. Deneme yemlerinde ham proteinin rumende parcalanma 6zellikleri ve etkin yikilma degerleri

Yem Inkiibasyon siiresi, saat a b c a+b Residual stand
maddesi 2 24 48 % % fraksiyon/h % sapma, %
FK 33.98 74.22 82.23 27.68 60.39 0.0519 88.07 2.79
FKo 4r0rM 39.68 76.32 82.57 33.56 50.70 0.0738 84.26 1.36
FKo 6rorm 39.08 72.38 83.32 36.95 53.06 0.0431 90.01 2.72
FKo srorm 38.50 75.85 84.10 29.48 59.21 0.0582 88.69 2.66
FKrorm 36.11 74.38 82.13 29.92 54.03 0.0697 83.95 1.27
FKyskan 42.49 78.46 82.45 36.51 48.32 0.0696 84.83 2.33
FKy 75kaN 49.77 81.61 86.81 42.83 48.68 0.0551 91.51 3.01
FK| skan 45.24 79.79 80.16 34.59 47.60 0.0961 82.19 2.72
FKjkan 50.37 83.40 83.42 41.94 42.61 0.1178 84.55 1.82

FKOAFORM . FKQGFORM R FKO.SFORM R FK]FORM = Slra31yla 04, 06, 08 ve 1 g / 100 g HP dﬁzeyinde

formaldehit ile muamele edilmis findik kiispesi,



Literatiirler arasindaki farkliliklar; kiispe

ornekleri  arasindaki  farkliliktan, metot
farkliligindan, hayvanlar arasindaki
farkliliktan, orneklerin partikiil

biiyiikliigiinden, kiispe isleme teknigindeki
farkliliktan,
diizeyinden ve rasyondaki ham protein
miktarindan kaynaklanabilir (2, 3, 6, 8, 16).
Sonug olarak findik kiispesinin 0.4, 0.6,
0.8, 1 g/ 100 g HP diizeyinde formaldehit veya
0.5, 0.75, 1.5, 2 1/kg KM diizeyinde kan ile

rasyondaki  konsantre = yem

muamele edilmesinin rumen
fermentasyonundan koruma saglayamadig
saptanmistir.
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