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YARI ENTANSIF SARTLARDA YETISTiRiLEN ESMER ve SiYAH ALACA
BUZAGILARIN DOGUM AGIRLIGINA AiT FENOTIPIK ve
GENETIK PARAMETRE TAHMINLERI
(Estimates of Phenotypic and Genetic Parameters on Birth Weight of Brown Swiss and Holstein
Friesian Calves Raised in Semi Entansif Conditions)
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OZET

Bu calismada, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesinde yetistirilen Esmer ve Siyah Alaca
irkindan buzagilarin dogum agirligina etki eden cevresel faktorler incelenmis, fenotipik ve genetik parametre
tahminleri yapilmustir.

Dogum agirlig1 ortalamasi Esmer erkek ve disi buzagilarda sirasiyla 38.8 £ 0.32 kg ve 36.5 + 0.34 kg,
Siyah Alaca buzagilarda ayni sirayla 37.6 £ 0.37 ve 36.3 + 0.40 kg olarak tespit edilmistir.

Dogum agirligina cinsiyet, buzagilama yili, buzagilama ay1 ve ana yasinin etkisi ¢ok énemli bulunmustur
(p<0.01). Ayrica yil ve buzagilama ayindan kaynaklanan sartlara her iki irkin farkli reaksiyon gosterdigi tespit
edilmistir. Diger bir ifade ile bu iki faktor bakimindan genotip-cevre interaksiyonu énemli bulunmustur.

Dogum agirligina ait kalitim derecesi (h?), Esmer 1rkta 0.36 + 0.131 Siyah Alacada 0.24 *+ 0.177 olarak
tahmin edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogum Agirligi, Esmer, Siyah Alaca, Fenotipik ve Genetik Parametreler, Kalitm
Derecesi.

SUMMARY

In this study, non-genetic factors affecting on the birth weight of Holstein Friesian and Brown Swiss
calves raised in the Farm of Agricultural College at Atatiirk University were investigated, estimates of
phenotypic and genetic parameters were made.

Birth weights of male and female calves were determined as 38.8 £ 0.32 kg and 36.5 = 0.34 kg for Brown
Swiss, 37.6 £ 0.37 kg and 36.3 + 0.40 for Holstein Friesian respectively.

Effects of sex, year of calving, month of calving and age of dam on the birth weight were found highly
significant (P<0.01). It was found that both of breeds demonstrated different reactions to the conditions
originated from the year and month of calving. In the other words, it was observed an interaction between
genotype and environment regarding with the two factors.

Heritability estimates belonging birth weight were found as 0.36 £ 0.131 for Brown Swiss breed and 0.24
+0.177 for Holstein Friesian.

Key Words: Birth Weight, Holstein Friesian, Brown Swiss, Phenotypic and Genetic Parameters,
Heritability.
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GIRiS

Dogum agirligi, memeli hayvanlarda
biiytimenin ilk ol¢iisii olarak kullanilir. Daha
acik bir anlatimla, dogum agirligt dogum
Oncesi (prenatal) biiylimenin en kolay ve
giivenilir Olciisii, dogum sonrasi (postnatal)
biiyiime ve gelismeyi etkileyen ©Onemli bir
faktordiir. Dogum agirliginin 6nemi daha ¢ok
etci 1wk sigir yetistiriciliginde vurgulanmakla
birlikte, siit¢ii 1wrklarla yapilan  bir ¢ok
calismada, dogum agirliginin ilk buzagilama
yast ile Onemli diizeyde iliskili oldugu
bildirilmekte (1, 15, 21) ve siit¢ii 1rklarda
bilytime incelenirken 6nemli bir 6zellik olarak
ele alinmaktadir.

Holland ve Odde (14), kapsamli bir
kaynak taramasi yaparak, buzagilarin dogum
agirhgina etkili faktorleri genetik ve cevresel
faktorler olarak iki ana grup altinda
incelemislerdir. Arastiricilar, dogum agirligina
etkili genetik faktorler olarak irk, cinsiyet ve
genetik anormallikleri bildirmislerdir. Ayni
arastiricilar dogum agirligini etkileyen cevresel
faktorler olarak ise, ananin yasini, dogum
esnasindaki  agirligimi, analik  kabiliyetini
(maternal ability), ananin beslenme durumunu,
dogumdaki yavru sayisim (tekiz, ikiz), gebelik
siiresini ve buzagilamanin gerceklestigi yil ve
mevsimi, cografik bolgeyi ve bolgenin
denizden yiiksekligini saymislardir.

Freitas ve Vaccaro (12), Veneziiella’da
yetistirilen Siyah Alaca ve Esmer buzagilarin
dogum agirliklarina, irkin, buzagi cinsiyetinin,
dogumdaki yavru sayisinin  ve  yillarin
etkilerini istatistiksel olarak ¢ok Onemli
(P<0.01), laktasyon sirasinin etkisini ise

onemsiz bulmuslardir. Ornelas ve Roman (18)
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ise, tropik iklim sartlarinda buzagilarin dogum
agirhiginin 1rk, cinsiyet, buzagilama mevsimi
ve cevre sicakligi tarafindan 6nemli Olgiide
etkilendigini tespit etmislerdir. Badran ve El-
Barbary (6), Kaygisiz ve ark. (15) ve Kaygisiz
(16), dogum agirligina cinsiyet, buzagilama
sirasi, yil ve buzagilama aymin etkilerini ¢ok
onemli bulmuslardir. Bagpinar ve ark. (8),
dogum agirhigina 1k, buzagilama mevsimi, ana
yas1 ve gebelik siiresinin etkisini 6nemli ve ¢cok
onemli diizeyde anlamli bulurken, Egbunike ve
Togun (11) ise, dogum agirligina 1rkin etkisini
onemli, mevsim etkisini ise Onemsiz
bulmuslardir.

Cevresel faktorlerin etkisi yaninda, bir
cok calismada dogum agirliginin kalitsalligi da
incelenmistir. Preston ve Willis (19), dogum
agirliginin kalitim derecesinin orta yiikseklikte
(0.40 civarinda) oldugunu bildirmektedirler.
Arapovic ve Popovic (5), Siyah Alaca erkek ve
disi buzagilarda dogum agirhginin kaliim
derecelerini sirastyla 0.37 ve 0.38 olarak
saptamiglardir. Al-Rawi ve Said (3), Irak’da
yetistirilen Siyah Alaca 1kinda dogum
agirhgma ait kalitm derecesini 0.16 = 0.15
bulmuslardir. Misirda ise Siyah Alacada soz
konusu deger 0.26 + 0.77 olarak bildirilmistir
(6). Bakir ve Sogiit (7), Ceylanpinar Tarim
Isletmesi Siyah Alaca siiriisinde dogum
agirliginin kalitm derecesini 0.104 £ 0.062,
Kaygisiz ve ark. (15) ise, Van Tarim Meslek
Lisesinde yetistirilen Esmer buzagilarda bu
degeri 0.760 % 0.199 olarak tahminlemislerdir.
Kaygisiz (16), Altindere Tarim Isletmesi
Esmer siiriisiinde dogum agirliginin kalittim

derecesini 0.078 = 0.021 olarak hesaplamistir.
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Bu calismada, metot boliimiinde iklimsel
ve isletme Ozellikleri verilen  Atatiirk
Universitesi Tarim Isletmesinde yetistirilen
Esmer ve Siyah Alaca sigir siiriistindeki
buzagilarin dogum agirliklarinin yillar boyu
degisimi ve dogum agirligina etkili faktorler ile
dogum agirligina ait kaliim derecesinin
tahmin edilmesi amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu aragtirma, denizden 1950 m
yiikseklikte konumlanmis, Atatiirk Universitesi
Tarim iletmesinde yiiriitiilmiistiir. Isletmede,
ilkbahar ve

sonbahari yar1 agik ahirda ve yaz mevsimini

sigirlar kist kapali ahirda,

meradaki acik ahirlarda gegirmekte ve
isletmede meraya dayali yar1 entansif bir
yetistirme uygulanmaktadir.

Okuroglu ve ark. (17) tarafindan,
isletmenin yer aldigi Erzurum ili merkez
ilcenin uzun yillart kapsayan verilere gore
iklimsel ozellikleri yillik ortalama sicaklik 6
°C, bagil nem % 63 ve yagis 460.5 mm’ dir.
Aymi yazarlar, Erzurum merkez ilgede en
diisiik ve en yiiksek giinliik sicakligr —30.1 ve
30.0 °C ve en sicak ayimn ortalama sicakligini
19.6 °C olarak not etmislerdir.

Bu arastirmada, yukarida siirii idaresi ve
iklimsel Ozellikleri kisaca verilen isletmede
1985-1999 yillar1 arasinda dogan 707 Esmer ve
358 Siyah Alaca buzagiya ait dogum agirligi
kayitlar1 kullanilmistir. Analizlerde 1985-1988
yillarinda sinirli sayida veri oldugu igin, soz
konusu yillardaki dogumlar 1988 yili igine
toplanarak degerlendirilmistir. Buzagilama ay1
icin, takvimsel aylar esas alinmistir.

Buzagilamalar, Esmer siiride 25-169,

Siyah Alaca siiriide 24-151 ayhk yaslar

arasinda gerceklesmistir. Ana yasi smiflart
olusturulurken, aylik buzagilama yasina gére
25-36 aras1 3, 37-48 aras1 4, 49-60 aras1 5, 61-
72 aras1 6, 73-84 aras1 7, 85-96 aras1 8, 97-108
arast 9 ve 109 ve daha yash hayvanlar 10 yas
grubu olarak siiflandirilmistir.

Isletmede dogan buzagilarin dogum
agirligi, dogumu takiben 24 saat iginde
tartilarak  belirlenmistir. Isletmede buzag
defterine buzagilarin dogum agirligi ana
numarasi, baba numarasi ve dogum tarihi
sistemli olarak kaydedilmektedir.

Dogum agirhigina etkili faktorlerin
analizinde;

Yijum = L + a+ bj + ¢ +di + €jum
seklinde ifade edilen linear  model
kullanilmustir.

Modelde;

Yijum= dogum agirligini, = populasyon
ortalamasini, a= cinsiyetin etkisini, b=
buzagilama yilinin etkisini, c,= buzagilama
aymn etkisini, d= ana yasinn etkisini, €jum
ise sansa bagl hatayr gostermektedir. Kalitim
derecesi tahmini i¢in, modele boga etkisi (s)
sansa bagl faktor olarak ilave edilmis ve baba-
bir iivey kardesler benzerligi esas alinmistir
(10). Materyalin tamamen baba-bir iivey
kardeslerden olusmasi icin 6z kardes olusturan
her bir gruptan bir kayit sansa bagh alinmis
digerleri elemine edilmistir. Gerek cevresel
faktorlerin  ve gerekse kalitim derecesi
tahminleri her iki 1k icin ayr1 ayri yapilmistir.
Onemli bulunan faktorlerin alt gruplarinin
karsilagtirilmasinda Duncan coklu
karsilastirma testi kullanilmistir. Buzagilama
yili, buzagilama ay1 veya ana yasinin her iki

irka etkisinin aym1 yonde olup olmadigini
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kontrol etmek icin, her bir ¢evre faktorii esas
almarak en kiicik kareler ortalamasi
bakimindan siralama korelasyonu (Sperman
Rank korelasyon) testi yapilmistir (24).

Istatistiksel analizlerde ve en Kkiiciik
kareler  ortalamalarinin  hesaplanmasinda
Harvey tarafindan yazilan LSMML (1987, PC
Versiyon) paket programindan yararlanilmistir
(13).

BULGULAR

Cevre Faktorlerin Etkisi:

Esmer ve Siyah Alaca buzagilarin
dogum agirligina etki eden faktorleri esas alan
varyans analiz sonuglart ve incelenen
faktorlerin alt gruplarina ait en kiiciik kareler,
ortalamalar1 Tablo 1’ de sunulmustur.

Tablo 1, iizerinde durulan faktorler
bakimindan incelendiginde, her iki 1rkta etkisi
incelenen buzagi cinsiyeti, buzagilama yili,
buzagilama ay1 ve ana yasimin dogum
agirhginda cok onemli (P<0.01) varyasyona

sebep olduklart goriilmektedir. Ayni tablodan,
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her iki irkta, erkek buzagilarin disilerden daha
yiksek dogum agirligima sahip oldugu
anlasilmaktadir. Dogum agirhiginda erkeklerin
disilerden farki Esmer irkta 2.3 kg, Siyah
Alacalarda 1.3 kg olarak gerceklesmistir.
Dogum agirhiginda her iki irkta yillara
gore dalgalanma gozlenmistir. Genelde Esmer
buzagilara ait ortalama agirliklar yiiksek
olmakla birlikte bazi yillarda Siyah Alaca
buzagilarin dogum agirhi§i daha yiiksek
olmustur. Sekil 1 incelendiginde, 1993
yilindan sonra Siyah Alacalarin dogum agirlig
Esmerlerden daha diisilk olmakla birlikte, bu
yildan sonra her iki irkta dogum agirliginin
degisiminde bir paralellik goriilmektedir.
Yillara gore ortalama dogum agirhd
degerlerine sira numarasi verilerek her iki rkta
dogum agirligi  degerlerinin  paralelligi
istatistiksel olarak kontrol edilmistir. Siralama
icin korelasyon katsayisi, (ry) 0.21, olarak
hesaplanmis ve bu deger onemsiz (P=0.51)

bulunmustur.
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Tablo 1. Dogum Agirligini Etkileyen Faktorlere Ait En Kiiciik Kareler Ortalamalari,

Standart Hatalar1 ve Varyans Analizi Sonugclari.

incelenen Faktorler ESMER SIYAH ALACA
n X xS, n X £S,
Genel 707 37.7+0.26 358 36.9 +0.29
Cinsiyet F=32.7 ** F= 6.8%%*
Erkek 371 38.8+0.32 197 37.6 £0.37
Disi 336 36.5+0.34 161 36.31+0.40
Buzagilama Yillari F= 3.5%% F=2.8%%*
1988 21 344+1.18 25 34.8+0.94
1989 44 36.1 £0.82 8 37.1x1.70
1990 20 375+1.18 20 34.0%1.06
1991 42 36.7+0.83 31 38.5%+0.85
1992 57 37.1+0.76 25 39.2+1.02
1993 80 38.6+0.61 27 38.8 £0.91
1994 80 37.8+0.62 32 36.21+0.84
1995 80 38.0£0.65 44 36.0+0.72
1996 80 39.3+0.61 40 37.7%£0.75
1997 71 39.9 +0.65 30 37.4+091
1998 67 37.3%£0.65 49 36.3+0.67
1999 65 39.2+0.67 27 37.5+0.99
Buzagilama Aylarn F=2.8 ** F=2.9%%*
Ocak 107 35.8+0.53 58 349 +0.61
Subat 95 38.6£0.55 38 37.8+0.87
Mart 69 39.4+0.65 27 38.0+0.98
Nisan 50 37.8+£0.76 24 38.3+0.99
Mayis 57 36.9£0.73 27 37.1£0.94
Haziran 31 37.8+£0.96 23 36.6 £1.00
Temmuz 28 37.6 £1.02 20 40.4£1.08
Agustos 50 38.3+0.78 30 37.3+0.92
Eyliil 80 37.5+0.62 29 35.2+0.91
Ekim 77 36.7£0.69 38 36.0£0.80
Kasim 34 38.940.93 19 35.5%+1.07
Aralik 29 36.5+1.00 25 36.3+0.93
Ana Yagi F=15.5%* F=8.3**
3 142 33.0+0.49 84 33.7%+0.53
4 147 36.0+0.44 68 36.0 £0.59
5 112 37.7£0.52 59 36.1 £0.63
6 91 39.2+0.57 41 37.5%+0.75
7 75 38.3+0.65 32 38.9+0.84
8 43 39.0+0.83 28 38.0+0.90
9 56 39.8+0.73 46 38.4+0.69
10 41 38.4+0.86 - -

**: P<0.01
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Sekil 1. Esmer ve Siyah Alaca Buzagilarda Dogum Agirliginin Yillara Gore Degisimi

Buzagilama aylarina gore dogum
agirhgindaki degisim Sekil 2’de sunulmustur.
Sekil 2 incelendiginde her iki irkta en diisiik
dogum agirligi ortalamast Ocak ayinda
gerceklesirken, en yiiksek dogum agirhig
Esmer buzagilarda Mart, Siyah Alacalarda
Temmuz ayinda gerceklesmistir. Aylara gore
dogum agirhig siralanmasi bakimdan iki 1rk
arasindaki iligki r,=0.50 ve istatistiksel olarak
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onemsiz (P=0.10) cikmustir. Coklu
karsilastirma testi sonuglart incelendiginde ise
Siyah Alacalarda Subat-Temmuz periyodunda
dogan buzagilarda dogum agirliginin Agustos-
Ocak periyodunda doganlardan daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Esmerlerde ise Aralik-
Ocak-Subat aylarindaki degerler diger aylardan

daha diisiik olarak sekillenmistir.
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1 2 3 4 5 6 7
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Sekil 2. Esmer ve Siyah Alaca Buzagilarda Dogum Agirliginin Aylara Gore Degisimi
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Ana yasinin dogum agirhgina etkisi
her iki irkta 6nemli bulunmustur. Artan yasla
birlikte buzagilarda dogum agirlhigi da
artmigtir (Sekil 3). Her iki irkta en diisiik
ortalama deger 3 yash analardan dogan
buzagilarda gerceklesmistir. Dogum agirhigi,
ana yagina gore Esmerlerde 9, Siyah

42

Alacalarda ise 7 yasinda en yiiksek degerine
ulagmustir. Irklarda yasa gore dogum agirhig
degerlerinin siralanmasi, Esmerlerde 10 yas
hari¢ birakilarak degerlendirildiginde, marjinal
diizeyde o©nemli (P=0.052) bir benzerlik
gostermektedir(r,-0.75).

Dogum Agirliginin Ana Yasina (Yi) Gore
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ANA YASI
Sekil 3. Esmer ve Siyah Alaca Buzagilarda

Degisimi

Varyans Unsurlarn ve Kahtim
Derecesi Tahminleri

Henderson III metodu ile dogum
agirhigina ait kalitim derecesi tahminleri baba-
bir tivey kardesler benzerliginden
yararlanilarak, yapilmistir. Her iki 1rkta
kullanilan gozlem sayisi, baba sayis1 (k) ile
tahminlenen genetik parametreler Tablo 2’de

sunulmustur.
Tablo 2. Varyans Unsurlart ve Kalitim
Derecesinin Tahminleri.

ESMER SIYAH ALACA
N 604 300
Babay, 25 14
o’ 2.49 1.24
o’ 25.20 19.22
h’ 0.36 £ 0.131 0.24+0.177

': h? tahmini icin eleminasyon nedeniyle veri sayis1 azalmstir.

TARTISMA

Esmer buzagilarda dogum agirlig
disilerde 36.5, erkeklerde 38.8 kg tespit
edilmigtir. Bu degerler, Kaygisiz ve ark. (15)
tarafindan, Tiirkiye’de degisik orijinli Esmer
disi (32.4-39.2 kg) ve erkek (35.6-43.6 kg)
buzagilar icin bildirilen sinirlar igerisinde yer
alirken, Altinel (4) tarafindan, erkek ve disi
buzagilar i¢in bildirilen 38.2 ve 37.2 kg’lik
degerlerle paralellik arz etmektedir. Ote
yandan hesaplanan degerin Schmidt ve Van
Vleck (21)’in ABD’de yetistirilen Esmer
sigirlar  icin  bildirdigi ortalama dogum
agirhigindan (40.6 kg) daha diisiik oldugu

goriilmiistiir.
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Siyah Alacalar i¢in, disilerde 36.3 kg,
erkeklerde 37.6 kg olarak tespit edilen dogum
agirhg, Bakir ve Sogiit (7) tarafindan, 20
arastirmaya atfen, Tiirkiye’de degisik orijinli
Siyah Alaca siiriilerinde bildirilen dogum
agirhg ortalama degerlerinin iist sinirina
yakindir. Oysa, aym degerlerin ABD’de
yetistirilen Siyah Alaca erkek buzagilarda 45-
46 kg, disilerde 41-42 kg oldugu Roy (20)
tarafindan bildirilmistir. Bu arastirmada, her
iki wka ait sigirlarin, ortalama dogum
agirliklar1 bakimindan, yurdumuzda yetistirilen
ayn1 irka ait hayvanlarla benzer, ABD’deki
degerlere kiyasla daha diisik oldugu
goriilmiistiir.

Bu iki wrkin biiyiime Ozelliklerin
incelendigi arastirmalarda (2, 9, 11, 22)
Esmerlerde ait dogum agirhign  Siyah
Alacalardan daha yiiksek bulunmustur. So6z
konusu bu c¢aligmanin sonucu da yukaridaki
calismalarin sonuglartyla paralellik
gostermektedir.

Baspinar ve ark. (8) yaptiklar1 calismada
ise, bu bilgilerin aksine, Holstein irkinda
dogum agirligini (39.5 kg) Esmer irkdan (38.8
kg) daha yiiksek bulmuglardir.

Yavru dogum oncesi bulundugu cevrede
ananin korumasi altinda olmakla birlikte, anay1
etkileyen c¢evresel faktorler, yavrunun dogum
agirhgimi  da etkilemektedir. Yildan yila,
mevsimden mevsime degisen sartlar dogum
agirhginda  Onemli  varyasyona  sebep
olmaktadir. Yildan yila dogum agirhigindaki
farkliliklarin ~ siiriide her yil ana yasi
ortalamasinin farklilasmasindan

kaynaklanabilecegini akla getirmektedir.

Ancak istatistiksel analiz modelinde ana yas1
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etkisinin diger faktorlerle es zamanli ele
alinmasi dikkatten kagmamalidir.

Uludag ve Alpan (23), Egbunike ve
Togun (11), Ornales Gutierrez ve Roman
Ponce (18), Badran ve El-Barbary (6) Kaygisiz
ve ark. (15), Baspinar ve ark. (8) ve Bakir ve
Sogiit (7) tarafindan, yapilan ¢alismalarda elde
edilen sonuclara benzer olarak bu calismada da
buzag cinsiyetinin, buzagilama yili ve
mevsimi ile ana yasinin dogum agirligina
onemli ve cok onemli diizeyde etkili oldugu
tespit edilmistir.

Gerek buzagilama yillarnn  gerekse
buzagilama aylarina gore dogum agirhig
bakimindan 1rklar arasinda bir paralellik
bulunmamasi, her iki 1rkin s6z konusu 6zellik
bakimindan cevre sartlarina reaksiyonun farkli
oldugu seklinde yorumlanabilir.

Buzagi dogum agirligina ana yasi,
buzagilama sirasi veya dogumda ana
agirliginin etkileri birbirine karisabilmektedir.
Eger ana yas1 ve laktasyon sirast modelde
birlikte ele alinirsa bu faktorlerden daha iyi
siniflandirilmis olanin etkisi 6nemli digeri ise
onemsiz c¢ikmaktadir. Ciinkii gen¢ ana ayni
zamanda 1. laktasyon doneminde ve heniiz
biiylimesini tamamlamadig1 i¢in de daha diisiik
canli agirliktadir. Dolayisiyla bu tip bagimli
faktorlerin ~ etkileri  incelenirken  c¢ogu
durumlarda en iyi smiflandirilmig faktoriin
modele dahil edilmesi yeterlidir.

Bu calismada, soz konusu durum igin
ana yasinin modelde yer almasinin yeterli
olacagi sonucuna varilmistir.

Bu calismada, tahmin edilen kalitim
derecesi degerleri, orta derece kaliim

derecesinin (0.20-.40) Esmer 1rkta iist sinirina
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(0.36 = 0.131 Siyah Alacada ise, alt sinirina
(0.24 + 0.177) yakindir. Kaygisiz ve ark. (15),
Esmer 1rkta dogum agirhigimin  kalitim
derecesini 0.76 olarak oldukga yiiksek tahmin
etmiglerdir. Kaygisiz (16) ise, Esmer irkta
dogum agirhiginin kalittm derecesini 0.084
bulmustur. S6z konusu deger, bu calismada
tahminlenen degerden oldukca diisiik olmustur.
Siyah Alacalarda tahmin edilen 0.21 degeri ise,
Arapovic ve Popovic (5), Badran ve EI-
Barbary (6) tarafindan, ayni irkta tahminlenen
sirasyla 0.26 ve 0.37 degerlerinden diisiik, Al-
Ravi ve Said (3), Bakir ve Sogiit (7) tarafindan,
bildirilen 0.16 ve 0.10 degerinden ise yiiksek
olmustur.

Kalitim derecesi, ayni 6zellik i¢in irktan
irka, siiriiden siiriiye ve yildan yila degisen
genetik ve fenotipik varyasyona bagli olarak
degisebilmektedir. Bu nedenle, literatiir
arasinda farkliligin  olmasi  beklenen bir
durumdur.

SONUC

Soguk ve kurak iklim sartlarinin hakim
oldugu bir bolgede yetistirilen Esmer ve Siyah
Alaca 1wrklarindan aliman dogum agirhig
degerlerinin Tirkiye sartlarinda bildirilen
dogum agirligi degerlerine yakin oldugu tespit
edilmistir. Her iki wrkin da yetistiriciligi
yapildig1 isletmenin cografik ve ekolojik
sartlar goz Ontine alindig1 zaman, hem Siyah
Alaca hem de Esmer buzagilarda en iyi dogum
zamanin ilkbahar ve yaz aylari oldugu tespit
edilmistir. Cinsiyet,  buzagilama  yili,
buzagilama ay1 ve ana yasimin dogum
agirhigina etkisi onemli bulunmustur. Esmer
irkta goriilen farkliligin biiyiik bir boliimii,

cinsiyet faktoriinden kaynaklanmis bunu ana

yasi, buzagilama ay1 ve buzagilama mevsimi
takip etmistir. Siyah Alacalarda ise, en 6nemli
varyasyon kaynagi ana yast olmus, bu faktorii
buzaginin cinsiyeti, buzagilama ay1 ve
buzagilama yili takip etmistir.

Yillara ve buzagilama aylarina gore her
iki wrkta tespit edilen dogum agirhig
ortalamalarinin paralellik gostermemesi, ana
yasina gore marjinal diizeyde bir paralelligin
bulunmasi her iki irkin dis cevre sartlarina

reaksiyonun farklt oldugu seklinde

yorumlanabilir.
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