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BILDIRCINLARDA CINSEL OLGUNLUK MEVSIMININ BAZI YUMURTA
KALITE OZELLIiKLERINE ETKIiSi

The effect of the season at sexual maturity on some egg quality traits in quail
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OZET

Bu calisma bildircinlarda cinsel olgunluk mevsiminin yumurta kalitesine etkisini belirlemek amaciyla yapilmigtir.
Arastirmanin canli materyali Subat, Mayis ve Ekim aylarinda kuluckadan ¢ikarilan ve sirasiyla Nisan (Bahar), Temmuz (Yaz) ve
Aralik (Kig) aylarinda yumurtlamaya baglayan ii¢ bildircin grubundan olusmustur. Bu ii¢ bildircin grubundan elde edilen
yumurtalar yumurtlama periyodunun ilk 12 haftas: siiresince yumurta agirligi, yamurta kabuk agirligi, kabuk kalinligi ve yumurta
i¢ kalite ozellikleri yoniinden incelenmistir. Verilerin degerlendirilmesinde varyans analizi ve dnem kontrolii icin Duncan testi
kullanilmistir. Arastirma sonuglari ilk yumurtlama mevsiminin yumurta agirligi ve bazi i¢ ve dig yumurta kalite 6zellikleri iizerine
onemli (P<0.05) ol¢iide etkili oldugunu gostermistir. Yumurta agirligi ilk yumurtalarini ki doneminde yumurtlayan grupta diger

gruplara gore 6nemli (P<0.05) ol¢iide yiiksek bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, cinsel olgunluk mevsimi, yumurta agirligi, yumurta kabuk agirlifi, yumurta kabuk

kalinlig1, yumurta ic kalitesi

SUMMARY

This study was held to determine the effect of season at sexual maturity on egg quality traits in quail. Animal material
of this research was consisted of three quail groups which hatched in February, May, and October and the started to lay in April
(Spring), July (Summer), and December (Winter) respectively. Throughout the first 12 weeks of laying period the eggs which is
produced by this three quail groups were examined to determine of the egg weight, eggshell weight, shell thickness and internal
egg quality traits. Analysis of variance and Duncan test were used for statistical analysis of the data. Results showed that there
were significant (P<0.05) effect of season at first laying egg on egg weight and some external and internal egg quality traits. The

egg weight was significantly (P<0.05) heavier in winter group than the others.

Key Words: Quail, season at sexual maturity, egg weight, eggshell weight, eggshell thickness, internal egg quality.
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GIRIS

Yumurta verimini arttirmaya yonelik
caligmalarda bir yandan yumurta sayisi artiri-
lirken, diger yandan yumurtanin i¢ ve dis kalitesi
de etkilenmektedir (2,3,25). Yumurta tiiketicisi
acisindan  yumurta irili§i Onem tasirken,
kulugkaci agisindan i¢ kalite ve kabuk oOncelik
tagtmaktadir (25,21). Yapilan 1slah ¢aligsmalarin-
da, her iki talep de karsilanmak zorunda oldugu
icin; yumurta verimi ve biiylikliigli artirilirken,
yumurta kalitesinde de belli bir diizeyin

tutturulmasi amaclanmaktadir.

Yumurta verimi ve iriligi genotip
(12,30,26), hayvanin yasi (9,10,23,26), canli
agirlign (8,26), beslenme tipi (26,31), ortamin
sicaklik ve nem diizeyi (17,30) ve siirii yonetimi
(13,20) gibi faktorlerden etkilenmektedir. Ilk
yumurtlama yasi ve mevsiminin daha sonraki
donemde yumurta kalitesini etkileyebilecegi de
bir ¢ok aragtirmada ortaya konmustur (5, 7, 14,
18, 19, 27). Bildircinlarda yumurta verimi ve
ozellikleri arasinda genetik ve fenotipik korre-
lasyonlar (1,15,16,22) ile baz1i yumurta
ozellikleri i¢in kaliim ve tekrarlama derecele-
rinin (11) de belirlendigi arastirmalar da

bulunmaktadir.

Bildircinlar gerek et ve yumurta tiretimi
ve gerekse evcil kanatlilar icin yapilan deneme-
lerde ideal bir model olmasi nedeniyle iizerinde
yogun olarak arastirmalar yliriitiilmiis bir tiirdiir.
Bildircinlarda et ve yumurta yonlii genotipler

gelistirmeye yonelik bir dizi ¢alisma yapilmakta-
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dir. Bu amagcla yapilan caligmalarda yumurta
veriminin  kaliteyi  bozmadan  arttirilmasi
gerekmektedir. Bu 0Ozellikler iizer,inde ilk

yumurtlama yasinin etkileri dikkate alinmalidir.

Bu calisma s6z konusu i1slah calisma-
larna 1s1k tutmak amaciyla, ilk yumurtlama
mevsiminin baslangic yumurta agirligi ve daha
sonraki yumurta 6zellikleri izerinde etkili olup

olmadigini tespit etmek icin yapilmstir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma materyalini Lalahan Zootekni
Hayvancilik Arastirma Enstitiisii’nde yetistirilen
bir bildircin siiriisiinden Subat, Mayis ve Ekim
aylarinda kulugkadan c¢ikarilan ve sirasiyla
Nisan, Temmuz ve Aralik aylarinda yumurtla-
maya baslayan hayvan gruplarina ait yumurtalar
olugturmustur. Hayvanlar ayn1 kiimeste ve ayni
bakici tarafindan bakilmis ve aym nitelikli
yemlerle ( 2650 kcal/kg Metabolik Enerji, %15
Ham Protein) beslenmistir. Yumurta inceleme-
leri A.U. Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim
Dali  Laboratuarinda  yapilmistir.  Agirlik
Olciimlerinde 0.01 grama hassas bir terazi, ¢ap
Olciimlerinde 0.01 mm hassas kumpas, yiikseklik
Olciimlerinde 0.01mm hassas yiikseklik olgme
aygiti, kalinlhik  Olgiimlerinde iic  ayakh
mikrometre ve sart rengi icin Roche Skalasi

kullanilmagtir.

Bildircinlar ilk yumurtaya basladiklar
andan itibaren her siiriiden 12 hafta siireyle her
hafta basinda 30 ar adet yumurta 6rnegi alinmis

ve toplanan yumurtalar bir giin sonra yumurta
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agirhigl, yumurta uzun ve kisa ¢api, yumurta sart
ve ak yliiksekligi, sar1 capi, ak uzun ve kisa capi,
yumurta sar1 rengi, yumurta kabuk agirhig ve
kalinligi, kabuk zar1 kalinlig1 6l¢iim ve tespitleri
yapilmgtir. Asagidaki formiiller yardimiyla
cesitli indeksler ve oranlar hesaplanmistir (6,

29).

Sekil  Indeksi: (Yumurtamn kisa c¢apt /

Yumurtanin uzun ¢ap1) x 100
Sart Indeksi: (Sar1 yiiksekligi / Sar1 capr) x 100

Ak Indeksi: [Ak yiiksekligi / (Ak uzun ¢ap1 + Ak
kisa cap1) / 2)] x 100

Haugh Birim: 100 log (Ak yiiksekligi + 7.57 —

1.7 x Yumurta agirhigs *7)

Kabuk Orami: (Kabuk agirligt / Yumurta
agirligr) x 100

Kabuk Kalinligi : (Kiit u¢ + Sivri uc¢ + Ekvatorial
uc) /3

Elde edilen
analizlerinde SPSS Paket Program kullanilarak

verilerin istatistik

varyans analizi ve coklu gruplarin

karsilagtirilmasinda Duncan testi kullanilmagtir.

BULGULAR

Nisan (bahar), Temmuz (yaz) ve Aralik

(kis) aylarinda  yumurtlamaya  baglayan
bildircinlardan elde edilen yumurtalarda yumurta
agirlig, yumurta kabuk agirligt ve kabuk
kalinligi (Tablo 1), sekil indeksi, kabuk zar

kalinligi ve ak indeksi (Tablo 2), sar1 indeksi,

Haugh Birim ve sar1 renk indeksi (Tablo 3)
degiskenleri i¢in belirlenen ortalama degerler
standart hatalar1 ile birlikte haftalara gore
tablolar halinde verilmistir. Ayni tablolarda
mevsimlerarasi farklarin karsilagtirildigr varyans
analizi ve Duncan Test sonuglart da

gosterilmistir.

[lk  yumurtlama mevsimi dikkate
alinarak, yumurta i¢c ve dis kalite 6zelliklerinde
arastirma  siiresince  gozlenen  degisimler
haftalara gore yumurta agirligi icin Sekil 1°de,
yumurta kabuk agirligi icin Sekil 2°de, yumurta
kabuk kalinlig: i¢in Sekil 3’de, sekil indeksi i¢in
Sekil 4’de, kabuk zar kalinlig1 i¢in Sekil 5’de, ak
indeksi icin Sekil 6’da, sar1 indeksi icin Sekil
7’de, Haugh Birim icin Sekil 8’de ve sar1 renk

indeksi icin ise Sekil 9°da gosterilmistir.

Bu bulgulara gore; en fazla yumurta
agirligr kis mevsiminde yumurtlamaya baglayan
grupta tespit edilmis ve bu irilik hemen tiim

deneme boyunca devam etmistir.

Baglangic yumurta agirlign diisiik olan
gruplarda daha fazla kabuk ve daha kalin zar
bulundugu tespit edilmistir. Ayrica kisin
yumurtlamaya baglayan grupta daha uzun

yumurtalar iiretildigi gdzlemlenmistir.

Kisin yumurtlamaya baslayan grupta sar1
ve ak indeksleri ve Haugh Birim degerinin diger
gruplara gore daha diisiik, sar1 renginin de bahar

grubunda en soluk oldugu belirlenmistir.
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Tablo 1: Ik Yumurtlama Mevsimine Gore Baz1 Yumurta Ozellikleri ile Ilgili Ortalama Degerler.

o= OZELLIK
Z| E
% = Yumurta Agirhg (g) Yumruta Kabuk Agirhg (g) Yumurta Kab. Kal. (mm)
S
=| Bahar Yaz Kis F Bahar Yaz Kis F | Bahar Yaz Kis F
1| X 8.0l a 8,13a 10,32b | ** 0,96 a 0.84 a 1.10b * 10,2402 | 0,238a | 0,219b | **
Sx 0,178 0.367 0.198 0,054 0,028 0.051 0,370 | 0,275 | 0,275

2 | X 9,24 a 9,52 a 10,53 b | ** 1,16 a 0,87 b 0,77b *¥* 10,2372 |0,220b | 0,225b | **

Sx 0,188 0,248 0,176 0,059 0,025 0,022 0,311 | 0,223 | 0,280

3 | X | 10,33b 9,24 a 11,02¢c | ** 1,18 a 0,81b 0,75b *¥* 10,2182 | 0,240b | 0,229 c | **

Sx 0.211 0,175 0,146 0,072 0,048 0,035 0,328 | 0,269 | 0,241
4 | X | 1096a 9,64 a 9,90 b K 0,95 0,92 1,03 - 10,219a|0,232b | 0,236 b | **
Sx 0,186 0,165 0,173 0,047 0,037 0,021 0,289 | 0,215 | 0,211

5| X | 1095b 11,3ab 10,70 a * 0,74 a 091b 0,73 a ** 10,2352 |0,217b | 0,223 b | **

Sx 0,177 0,168 0,109 0,034 0,024 0,037 0,369 | 0,284 | 0,241
6 | X 10,96 11,06 10,80 - 0,98 a 0,94 a 0,69 b ¥ 10,231b | 0,216a | 0,22ab | *
Sx 0,194 0,224 0,187 0,060 0,029 0,021 0,384 | 0,300 | 0,271

7| X | 11,22b 10,16 a | 11,33b | ** 0,95 a 0,68 b 1,02 a ¥ 10,2192 |0,229b | 0,213 a | **

Sx 0,191 0,078 0,140 0,180 0,162 0,016 0,296 | 0,204 | 0,223

8 | X 10,79 a 10,59 a 11,68b | ** 0,99 a 0,70 b 1,06 a *¥*10,224a | 0,216a | 0,235b | **

Sx 0,177 0,194 0,112 0,043 0,046 0,018 0,330 | 0,297 | 0,274
9 | X 11,10 11,09 11,42 - 0,93 b 0,77 a 0,96 b ** 10,2242 |0,220a | 0,236 b | **
Sx 0,167 0,109 0,215 0,018 0,037 0,026 0,305 | 0,241 | 0,275

10 | X 10,86 a 10,76 a 11,76 b * 1,03 a 1,03 a 0,80 b ¥ 10,220 | 0,224 | 0,228 -

Sx 0,172 0,248 0,175 0,035 0,033 0,033 0,355 | 0,193 | 0,359
11 | X 10,78 a 10,65 a 11,50b * 0,94 0,90 1,00 - 10,219a|0,23ab [ 0,230b | *
Sx 0,176 0,249 0,164 0,039 0,035 0,024 0,246 | 0,255 | 0,400
12 | X 10,71 a 11,65b 11,41b 0,95 a 0,99 ab 1,02b * 10,221a| 0,27b | 0,229¢ | *
Sx 0,156 0,147 0,155 0,032 0,022 0,024 0,308 | 0,283 | 0,281
#* ; P<0.01
*: P<0.05
- : Onemli Degil

a, b, c: Her bir ozellik icin aym satirda farkh harfleri tasiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir.
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Tablo 2: IIk Yumurtlama Mevsimine Gore Baz1 Yumurta Ozellikleri ile Ilgili Ortalama Degerler.

- OZELLIK
% f—g Sekil indeksi Kabuk Zar1 Kahnhg (mm) Ak indeksi
=| Bahar Yaz Kis F Bahar Yaz Kis F | Bahar Yaz Kis F
1 | X | 7510a | 80,11b | 78,76b | * 0,028 0,026 0,025 - | 11,78a | 10,89a | 826b | **
Sx 1,072 1,283 1,321 0,329 0,233 0,254 5,155 | 5,180 | 4,370
2 | X 75,42 77,40 77,02 - 0,036a | 0,029b | 0,025b | ** | 9,58ab | 10,25b | 8,97a | *
Sx 0,666 1,041 1,482 0,174 0,204 0,258 3,576 | 5.011 | 4,083
3 | X | 7283a | 7321a | 7901b | ** | 0,027a | 0,036b | 0,028a | * 9,65 9,91 9,83 -
Sx 0,874 1,384 0,800 0,269 0,223 0,199 3,642 | 4,512 | 2,616
4 | X 77,44 77,08 77,03 - 0,032a | 0,031a | 0,022b | ** | 11,15a| 9,62b | 9,79b | *
Sx 1,116 0,784 0,860 0,246 0,182 0,180 3,954 | 3,432 | 3,232
51X | 7666a | 81,15b | 77,13a | * | 0,034a | 0,018b | 0,029a | ** | 899a | 7,66b | 10,82¢c | *
Sx 0,850 0,900 0,951 0,239 0,269 0,273 3,524 | 4,708 | 4,563
6 | X 77,92 77,66 75,17 - 0,029a | 0,021b | 0,036¢c | ** | 81la | 8,6la |10,17b| **
Sx 1,393 0,983 0,897 0,276 0,231 0,230 4,474 | 3,789 | 3,136
7| X 76,58 76,48 76,72 - 0,029 0,024 0,028 - | 11,40a| 6,85b | 8,11c | **
Sx 0,860 1,057 0,973 0,237 0,155 0,207 4,357 | 2,884 | 2,601
8 | X 76,09 75,74 74,06 - 0,030 0,025 0,028 - 1937ab|10,52b | 8,86a | *
Sx 1,114 1,035 0,658 0,264 0,199 0,198 4,237 | 4,447 | 5,563
9 | X | 7422a | 7526ab | 78,04b | * 0,026 0,028 0,025 - ] 969a | 830b | 841b | **
Sx 0,870 0,975 1,169 0,233 0,261 0,150 2,985 | 2,791 | 3,817
10 | X 76,92 75,11 76,54 - 0,028 0,025 0,029 - 1 938a | 7,59b | 7,67b | **
Sx 1,015 0,997 0,973 0,235 0,249 0,196 4,199 | 2,489 | 3,292
11| X 97,13 79,89 81,16 - 0,022a | 0,031b | 0,033b | * | 88la | 84la | 7,17b | **
Sx 0,952 0,938 1,180 0,180 0,262 0,239 2,974 | 3,361 | 3,321
12 | X | 8049a | 76,85b | 7683b | * | 0,025a | 0,024a | 0,034b | * | 933a | 841b | 723c | **
Sx 0,989 1,004 0,846 0,229 0,176 0,243 3,577 | 3311 | 2,547
## 1 P<0.01
*: P<0.05
- : Onemli Degil

a, b, c: Her bir ozellik icin aym satirda farkh harfleri tasiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir.
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Tablo 3: [Ik Yumurtlama Mevsimine Gore Baz1 Yumurta Ozellikleri ile ilgili Ortalama Degerler.

ol o= OZELLIK
z| &
% E Sar1 Indeksi Haugh Birim Sar1 Renk Indeksi
1
=| o Bahar Yaz Kis F Bahar Yaz Kis F | Bahar Yaz Kis F
1 X | 10,53 a 6,70 b 11,07a | ** | 91,70a | 88,51b | 83,55c¢ | ** | 59,67a|6519b|5120c | **
Sx 0,238 0,174 0,197 0,821 0,956 0,854 14,400 | 19,600 | 9,399

2 | X 7,90 a 7,60 a 11,23b | ** | 87,25a | 8742a | 83,54b | ** | 4859a |55,13b|5576b | **

Sx 0,255 0,163 0,207 0,741 0,833 0,723 10,620 | 14,400 | 13,980
31X 9,07 a 6,73 b 9,10 a K 86,08 86,75 95,94 - |14936a |5491b | 58,19c | **
Sx 0,239 0,172 0,347 0,729 0,853 0,490 9,123 | 12,760 | 10,730

4 | X | 810ab 7,90 a 8,76 b * 8846a | 8545b | 85,16b | ** |50,27a | 56,18b | 55,06b | **

Sx 0,305 0,158 0,227 0,749 0,724 0,646 9,586 | 12,340 | 9,980

51X 8,17 a 11,17b | 10,60b | ** | 8528a | 81,10b | 87,62a | ** | 42,84a|51,22b | 5593 c | **

Sx 0,329 0,272 0,207 0,708 1,089 0,894 10,240 | 11,080 | 6,805

6 | X 8,93 a 10,67 b 8,70 a ¥* 1 8221a | 83,57a | 8690b | ** | 41,53a|51,65b|57,88c | **

Sx 0,314 0,251 0,292 1,058 0,932 0,742 8,935 | 9,606 | 7,227

7| X 8,10 a 10,83 b 943 ¢ ¥ 1 .91,80a | 80,63b | 82,78c | ** | 46,55a|51,67b |52,86b | **

Sx 0,216 0,263 0,228 0,718 0,822 0,647 8,579 | 11,730 | 8,266

8 | X 7,70 a 7,87 a 9,33b ** | 86,08a | 86,72a | 83,88b * 148,64a |5698b | 5321 c| **

Sx 0,254 0,352 0,268 0,799 0,812 0,679 13,670 | 12,400 | 10,500

9 1 X 7,63 a 10,40 b 857 ¢ ** | 8585a | 82,74b | 82,00b | ** |48,85a|5513b|53,04b | **

Sx 0,330 0,290 0,171 0,692 0,608 0,879 15,030 | 8,872 | 11,250

10 | X 8,17 a 9,80 b 10,17b | ** | 85,15a | 82,00b | 80,06b | ** | 47,7a | 52,1 b | 50,8ab | *

Sx 0,215 0,194 0,225 0,954 0,593 0,722 12,900 | 9,457 | 12,370

11| X 827a 8,67 a 10,50b | ** | 8539a | 83,74a | 79,56b | ** | 50,48 | 51,99 | 49,97 -

Sx 0,362 0,227 0,257 0,598 0,767 0,786 10,890 | 11,090 | 9,113

12 | X | 9,07ab 8,57 a 9,53b * 85,18a | 83,02b | 80,43c | ** |5500a|53,23a |49,08b | **

Sx 0,342 0,164 0,178 0,816 0,671 0,630 12,360 | 6,929 | 9,104

*#* 1 P<0.01

*: P<0.05

- : Onemli Degil

a, b, c: Her bir ozellik icin aym satirda farkh harfleri tasiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir.
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Sekil 1. ilk Yumurtlama Mevsimine Gére Yumurta Agirhigi Degisimi
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Sekil 2: Ik Yumrutlama Mevsimine Gore Kabuk Agirligi Degisimi
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Sekil 3: Ilk Yumurtlama Mevsimine Gore Kabuk Kalinlik Degisimi
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Sekil 4: Ik Yumurtlama Mevsimine Gore Sekil indeksi Degisimi
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Sekil 5: Ik Yumurtlama Mevsimine Goére Kabuk Zar Kalinlig1 Degisimi
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Sekil 6: Ilk Yumurtlama Mevsimine Gore Ak Indeksi Degisimi
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Sekil 7: ilk Yumurtlama Mevsimine Gore Sar1 indeksi Degisimi

HAFTALAR
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Sekil 8: Ik Yumurtlama Mevsimine Gore Haugh Birim Degisimi
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Sekil 9: ilk Yumurtlama Mevsimine Gore Sar1 Renk Indeksi Degisimi
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TARTISMA VE SONUC

Calismada ilk yumurtlama yas1 Nisan
ayinda (Bahar), Temmuz ayinda (Yaz) ve Aralik
ayinda (Kis) olan bildircinlarin ilk yumurtlama
haftasindan itibaren 12 hafta siireyle elde edilen
yumurtalarindan 30 ar adedi tartilarak belirlenen
yumurta agirlik ortalama degerleri Tablo 1 ve
Sekill’de  gosterilmistir. Bu tablodan da
izlenecegi gibi baslangi¢ agirligi olarak en agir
yumurtalar  kis  doneminde yumurtlamaya
baslayan  hayvanlarda  tespit  edilmistir.
Chiristmas ve ark. (5) da en agir baslangig
yumurtalarinin kis mevsiminde yumurtlamaya
baslayan hayvanlarda olacagini bildirmislerdir.
Diger taraftan bu gruba ait yumurtalar 4, 5 ve 6.
haftalar harig, tiim inceleme dénemlerinde de en
yiiksek degerleri gostermistir. Yalnizca son
haftada bahar grubunda yumurta agirligi en
diisik olup, yaz ve kis gruplarinin yumurta
agirhigi  birbirine  yaklagsmustir.  Bu  durum
iiretimin yapildigi kiimeslerde cevre

faktorlerinin, dolayisiyla mevsimin etkisinin

Onemini gostermektedir.

[Ik  yumurtalarm Temmuz ayinda
yumurtlamaya baglayan yaz grubunda 12 nci
hafta Ekim aymna denk diiserken, Aralik ay1
icinde yumurtlamaya baslayan kis grubunda ayni
hafta Mart ayina, Nisan grubunda ise Temmuz
ayma rastlamaktadir. Bu durumda iklim
kosullarinin nispeten birbirine yakin oldugu Mart
ve Ekim aylarindaki yumurtalarda agirligin

birbirine yakinlasmasi ve Temmuz sicaginin
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etkisiyle bahar grubu yumurtalarinda agirliklarin
diismesi  beklentilerle  uyumludur.  Ciinki
ozellikle yaz doneminde cevre sicakliginin
artmas1 nedeniyle hayvanlarin yem tiikketiminin
azalmasi, buna bagh olarak canli agirliklarin
daha diisiik olmasi beklenir. Yumurta agirliginin
canli agirliktan etkilendigi de cesitli arastiricilar
tarafindan bildirilmistir (8,26). Cesitli arastirici-
lar ortamin sicaklik ve neminin yumurta iriligini
etkiledigini (17,30), hatta ilk yumurtlama yas1 ve
mevsiminin yumurta agirligi {izerinde etkili
oldugunu (5,7,14,18,19,27,28) bildirmislerdir.
Diger taraftan ise hayvanlarin 12 haftalik siirede
genellikle yumurta agirhiklarinin  arttignt  da
gozlenmektedir. Bu da beklentilere uygundur.
Ciinkii yas ile yumurta agirligl arasinda yiiksek
ve pozitif korelasyonlar vardir (1,15,16,22).
Bircok arastiricti da hayvan yasinin yumurta
agirhigint etkiledigini bildirmektedir (9, 10, 23,
26).

Yumurta kabuk kalitesi yoniinden kabuk
agirhgr ile kabuk ve zar kalinligr birlikte
degerlendirildiginde baslangic yumurta agirhigi
az olan gruplarin yumurtalarinda daha fazla
kabuk ve zar bulundugu goriilmektedir (Tablol,
Sekil2,3,5). Hafif yumurtalarda agir yumurtalara
gore daha kalin kabuk ve zar olmasi bir¢ok
aragtiricinin bildirimlerini dogrular niteliktedir.
Nitekim Roland (23) yumurta agirlig: ile kabuk
kalitesinin negatif iliskili oldugunu, yumurta
agirligr arttikca kabuk kalitesinin azalacagini

aciklamistir. Yumurta kabuk agirligi ile kabuk ve
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zar kalinligt yoniinden genelde ilkbaharda
yumurtaya baslayan hayvanlarin yumurtalarinin
en yiiksek degeri gosterdigi, bunu kis
mevsiminde yumurtlamaya baslayan grubun
izledigi goriilmektedir. Bu durum kabuk kalite
ozelliklerinde cevre sicakligina bagh
etkilenimler olabilecegi, yazin yumurtlanan
yumurtalarda asirt sicagin kalsiyum metaboliz-
masinda olusturdugu olumsuz etkilerin ortaya
cikmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Yumurta kabuk kalitesi iizerinde cinsel
olgunluk mevsiminin etkilerinin fazla oldugu
bircok arastirict tarafindan da bildirilmektedir

(5,7,14,19,27,28).

Sekil indeksi de yumurta kabuk kalitesi
hakkinda fikir veren bir 6zelliktir. Sekil indeksi
degerleri kisin yumurtlamaya baglayan grupta
yumurtalarin biraz daha uzun oldugunu, bunu
bahar grubu yumurtalarin izledigini, yaz
grubunda ise nispeten yuvarlak yumurtalarin
iiretildigini  gostermektedir (Tablol, Sekil4).

Bircok arastirict sekil indeksinin bireysel
bir 6zellik oldugunu bildirmektedir (7,15,18,28).
Bununla birlikte cinsel olgunluk yas1 ve
hayvanin yumurtayr yumurtlama yas1 ile sekil
indeksinin Onemli derecede etkilenebildigini
aciklamiglardir. Ancak bu ¢alismada sekil
indeksi {izerinde genelde Onemsiz olmakla
birlikte mevsimsel etkiler goriilmektedir. Yaz
grubunda nispeten yuvarlak  yumurtalarin
yumurtlanmig  olmasinin  nedeninin, cevre

sicakliginin  beden sicakligimi da arttirmast,

bunun da hayvanin durus pozisyonunu degistir-
mesine ve dolayisiyla oviduktun bir anlamda
gevsek bir pozisyona girmesine yol ac¢mig
olabilecegi seklinde aciklanabilir. Mueller ve ark
(18) da sekil indeksi iizerinde mevsimin etkisinin

onemsiz diizeylerde tespit edildigini aciklamistir.

Yumurta i¢ kalite o6zelliklerine cinsel
olgunluk mevsiminin etkisi ak ve sar1 indeksi ve
Haugh Birim degerleri ile incelenmistir.
Tablo2’de de goriilecegi gibi ilk yumurtlama
mevsiminin i¢ kalitede de onemli etkisi oldugu
ortaya ¢ikmustir. Ozellikle Haugh Birim ve ak
indeksi yoOniinden en yiiksek degerler Nisan
ayinda yumurtlanan yumurtalarda olmus, en
diisik  deger ise kis  yumurtalarinda
gerceklesmistir.  Ilk  bakista bu  sonuglar
beklentilere uygun diigmemistir. Cilinkii yumurta
i¢ kalite ozellikleri olan sar1 ve ak indeksleri ve
Haugh Birim 6zelliklerinin kalitm dereceleri
diisiiktiir (11). Yani c¢evre faktorlerinin etkisi
oldukca fazladir. Bu nedenle yaz doneminde
asirt sicaklarin etkisi nedeni ile i¢ kalitesi en
yetersiz yumurtalarin tiretilmesi beklenmektedir.
Nitekim Cunningham ve ark (7) en diisiik i¢
kalitenin Haziranda yumurtlanan yumurtalardan
elde edildigini, ki yumurtalarimin yaz
yumurtalarindan daha iyi i¢ kaliteye sahip

olduklarimi bildirmislerdir.

Ayni yumurtalarin diger ozellikleri ile
birlikte degerlendirilmesinden elde edilen
sonuglar daha anlamhidir. Ciinkii yumurta

agirlign ile gerek Haugh Birim ve gerekse ak

57



indeksi arasinda negatif korelasyonlar vardir
(1,4,24). Bu calismada kisin yumurtlanan
yumurtalarin daha iri oldugu tespit edilmistir. Bu
durumda bu grubun yumurtalarinin daha diisiik
Haugh Birimi ve indeks degerleri gostermesi

dogaldir.

Inceleme siiresince genel olarak i¢ kalite
ozelliklerinin giderek azalma egilimi gosterdigi
de goriilmektedir. Bu beklenen bir sonugctur.
Ciinkii yasla kalite ozellikleri arasinda negatif
korelasyonlar ~vardir (1,15,16,22). Nitekim
Fletcher ve ark (10), Cunningham ve ark (7) ve
Ambrosen ve Rotenberg (1) de yasla i¢ kalitenin

azalacagini bildirmislerdir.

Sar1 rengi yoniinden yapilan karsilastir-
malarda ise genel olarak bahar yumurtalarinin en
soluk renkli sarilara sahip oldugu goriilmektedir.
Ancak ilk 1 aylik yumurtlama doneminde yaz
grubu en diisiik, kis grubu ise en yiiksek

olmustur.

Aragtirmalarda sar1 renginin bireysel bir
ozellik oldugu ve diisiik bir kalitm derecesine
(h’=0.15) sahip olup bu konuda &zellikle
beslenmenin etkisinin onemli oldugu bilinmek-
tedir (11). Ancak aym yemlerle beslenen ve ayni
kaynak siirliye sahip olan deneme materyali
hayvanlarin yumurtalarinda 6nemli farkliliklar
bulunmasi, giinlik olarak alinan besin
maddelerinin ¢evre kosullarinin etkisinin yliksek
oldugu deneme kiimesinde sicaklik ya da
ozellikle 1s1k siddeti ve siiresi ile ortaklasarak

etkili olmus olabilecegini diisiindiirmektedir.

58

0. POYRAZ, Z. AKINCI, M. ERDOGAN, S. GURLER

Sonu¢ olarak aymi siiriiden farkh

donemlerde  kulugkadan  cikarilarak  ilk

yumurtlama yasit bahar, yaz ve kis mevsimine
rastlayan siiriilerden 12 haftalik siireyle toplanan
yumurta Orneklerinin incelenmesi sonucunda ilk
yumurtlama mevsiminin  yumurta agirhigi
iizerinde etkili oldugu, bu durumun genelde
inceleme donemi boyunca siirdiigii ve buna bagl
olarak incelenen kabuk ve i¢ kalite 6zelliklerinde
de ilk yumurtlama mevsiminin 6nemli etkilerinin

goriildiigli anlagilmistir.

Ozellikle yiiriitiilen 1slah ¢aligmalarinda
bulgular degerlendirilirken ve {iiretim progranu
yaparken bu konunun dikkate alinmasinin yararh

olacagi sonucuna varilmaistir.
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