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iC ANADOLU SARTLARINDA DEVEKUSLARININ KULUCKA SONUCLARI*

(Hatching Results Of Ostriches Under The Conditions Of Middle Anatolian)
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OZET

Calismada I¢ Anadolu Bolgesinde iiretilen devekusu yumurtalarinin iki yil yapay kulucka sonuglari incelenmistir.
Hayvanlar yumurtlamaya her iki yilda da Mart ayinda baslamis, Agustos ayina kadar devam etmistir. Yumurtalarin ortalama
agiligi 1583 g olmustur. Calismada ortalama dolsiizliik oran1 %18.63 olarak tespit edilmistir (1 inci yil %17.61, 2 nci yil
%20.00). Ortalama kulugka siiresi 43.06 giin olarak belirlenmistir. Kulucka uygulamasinin ilk aylarinda kulugka siiresinin uzun
oldugu (45.3-47.6), Nisan ayindan itibaren distiigu tespit edilmistir. Calismada kulucka randimant 1 inci y1l %66.19; 2 nci yil
%60.00; ¢cikim giicii 1 inci y1l %80.35; 2 nci y1l %75.00 bulunmustur. Kulugkaya konulan yumurtalar kulugka siiresi sonunda 1
inci y1l %15.66; 2 nci y1l %13.83 oraninda agirlik kaybetmistir. Calismada elde edilen civcivlerin canli agirlik ortalamasi 1067 g
civarinda bulunmustur. Bu da yumurta agirhiginin %65-67’sini olusturmaktadir. Malpozisyon ve embriyonik 6liimler 1 inci y1l

%8.10 ve %14.29, 2 nci y1l %5.81 ve %15.48 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Depolama, devekusu, embriyonik 6liim, kulugka, malpozisyon, yumurta,

SUMMARY

The purpose of this study was to investigate hatching results of Ostrich eggs produced in the Middle Anatolian Region.
Hens lay from March to August in every year. The average egg weight were found as 1583 g. The egg weight from new layers
were lesser than the olders. The average infertilite rate were found as 18.63% (17.61% for the first year, and 20.00% for the
second year). The average incubation period was determined as 43.06 days. In early months of breeding season, the incubation
period was longer (45.3-47.6 days) but it was shortened from April to the August.At the first and second year the hatching yield
was 66.19% and 60.00%, and the hatchability were 80.35% and 75.00% respectively. The losing rate in the egg weight were
during the incubation 15.66% and 13.83% for the first and second years respectively.The average chick weight were 1067 g, and
it consist of 65-67% of egg weight. The malpositions and embryonic mortality rates for first and second years were 8.10% and

5.81%, and 14.29% and 15.48% respectively.
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GIRIS

Devekuslart disarida etrafi  citlerle
cevrili alanlarda yetistirilmektedir. Bu yiizden
olumsuz c¢evre kosullarinin  hayvanlarin
verimliligi iizerindeki etki payr bilyiiktiir.
Devekuslarinda yumurtlama donemi Mart-
Nisan aylarinda baslar ve yem kaynagina baglh
olarak Eyliil ayina kadar devam eder (12, 23).
Yumurta verimi ilk yumurtlama sezonunda
bulunan hayvanlarda diisiiktiir (bir yumurtlama
sezonunda 10-30 adet). Verim ilerleyen

yaslarda artarak 40-70’e ulasir (2, 4, 11).

Devekusu  yumurtalarinin  agirligi
ortalama 1500 g dir (1, 6, 9). Yumurtlama
sezonunun ilk ve son donemlerinde elde edilen
yumurtalar ¢ogunlukla kiiciiktiir (4). Ortalama
yumurta agirhigint Jost (1993) 1382 g,
Deeming ve ark. (1993) 1442 g, Schalkwyk ve
ark. (1997a) 1420 g olarak bildirmistir.

Basarili bir kulucka uygulamasi igin
sicaklik, nem, cevirme ve yumurta pozisyonu
gibi kosullara dikkat edilmelidir. Sicaklik,
gelisim boliimiinde 36.0 - 36.5 °C, c¢ikim
boliimiinde 35.5 - 36.0 °C olmalidir. Jost
(1993), en iyi ¢ikim sonuglarini 35.0 - 36.5 °C’
de inkube ettigi yumurtalardan elde etmistir.
Schalkwyk ve ark. (1997b), 36.0 °C; 36.5°C ve
37.3°C’de inkube ettikleri devekusu
yumurtalarinda en disik c¢ikim giiclinii
37.3°C’de inkube edilen yumurtalardan elde
etmiglerdir (% 34); bunu sirastyla 36.5 °C

(% 60) ve 36.0 °C (% 63) izlemistir.

Devekusunun yapay kuluckasinda

cikim giiciiniin, Avustralya ve Ingiltere’de
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% 50’nin altinda, A.B.D’de % 28-50, Giiney
Afrika’da % 35 - 90 arasinda oldugu
bildirilmektedir (5, 18). Yapay kulucka
kayiplarinin ¢oguna yetersiz dolliiliikk ve ¢ikim
giicti ile zayif, o©demli civcivlerin ¢ikimdan
sonraki ilk  haftadaki  Oliimleri neden

olmaktadir (16).

Iyi kulucka sonuglari elde edebilmek
icin yumurtalarin kulugka siiresi boyunca belli
oranda agirlik kaybetmeleri gerekir. Bu oran
devekusu  yumurtalar1 i¢in @ % = 13-15
civarindadir. Makine icerisindeki nem diizeyi
yumurtalarin  kaybettikleri agirlik miktarim
etkilemektedir (13, 15, 19). Yeterli agirhk
kayb1 saglamak icin kulucka igindeki nem
degerinin % 26 - 34 olmasi1 6nerilmektedir (4).
Jost (1993), en iyi ¢ikim sonuglarinin % 20-45
nisbi nemde inkube edilen yumurtalardan elde
edildigini  bildirmistir. Philbey ve ark.
(1991)’na gore yiikksek nem ve bunun
sonucunda olusan malpozisyon, deri alt1 ve kas
ici bag dokuda yaygin o6dem ve kas
dejenerasyonlarina yol agmakta, bu da c¢ikim

kabiliyetini diisiirmektedir.

Kanath hayvanlarin cogunda,
yumurtalar hava kamarast yukar1 gelecek
sekilde dik olarak makineye yerlestirilir ve
kiiciik ekseni etrafinda cevrilir (27). Krawinkel
(1994)’e gore en iyi c¢kim sonuglari
yumurtalarin giinde 8 kez cevrilmesi ile elde
edilmektedir. Wilson (1996), devekusu
yumurtalari i¢in ¢evirme yoniinden en onemli
donemin kulugkanin ilk iki haftasi oldugunu ve

24 - 28 gilinden sonra cevirmenin etkisinin

onemsiz diizeye indigini bildirmistir.



Devekusu yumurtalari igin optimum
depolama sicakligi 15-18 ‘C, nisbi nem % 75 -
80 olarak kabul edilir. Depolama siiresinin bir
hafta ile kisitlanmasi ve depolama sirasinda
yumurtalarin giinde bir kez cevrilmesi Onerilir
(4). Jost (1993), 3-5 giin 15-21 °C’de
depolanan yumurtalarda c¢ikim giiciiniin, daha
kisa siire veya bir hafta siireyle depolanan
yumurtalara gore daha yiiksek oldugunu tespit
etmigtir.  Krawinkel (1994), en iyi c¢ikim
sonucunun 2-7 giin depolanan yumurtalardan

elde edildigini bildirmektedir.

Deeming (1995)’e gore devekusu
yumurtalarinda dolstizlik % 22.2 oranindadir.
Jost (1993), yaptig1 calismada % 25.8
dolsiizlik bildirmis, taze yumurta agirlhign ile
dolsiizliik arasinda negatif iliski tespit etmistir.
More (1996), devekusu yumurtalarinda % 31.9
dolsiizliik elde etmistir. Schalkwyk ve ark.
(1996)’'na gore devekusu yumurtalarinda

dolsiizliik % 17.1°dir.

Devekuslarinda ortalama kulucka siiresi
42 giindiir (3,12, 13, 25,27). Diger evcil
kanatlilarda oldugu gibi devekuslarinda da
c¢ikan civciv agirligi, kulugkaya konan yumurta
agirhiginin % 60 - 65’1 kadardir (10, 27, 28).
Jost (1993)’a gore, civciv agirlign ortalama
olarak 870 g, Schalkwyk ve ark. (1997a) 'na
gore 850 g dir. Krawinkel (1994) ise yaptigi
calismada devekusu civcivlerinin
ortalama agirhigm 1129.79 g olarak tespit

etmistir.

Devekuslarinin  yapay kuluckasinda

kulucka randimami ve c¢ikim giicii ile ilgili
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olarak cesitli arastiricilarin bulgular1 farklidir.
Deeming ve ark. (1993) % 60, Deeming (1995)
% 37.2 kulucka randimani; Deeming ve ark.
(1993) % 69.2; Deeming (1995) % 51.5; More
(1996) % 67; Schalkwyk ve ark. (1996) % 61.8

oraninda ¢ikim giicii bildirmistir.

Bu calismada, Tiirkiye’deki devekusu
ireticilerinin  Oncelikli tiretim hedefi olan
damizlik civciv iiretimine yonelik sorunlarin
coziimiine katkida bulunmak iizere ©6zel bir
isletmedeki kulucka sonuclarinin degerlendiril-

mesi amaclanmustir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmanin ~ hayvan  materyalini
Kirsehir’in Kaman Ilcesinde bulunan 6zel bir
devekusu ciftligindeki devekuslar1 olusturmus-
tur. Calisma iki y1l yiiriitiilmiistiir. Ik yil ikinci
iiretim yilinda bulunan 5 disi ve 5 erkek
devekusundan elde edilen 210 adet yumurta
kuluckada kullanilmustir. Ikinci yil siiriiye 27
disi ve 11 erkek toplam 38 genc¢ hayvan
katilmistir. Bunlardan elde edilen 155 adet

yumurta ¢alismada kullanilmstir.

Yumurtalarin 1sikla kontroliinde 100
wattlik 1s1k giiciinden yararlanilmistir. Tartim
islemlerinde  dijital terazi kullanmilmistir.
Yuvadan alinan yumurtalar formaldehitle
temizlendikten sonra numaralanmus, tartilmis,
calisma siiresi boyunca iiretim miktarina bagl
olarak  degisen siirelerde  depolanmustir.
Yumurtalar 1 inci yil bir odada raf iizerine
yatay bicimde birakilarak, 2 nci yil kulugka
odasinda bos olan kulugka makinesi i¢indeki

kasalara sivri uclar1 asagr gelecek sekilde
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yerlestirilerek ~ depolanmistir.  Yumurtalar
kulucka makinesine sivri uglar1 asag1 gelecek
sekilde konulmus, giinde 8 kez otomatik olarak
90° cevrilmistir. Makine sicaklig1 36.5 °C‘ye,
gelisim makinesi icindeki nem % 27 ye, ¢ikim
makinesi icindeki nem % 39 - 40’a
ayarlanmistir. Isikla kontrolde zar1 deldigi
tespit edilen civcivlerin yumurtalarina bir giin

sonra kiigiikk bir delik acilarak ¢ikmalart

beklenmistir.

Kulugka iglemi bitiminde dolsiiz
yumurta sayisi, kulugka siiresi, kulugka
randimani, ¢ikim giicii, civciv agirhigi, saglikli
civciv sayisi, 6li ya da malposizyonlu civciv
sayisi, embriyonik oliimler ve ¢ikim olmayan
yumurtalardaki embriyonik gelisim asamalari
kaydedilmistir. Kuluckanin baginda ve 38 inci
giintindeki yumurta agirliklarindan
yararlanilarak kulucka boyunca meydana gelen
yumurta agirhik kayb1 belirlenmistir. Elde
edilen verilerin istatistik analizlerinde khi-kare

ve variyans analizi metotlar1 kullanilmistir

(24).
BULGULAR

Hayvanlar her iki yilda da
yumurtlamaya Mart ayinda baslamis, Agustos
ayinin basina kadar devam etmistir. Calismada
1 inci yil 227 ve 2 nci yil 171 olmak iizere
toplam 398 yumurta elde edilmis bunlarin
365’1 kuluckada kullanilmistir (Tablo 1).
Agustos ayinda kuluckalik nitelikteki
yumurta sayisi ¢cok az oldugu i¢in ¢aligmada

bu aya ait veriler degerlendirme disi

birakilmistir. Ortalama yumurta agirligi 1 inci
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yil 1583 g, 2 nci yil 1582 g olmustur. Birinci
yilda Mart, Nisan, Mayis aylarinda, 2 inci yilda
Haziran, Temmuz aylarinda daha agir

yumurtalar elde edilmistir (Tablo 2).

Dolsiizliik orani 1 inci y1l % 17.62, 2
nci yil % 20.00 bulunmustur (Tablo 1). Tablo
1’de aylar iizerinden inceleme yapildiginda 1
inci yilin Mayis ayinda délsiizliikte belirgin bir
artis oldugu, sonraki aylarda azaldigi dikkat
cekmektedir. Ikinci yilda yumurtlamanin
basladig1 ilk ayda yiiksek oranda dolsiizliik
gozlenmekte, 2 nci aydan itibaren dolsiizliigiin
belirgin derecede azaldigi, Haziran ve
Temmuzda ise dolsiizliikte yavas bir seyirle
artis basladig1 goriilmektedir. Her iki yilda da
dolsiizlik yoniinden aylar arasi farkliliklar
istatistiksel olarak ©Onemsiz bulunmustur.
Ortalama kulugka siiresi 1 inci yil 43.07 giin, 2
nci yil 43.05 giin, tiim ¢alisma donemi dikkate

alindiginda ise 43.06 giin olmustur.

Tablo 1’de, 1 inci yil en iyi kulucka
randimanin %78.571 ile Mart ayinda oldugu,
onceleri yavas sonra hizla diistiigii, Temmuz
ayinda ise biraz yiikseldigi goriilmektedir.
Ikinci yil kulucka randimam1 Mart ayinda
oldukca diisikk olarak belirlenmistir (%
37.500). Daha sonraki aylarda bu degerin
diizenli olarak yiikseldigi, {iretimin son
aylarina dogru tekrar diistiigi goriilmektedir.
Tablo 1’e gore cikim giicii yoniinden 1 inci
yilda Mayis ayimna kadar diizenli bir artis
oldugu goriilmektedir. Haziran ayinda c¢ikim
giici diismily, Temmuz ayinda ise biraz

artmustir. kinci yil ise Nisan ayindan itibaren



tiretimin son aylarina dogru diizenli olarak
artmistir. Calismada yumurta agirlik kaybi 1
inci yil ortalama % 15.66, 2 nci yil % 13.83
olarak elde edilmistir. iki y1l boyunca en diisiik
agirhk kaybt % 0.13; en yiiksek % 30.24
olmustur. Denek sayisinin yetersiz olmasindan
dolay1 2 nci yil Mart ay1 verileri analiz dist

tutulmustur (Tablo 2).

Kuluckadan yeni c¢ikmis civcivlerin
ortalama agirliklar 1 inci y1l 1043 g, 2 nci yil
1090 g olmustur (Tablo 2). Yumurtaya gore
yiizde civciv agirligi 1 inci y1l % 65.441; 2 nci
yil % 67.248 olarak elde edilmistir. Calismada
kullanilan ~ yumurtalarin ~ kulucka  Oncesi
depolama siirelerine bagli olarak belirlenen
kulucka randimami degerleri Tablo 3’de
verilmistir. Tabloya gore depolama siirelerinin
kulugka randimanina etkisi istatistiksel olarak

onemsizdir.
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Malpozisyon orani 1 inci yil yumurtla-
ma sezonunun basinda ve sezonun sonuna
dogru artmistir. Buna karsilik 2 nci yilda
malpozisyonlar Nisan ayinda yiikselmis,
Mayisda oOnemli diizeyde azalmistir. Daha
sonraki aylarda malpozisyonlara hi¢ rastlanma-
mistir (Tablo 4). Embriyonik 6liimlerin 1 inci
yil Mart ayinda % 14.286 oldugu, daha sonra
Mayis ayina kadar giderek diistiigli, Haziran
ayimnda tekrar yiikselerek % 26.667 oldugu ve
Temmuz aymmda % 19.048’e diistiigi
goriilmektedir. Tkinci yil Mart ayimnda
embriyonik Oliimler ¢ok diisiikk olmustur (%
1.250). Nisan ayinda bu deger %37.500 olmus,
daha sonra giderek azalmis ve Temmuz ayinda
hic embriyonik  Oliime rastlanmamustir.
Calismada 1 inci y1l 23 adet, 2 nci yi1l 14 adet
olmak {iizere en fazla ge¢ embriyonik Oliimlere

(GEO) rastlanmustir (Tablo 4).
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Tablo 1. Calismada aylar ve yillara gore kulugkaya konan yumurta sayilari, elde edilen dolsiizliik, kulugka randimani ve ¢ikim giicii degerleri.

1. YIL 2. YIL
Doélsiizlik K.R. C.G. Délstizlik K.R C.G.

Aylar M.K.Y.S. Adet % c.Cs. % % M.K.Y.S. Adet % c.Cs. % %
Mart* 28 2 7.143 22 78.5712 84.615% 8 4 50.000 3 37.500 75.000
Nisan 50 6 12.000 38 76.000° 86.363%° 32 4 12,500 15 46.875 53.5717
Mayis 51 14 27.451 36 70.588° 97.257° 49 7 14.286 31 63.265 73.810%
Haziran 60 12 20.000 31 51.667° 64.583° 48 10 20.833 34 70.833 89.474°
Temmuz 21 3 14.286 12 57.143%® 66.667°° 18 6 23.333 10 55.556 83.333%
X2 _ * *k _ _ *k
Genel 210 37 17.619 139 66.190 80.347 155 31 20.000 93 60.000 75.000

M.K.Y.S. Makineye konana yumurta sayist

C.C.S.: Cikan civciv sayist

C.G.: Cikim Giicii

-: Onemli degil

* P<0.05

**: P<0.01

a,b,c: Ayni siitunda farkli harfler tasiyan yiizdeler arasi farkliliklar 6nemlidir (P< 0,05)
*: 2. yil Mart ay1 analiz dis1 tutulmustur
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Tablo 2. Calismada belirlenen ortalama yumurta agirliklari, civciv adirliklari ve ortalama yumurta agirlik kayiplari.
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1. YIL 2. YIL
Yumurta Agirhgi Civciv Agirhig Y.AK. Yumurta Agirhigi (g) Civciv Agirhgi Y.AK.
(9) (9) (%) (9)
Aylar n X + Sx n X + Sx n X + Sx n X + Sx n X +Sx n X + Sx
Mart 28 1601% | 22.90 22 1067 | 21.70 22 14.58 1.28 8 1406 | 23.89 3 923 33.67 3 14.62 1.38
Nisan 50 1608% | 19.74 38 1031 19.56 38 16.99 0.76 32 1534% | 26.07 15 1066 | 22.07 15 11.99% | 0.49
Mayis 51 1600% | 21.10 36 1064 | 16.25 36 15.85 0.70 49 1596% | 26.43 31 1100 | 19.02 31 13.66° | 0.53
Hazira 60 1588 | 15.71 31 1044 19.95 31 15.22 1.00 48 1617% | 29.69 34 1099 21.60 34 14.71° 0.31
n
Temm 21 1448° | 24.91 12 976 9.22 12 13.94 0.44 18 16107 | 47.70 10 1113 46.60 10 13.87° 0.91
uz
= . j j * j .
Genel | 210 1583 9.67 139 1043 9.01 139 15.66 0.41 155 1582 | 15.10 93 1090 | 12.17 93 0.26

Y.A.K.: Yumurta Agirlik Kaybi
-: Onemli degil
ik P< 0.001

**:P<0.01
* P<0.05

a,b : Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan yiizdeler arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05)

*: 2. yil Mart ay1 analiz dis1 tutulmustur
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Tablo 3. Yumurtalarin depolama siirelerine bagli olarak elde edilen kulucka randimani degerleri.

Depolama Siiresi n Cikan Cikmayan Kulucka Randimani
(saat) (adet) (adet) (%)
<24 120 73 47 60.83
25-48 66 42 24 63.64
49-72 109 70 39 64.22
>73 70 48 22 68.57
X2
- : Onemli degil

Tablo 4. Calismada belirlenen malpozisyon, embriyonik 6liim oranlari ve 6liim yaslart.

Malpozisyon Embriyonik Oliim
Ay yil YS EEO OEO GEO Toplam
% Adet Adet Adet Adet Adet %
Mart 1 28 5 17.857 1 3 4 14.286
2 8 - - 1 - 1 1.250
Nisan 1 50 2 4.000 1 2 4 8.000
2 7 7 21.875 1 9 12 37.500
Mayis 1 51 1 1.961 - 2 2 3.922
2 49 2 4.082 4 1 7 14.286
Haziran 1 60 4 6.677 4 12 16 26.667
2 48 - - - 4 4 8.333
Temmuz 1 21 5 23.632 - 4 4 19.048
2 18 - - - -
Genel 1 210 17 8.095 6 23 30 14.286
2 155 9 5.806 6 14 24 15.484
YS : Yumurta sayist
EEO: Erken embriyonik 6liim
OEQ: Orta devre embriyonik 6liim
GEO: Geg¢ embriyonik 6liim
TARTISMA VE SONUC sezonunda bulunan hayvanlarda disi basina

Bu calismada hayvanlarin yumurtlama
sezonu Mart - Agustos aylar1 arasi olmustur.
Bu bulgu Krawinkel (1994)’in bildirimi ile
uyumludur. Devekuslarinda yumurta verimi
yasla birlikte artmaktadir (2, 4). Nitekim bu
calismada da ikinci yumurtlama doneminde
bulunan hayvanlarin yumurta verimi ilk
yumurtlama sezonunda bulunan hayvanlardan

daha yiiksek olmus, ikinci yumurtlama
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ortalama yumurta verimi 454 adet olarak
belirlenmistir. Bu deger literatiir

bildirimlerle uyumludur (2, 4).

Jost (1993) 1382 g, Deeming ve ark.
(1993) 1442 g, Schalkwyk ve ark. (1997a)
1420 g yumurta agirhigr bildirmislerdir.
Calismada elde edilen yumurtalarin ortalama
agirliklari, 1 inci yil 1583 g, 2 nci yil 1582 g
bulunmustur (Tablo 2). Bu deger diger




arastiricilarin bildirimlerinden biraz yiiksektir.
Bu durumun genetik yapidan kaynaklanmis
olmast miimkiindiir. Yumurta agirliklarinin
aylara gore dagilimi incelendiginde, 1 inci yil
ilk aylarda, 2 nci yil son aylarda daha agir
yumurtalar {retildigi goriilmektedir. Birinci
yilin ilk aylarinda 2 nci yilin ilk aylarina gore
daha agir yumurtalar iiretilmesinin en onemli
nedeninin hayvanlarin yast oldugu
diistiniilmektedir. Ciinkii  ilk  yumurtlama
sezonunda bulunan hayvanlarin  yumurta
agirhiklar ileri yastaki hayvanlarin yumurta
agirliklarina oranla daha diisiik olmaktadir
(12).  Calismada, kuluckada  kullanilan
yumurtalar Tablo 3’de gosterildigi sekilde
farkli depolama siirelerine goére gruplan-
dirillmig, depolama siiresinin ¢ikis giiciine
etkisi Onemsiz bulunmustur. Her ne kadar
kaynak bildirimler depolama siiresinin 7 inci
giinden sonra Onemli etkisi oldugunu
bildirmekte ise de bu calismada yumurtalar
genellikle 4 giin depolanmis olup daha uzun
siire depolanan yumurta sayist ¢ok diisiiktiir.
Bu nedenle bu caligma bulgular1 depolama
siresinin olumsuz etkilerinin goriilemeyecegi
bir siireyi kapsamaktadir ve bu da c¢esitli

kaynaklarla uyumsuzlugun nedeni olabilir.

Calismada 1 inci y1l %17.6, 2 nci yil
%20, genel olarak %19 oraninda dolsiizliik
belirlenmistir. Bu deger Deeming ve ark.
(1993)’nmin, Jost (1993) ve More (1996)’un
bildirdigi degerlerden diisiik, Schalkwyk ve
ark. (1997a)’nin bildiriminden biraz yiiksektir.
Ikinci yi1l dolsiizliik siirekli artis gostermistir.

Bunda en 6nemli nedenin 2 nci yil iiretime
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yeni  katilan  disiler oldugu  tahmin
edilmektedir. Nitekim gen¢ damizliklarin ve
ilk  yumurtlama  sezonundaki  disilerin
yumurtalarinda dolliilik oranlarmin  diisiik
oldugu bildirilmektedir (4). Ikinci yil bitki
ortiisiiniin daha zayif olmasi, kesif yemin
destekleyicisi olan taban bitki Ortiisiinden
hayvanlarin daha az yararlanmasina, boylece 2
nci yil hayvanlarin beslenme agisindan biraz
olumsuz etkilenmesine yol a¢mis olabilir. Bu
calismanin 2 nci yilinin Mart ayinda dolsiizliik
oraninin yiiksek olmasinin (%50) bu ayda
kullanilan yumurta sayisinin  c¢ok  diisiik
olmasindan kaynaklandigi tahmin edilmek-

tedir. Zaten bu aydaki veriler istatistik

analizlerde degerlendirme dis1 tutulmustur.

Devekuslarinda normal kulucka
siiresinin ortalama 42 giin oldugu kabul
edilmektedir (3,12,13,25). Bu c¢alismada
ortalama kulugka siiresi 43.06 giin olarak
belirlenmistir. Kulucka siiresinin vk ya da
bireysel faktorler, yumurta agirligi, cevre
sicakligl, ortam nemi, depolama siiresi gibi
cevresel  faktorlerden  etkilendigi  kabul
edilmektedir (7,26,17). Kulugka siiresi icin
bircok arastirici tarafindan farkli degerler
bildirilmektedir ki (11,12), bu bildirimler bu

konudaki yorumlarimizi desteklemektedir.

Devekusu  yumurtalarinin =~ kulugka
siiresi boyunca %12-15 oraninda agirlhik
kaybetmesi istenir (4, 13, 15, 19). Yeterli
oranda agirhik kaybetmeyen yumurtalarda
cikim Oncesi Oliimler artar ve yumurtadan
cikabilen civcivlerde ise ddem goriiliir (16).

Bu calismada 1 inci yil ortalama agirlik kaybi
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% 15.657 ve 2 nci yil % 13.828 olmustur. Bu

da istenen degerlerin icindedir.

Yumurtadan ¢ikan civcivlerin ortalama
agirhigr yumurta agirliginin % 66.08°i kadar
olmustur. Literatiirlerde kosucu kuslarda
civcivlerin  agirhiginin - kulugkaya  konan
yumurtalarin  agirhigmin - % 60-70°i  kadar

oldugu bildirilmektedir (11, 27, 28).

Calismada 1 inci yil % 66.190; 2 nci
yil % 60.000 kulugka randimani ve 1 inci yil
% 83.347; 2 nci yil % 75.000 ¢cikim giicii
degerleri elde edilmistir. Yani 1 inci yil 2 nci
yila gore daha iyi kulugka sonuglar1 alinmstir.
Bu beklentilere uygundur. Ciinkii 1 inci yildaki
yumurtalarin =~ 2 nci verim yilinda olan
hayvanlara ait olmasi, buna karsin 2 nci yil
yeni yumurtlamaya baslayan geng
damizliklarin  yumurtalarimin  da  kuluckada
kullanilmas1 sonucu, genel kulugka randimani
ve cikim giicii degerlerini  diisiirecegi
diisiiniilmekteydi. Zaten yeni yumurtlamaya
baglayan hayvanlarin yumurtalarinda kulucka
randimani, dolliiliik ve ¢ikim giiciiniin diisiik
oldugu bir¢ok arastirici tarafindan da
bildirilmistir (4, 12). Calismada 1 inci yilin
Haziran ayinda c¢ikim giicii ve dolayisiyla
kulucka randimaninda belirgin bir diisiis
oldugu goriilmektedir (Tablo 1). Bunun nedeni
o donemde sik stk meydana gelen elektrik
kesintisinden kaynaklanan makine ile ilgili
soruna baglanabilir. kinci yilin basinda ¢ikim
glici  ve dolayisiyla makine randimani
beklenene gore diisiik cikmistir. Bu donemdeki
ani disiis ise, o donemlerde makine icinde

tespit edilen nem yiiksekligi nedeniyle olabilir.
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Nitekim o donemin ardindan nem degeri
diisiiriilmiis ve cikim giicti tekrar artmistir.
Diger taraftan genel olarak incelendiginde
calismada elde edilen kulucka randimanmi ve
cikim giicii, literatiirlerde bildirilen degerlere
gore yiiksektir (7, 8, 15, 20). Bu sonuglar I¢
Anadolu Bolgesindeki cevresel kosullarin
devekusu yetistirmeye daha uygun oldugunu

diistindiirmektedir.

Calismada 1 inci yil yiiksek oranda
malpozisyonlar belirlenmistir. Bunun nedeni-
nin yumurtalarin kuluckaya konmadan once
yapilan depolama ve pozisyon hatasi oldugu
diisiiniilmektedir.  Birinci yil  yumurtalar
kuluckaya konmadan Once yatay bicimde
tutulmuslardir. Buna karsilik 2 nci yil sivri
uclar1 asag1 gelecek sekilde dik pozisyonda
depolanmiglardir. Malpozisyon  oranlarinin
2 nci yilda daha az bulunmasi da bu diisiinceyi
dogrular niteliktedir. Tkinci yilin Nisan ayinda
malposizyonlarin ve ge¢c embriyonik liimlerin
orant artmis ve dolayisiyla c¢ikim giicii
diigsmiistiir. Bu donemdeki ani diisiisiin daha
oncede bildirildigi gibi o donemlerde makine
icinde tespit edilen yiiksek nemden
kaynaklandigi  diisiiniilmektedir. =~ Makine
icindeki nem degeri yiiksek oldugu zaman
yumurtalar yeterince agirlik kaybedememekte,
yeterli agirlik kaybedemeyen yumurtalardaki
embriyolar da 6demli olduklarindan yumurta
icinde  kolaylikla  ¢ikim  posizyonunu
alamayarak bogulup o©lmektedir (11, 16).
Calismada genel olarak 1 inci y1l % 14.3, 2 nci

% 15.5 oraninda embriyonik Oliim tespit

edilmistir ki, her iki yila ait degerler de bir¢cok



arastiricinin bildirdigi degerlerden diisiiktiir (8,

11, 20).
Sonug olarak,

- Calismada dolstizlik % 18.63 kulucka
randimant % 63.56 ve cikim giicii

% 78.11 bulunmustur.

- I¢ Anadolu kosullarinda devekuslar1 Mart-
Agustos aylar1 arasinda ortalama 5 ay
siireyle yumurtlamaktadir. Yumurta sayisi
ilk yumurtlama sezonundaki hayvanlarda
diisiiktiir. Bu  say1  sonraki iireme
mevsiminde artmakta, ortalama 45 adet

yumurtaya ulasmaktadir.

- Yumurtalarin makineye dik ve hava
kamaras1 yukar1 gelecek sekilde yerlestiril-

mesiyle kulucka basaris1 artmaktadir.

- Kulugka sirasindaki nem orant c¢ikim
giiciinii etkilemekte, nemin % 25 civarinda

tutulmasi uygun olmaktadir.

Tespit edilen bu bulgular dogrultusun-
da damizliklarin dengeli ve sabit nitelikli
yemle beslenmesi, kulugka makinesinde sicak-
lik, nem, havalandirma, yumurta pozisyonuna
dikkat edilmesi halinde devekusu kuluckasinin
Ic Anadolu Bolgesi kosullarinda basariyla

yiiriitiilebilecegi sonucuna ulagilmistir.
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