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SERT IKLIM SARTLARINDA YETiSTIRILEN ESMER VE SIYAH ALACA IRKI DiSi
DANALARDA ADAPTASYON iNDEKSI UZERINE BiR CALISMA

(A Study on Adaptation Index for Brown Swiss and Holstein Female Calves Raised in Harsh
Climatic Conditions)
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OZET

Atatiirk Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yiiriitiilen bu arastirmada 6-12 aylik yasta 57 bas Siyah-
Alaca ve Esmer disi danaya ait 183 ol¢iim kullamlmustir. Periyodik olarak, bir yil boyunca, hayvanlarin rektal sicaklik ve
solunum say1lar1 dl¢iilmiis ve AT (Adaptasyon Indeksi) degerleri hesaplanmistir. Arastirma siiresince, barmaklarin sicaklik ve
nispi nem oranlar1 kayit edilerek SNT (Sicaklik Nem Indeksi) degerleri de belirlenmistir.

Her iki wkin fizyolojik 6zellikleri danalar icin bildirilen sinirlar icinde tespit edilmistir. Al bakimindan irklar
arasinda onemli farkliliklar tespit edilmistir (P<0.001). Mevcut sartlarda Esmerler Siyah-Alacalara gore daha iyi uyum
gostermistir. Her iki wrkin Al yoniinden zorlanim gosterdigi aylar Temmuz-Agustos ve 6zellikle bu aylarda 6gle saatleri
olmustur (AI=1.412 ve 1.448). Sabah ve 6gle ol¢iimlerine ait Al ve THI arasinda pozitif yiiksek (0.937 ve 0.969), Al ve nispi
nem arasinda negatif yiiksek (-0.776 ve —0.890) korelasyon belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sicaklik-Nem Indeksi, Adaptasyon Indeksi, Siyah-Alaca, Esmer

SUMMARY

The study was carried out in the research farm of Ataturk University and for each traits 183 records of 57 heads of
Holstein Friesian and Brown Swiss calves at 6-12 months of ages were used. Rectal temperature and respiration rates of the
animals were measured and their Al (Adaptation Index) values were calculated during in one year, periodically. During the
research, temperature and relative humidty levels of the barns were recorded and THI (Temperature-Humidity Index) values
were determined.

The significant differences were determined between breeds for Al (P<0.001). The level of adaptation was
determined to be better for Brown-Swiss than Holstein-Friesian for present conditions. Both breeds had difficulties in term of
Al in July-August, especially at midday times (AI=1.412 and 1.448). Where as correlations between Al and THI, calculated
both morning and midday were positive and high (0.937 and 0.969), the correlations between Al and relative humidity were
found to be negative and high (-0.776 and -0.890).
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GIiRiS

Canlilarin iginde yasadiklan ve degisik
oOlciilerde etkilendikleri kosullarin timii ‘cevre’
olarak tamimlanir. Organizmalarda, biyolojik
fonksiyonlarin saglikli bir sekilde devam
etmesi ancak uygun ¢evre sartlarinda miimkiin
olabilir. Ciftlik hayvanlarinin hem saglikli,
hem de yiiksek verimli olmalari, genetik
yapilarinin yaninda iklimsel faktorler, bakim,
besleme ve barindirma olarak smniflandirila-

bilecek  c¢evresel  faktorlerin = optimum
seviyelerinde gerceklesir (17).
Hayvanlarin ~ yasadiklar1  cevreye

uyumlarinda etkili olan en 6nemli faktorlerden

biri iklimdir. iklim; cevre sicakligi, nispi nem,
riizgar ve hava hareketleri, dogrudan ve dolayl
gilines radyasyonu, 1siklanma, hava basinci ve
rakim gibi bir ¢cok elemanin tek basina veya
birlesik etkisi ile canlilarin biyolojik, ciftlik
hayvanlarinin ise hem biyolojik hem de verim
faaliyetlerini etkiler(4, 5). Ciftlik hayvanlarinin
verim Ozellikleri kadar, farkli ¢cevre kosullarina
uyum saglama yetenekleri de 1slah calisma-
larinda {izerinde Onemle durulan konulardan
biridir(3).

Subtropik  kusakta, ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerinde Olgiilen iklim sartlart
ciftlik hayvanlari i¢in uygun sinirlar icerisinde
kabul edilir. Sigir yetistiriciligi i¢in 13-18°C
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cevre sicakligl, %60-70 nispi nem, 5-8 km/saat
riizgar hiz1 ve orta derecede giines radyasyonu
uygundur (14).

Baz1 calismalarda sicaklik ve nemin
canli iizerindeki ortak etkisi Sicaklik-Nem
Indeksi SNI (Temperature-Humidity Index,
THI) ile aciklanmaktadir (13, 19). Arastiricilar,
ciftlik hayvanlar1 i¢in indeks degerinin 70 ve
daha diisiik olarak belirlendigi ortamlar1 konfor
ortami, 75-78 degerleri arasindaki sartlari
stresli ve SNI degerinin 78’den daha biiyiik
oldugu durumlar ise ekstrem stresli olarak
bildirmislerdir.

Ronchi ve ark. (16), tarafindan
yiiriitiilen bir calisma sonucunda, SNI 20-68
seviyesi termonotral sart olarak tanimlanirken,
77-85 seviyesinin diivelerde strese sebep
oldugunu ve baz1 fizyolojik gOstergelerin
onemli olciide arttigini1 kaydetmislerdir.

Hayvanlarin iklimsel g¢evreye uyum
veya zorlanim seviyeleri, rektal sicaklik,
solunum ve nabiz sayilar1 gibi bazi fizyolojik
cevaplarin  belirlenmesi ile anlasilabilir.
Sicaklik ve nem gibi iklimsel veriler, indekse
doniistiiriilerek tek bir olcii ile degerlendirildigi
gibi, fizyolojik oOzelliklerin de indeks olarak
ifade edilmesi ve cevresel degisimlere karsi
hayvanlarin reaksiyonunun tek bir parametre
ile aciklanmasi miimkiindiir. Adaptasyon
indeksi (AI) olarak tanimlanan bu parametre,
iklimsel ¢evreye uyumun iyi bir gostergesi
sayllmaktadir. Bu amacla degisik indeksler
kullanilmakla birlikte, basit bir hesaplama
teknigine sahip oldugu icin kullanimi Gnerilen
indeks ‘Benezra Indeksi’dir (1, 21). Mohan ve
ark. (11) tarafindan, bir baska adaptasyon
indeksi formu (Dairy Search Index of Heat
Tolerance) kullanilarak Hariana ve Hariana x
Jersey melezi ineklerin Temmuz-Eyliil periyo-
dunda merada iklimsel uyumu incelenmis ve
genotipler arasinda adaptasyon bakimindan
cok onemli farkliligin oldugu belirlenmistir.

Siyah-Alaca ve Esmer sigirlarin
biiylime-gelisme, cesitli verim ve {ireme
performanslarinin =~ yam1  sira  fizyolojik
ozelliklerinin de tespit edilerek iklimsel
adaptasyon yeteneklerinin belirlenmesi, bu iki
rkin alternatif yetistiriciligi acisindan onemli
bilgiler saglayacag diistiniilmektedir.

Ayrica bu calisma, 1950 m rakim ve
sert iklim sartlar1 (yillik ortalama sicaklik
4.3°C, yillik yagis 389 mm) (2) ile bilinen bir
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bolgede (Erzurum Ovasi) Siyah-Alaca ve
Esmer 1rk danalarin fizyolojik 6zelliklerini ve
iklimsel adaptasyon durumlarini inceleyen bir
calisma konumundadir.

Arastirmada iki 1rka ait disi danalarin
iklimsel adaptasyon durumlart ‘Benezra
Adaptasyon Indeksi’ kullamlarak karsilas-
tirmali olarak incelenmis, ayrica mevsimsel
farkliliklar ve hayvanlarin giiniin degisik
saatlerindeki  adaptasyon  durumlar1  da
belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma, Atatiirk Universitesi
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde 2000 yili
Temmuz-2001 yili Mayis doneminde yiiriitiil-
miis ve denemede 6-12 aylik yasta toplam 57
bas Siyah-Alaca ve Esmer disi danaya ait her
bir 6zellik i¢in 183 dl¢iim kullanilmistir.

Danalar, ilkbahar, yaz ve sonbaharda
sundurma tipi acik ahirda, kis mevsiminde ise
kapali ahirda barindirilmistir. Yemleme bari-
nakta yapilmis, rasyonlarda kaba yem olarak
kuru cayir otu, yonca ve korunga karisimi,
kesif yem olarak ise caglarina gére buzagi
biiyitme yemi ve ticari kesif yem
kullanilmistir. Su ihtiyaci agik ahirda yalaktan,
kapali ahirda otomatik suluklardan karsilan-
migtir.

Denemede Ocak, Subat, Nisan, Mayis,
Temmuz, Agustos, Ekim ve Kasim aylarinda
stiriide mevcut danalar i¢inden yaslar1 6-12 ay
arasinda olan disi danalar secilerek ol¢iimler
bu hayvanlar iizerinde yapilmistir. Fizyolojik
ozellikler ile ilgili olarak rektal sicaklik ve
solunum sayilar1 Sl¢iilmiistiir. Bu 6zelliklerin
belirlenmesi Imren (8) tarafindan tanimlanan
yontemle yapilmistir. Sabah Olciimleri saat
05:00-08:00, ogle olciimleri ise saat 11:00-
13:00 arasinda  yapilmigtir.  Fizyolojik
Olctimlerin  yapildigi  saatlerde  iklimsel
Olctimler de yapilmis, ortam sicakligi ve nispi
nem oranlar1 belirlenmistir. Olciimler her
mevsimde iki farkli ayda yapilmistir. Her
aydaki ol¢limler ardistk olarak ¢ giin
tekrarlanmis ve bu Olgiimlerin ortalamasi
alimarak o aymm Ol¢clim degeri olarak islem
gormiistiir. Tklimsel olciimler kullanilarak yas
termometre sicaklifi belirlenmistir. Sicaklik-
Nem Indeksi, SNI, ise Silanikove (19)
tarafindan Onerilen formiille asagidaki gibi
hesaplanmustir.

SNI=40.6 + 0.72 (D + W)
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Formiilde, D= Kuru termometre
sicakligini, W= Yas termometre sicakliini
gostermektedir. SNI degerleri sabah ve 0Ogle
Olciimleri i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

Adaptasyon indeksinin (AI) hesaplan-
masinda Alpan (1) tarafindan 6nerilen ve rektal
sicaklik ile solunum sayisin1 esas alan
‘Benezra Adaptasyon Indeksi’ kullanilmistir.
indeksin hesaplanmasinda kullanilan formiil;

Al= (RT/38.83 + RR/23)/2

seklinde olup, formiilde RT rektal sicakligi,
RR solunum sayisini, 38.83 ve 23 degerleri ise
sirastyla bu iki 6zelligin normal degerlerini
gostermektedir (1, 11, 21). Al degerleri de
sabah ve 0Ogle Olciimleri igin ayri ayri
hesaplanmistir. Adaptasyon Indeksi degerle-
rinin varyans analizinde (ANOVA) asagidaki
model kullanilmustir.

Model, Yijk =0+ a+ bj + b(Xij—i) +
eijik seklinde olup, burada Yjj: gdzlem degerini,
u: genel ortalamayi, a; : 1rkin etkisini, b; ayin
etkisini, b(x;- X ): yasin etkisini (kovaryet), e
ise sansa bagli hata etkisini ifade etmektedir.
Aylar aras1 farklilik Duncan c¢oklu karsilas-
tirma testi ile belirlenmistir (6). Aylara gore
SNI ve ortalama Al degerleri arasindaki iligki
korelasyon analizi ile test edilmistir.

BULGULAR
iklimsel Bulgular

Deneme hayvanlarinin barindirildiklar
ortamlarin (Ocak ve Subat aylarinda kapali
ahir, diger aylarda sundurma tipi agik ahir)
sicaklik, nispi nem ve SNI degerleri Tablo 1°de
ve SNI degerlerinin aylara gore degisimi Sekil
1’de verilmistir.

Tablol1. Barinak ortamlarinda aylara gore sabah ve 6gle sicaklik ve nem degerleri

Sabah Ogle
Aylar Sicaklik (2C) | Nem (%) SNI Sicaklik (2C) | Nem (%) SNI
Ocak 4.6 90 46.61 5.0 92 47.30
Subat 8.0 86 51.28 10.6 84 54.86
Nisan 6.6 73 48.59 11.6 58 53.83
Mayis 13.6 52 56.76 18.6 44 62.45
Temmuz 21.7 45 66.59 29.3 39 75.56
Adustos 23.7 42 68.68 29.0 41 75.38
Ekim 7.7 57 49.14 14.7 45 57.45
Kasim 5.3 67 46.49 7.3 66 49.22
SNI
Ay
40 T T T T T T

Temmuz

Sekil 1. SNI degerlerinin aylara gére degisimi
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Tablo 1 ve Sekil 1 incelendiginde
danalarin  sadece Temmuz ve Agustos
aylarinda Ogle saatlerinde yiiksek sicakliga
maruz kaldiklar1 ve SNI bakimindan uyari
bolgesinde veya kritik noktada (SNI=75-78)
bulunduklar1 goriilmektedir. Diger aylarda SNI
degerleri konfor smirlari veya uygun bolge
icerisinde yer almaktadir.

Canh Agirhik, Yas ve Fizyolojik
Olciim Degerleri

Deneme hayvanlarinin canli agirlik ve
yaslari ile ilgili degerleri Tablo 2’de, fizyolojik
Olclimlere ait tanimlayic istatistik degerleri ise
Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 2 incelendiginde, birbirine ¢ok
yakin yas araliginda denemeye alinan Siyah-
Alaca ve Esmer danalar arasinda agirhik
bakimindan 1rka 6zgii farklilik nedeniyle

O. AKBULUT, N. SABUNCUOGLU

Siyah-Alacalar lehine yaklasik 10 kg’lik bir
farkliligin bulundugu anlasilmaktadir.

Incelenen fizyolojik ozelliklerde ayni
irk hayvanlarda sabah ve 0gle Oolciimleri
arasinda  istatistiksel olarak c¢ok yiiksek
korelasyonlar (P<0.001) tespit edilmistir.
Ayrica her iki 1rkta sabah belirlenen fizyolojik
degerler 6gle olctimlerine gore daha diisiik ve
farklar istatistiksel olarak ¢ok anlamli
(P<0.001) bulunmustur. Irklar aras1 farkliliklar
ise analitik olarak degerlendirilmemistir.
Bununla birlikte, gerek sabah ve gerekse 6gle
Olctimlerinde her iki 6zellik bakimindan irklara
ait degerlerin birbirine oldukca yakin oldugu
goriilmektedir. (Tablo 3). Standart sapma ve
varyasyon katsayis1 Olgiileri incelendiginde,
solunum sayisindaki degisim rektal sicakliga
gore oldukca fazladir.

Tablo 2. Deneme hayvanlarinda canli agirlik ve yas degerlerine ait tanimlayici istatistikler

Yas (giin) Agirlik (kg)
Irk n X S Min. Max. X Sk Min. Max.
Siyah-Alaca 81 280 5.8 180 370 155.9 3.77 95 234
Esmer 102 282 5.4 182 368 146.1 2.89 78 202
Genel 183 281 3.9 180 370 150.5 2.34 78 234
Tablo 3. Fizyolojik dzelliklere ait tanimlayici degerler ve istatistik analiz sonuglari
Sabah Ogle Korelasyon | Sabah-Ogle
Ozellik Irk |n Fark Testi
X s | vk | x s [ v | r P t P

Rektal . SA 81| 38.50 | 0.281 0.7 38.91 | 0.300 0.8 |0.51 |[*** 8.97 | ***
Sicaklik("C) E 102] 3853 | 0.256 | 06 |38.87 |0310| 08 |053 |** 12.4 [
Solunum SA 81| 24.8 4.39 17.7 29.2 8.56 29.3 (0.84 |*** 7.21 |
Sayisi(ad./dak) g 102| 244 | 490 | 201 | 283 | 651 | 23.0 |0.83 |** 10.7 [

SA: Siyah Alaca, E: Esmer, VK: Varyasyon katsayisi (%), ***: P<0.001

Adaptasyon indeksi Degerleri

Danalarin mevsimsel olarak degisen
iklim sartlarina gore sekillenen Benezra
Adaptasyon indeksi (AI) degerlerine mevsim
ve yas faktorlerinin etkisi ve irklar arasindaki
farklilk varyans analizi ile sabah ve 0Ogle
Olciim zamanlar1 i¢in ayr1 ayri analiz edilmis
ve sonuglar Tablo 4’te sunulmustur. Adaptas-
yon indeksi bakimindan Esmerler lehine
onemli bir farklilik mevcuttur. Diger bir ifade

ile Esmer danalarin adaptasyon yetenegi
Siyah-Alacalara  gore  daha  yiiksektir
(P<0.001).
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Al degerleri aylara gore de Onemli
diizeyde (P<0.001) degisim gostermistir. Sabah
saatleri i¢in; en yiiksek zorlanim Temmuz -
Agustos aylarinda gerceklesmis; sicakligin
diigmesi ile indeks degeri 6nce 1’e yaklasmis;
Kasim, Subat ve Nisan aylarinda 1’in altina
diigmiistiir (Tablo 4).

Ogle saatlerindeki degisim incelendi-
ginde, yine Temmuz Agustos aylarinda danalar
onemli diizeyde zorlanim gosterirken, bu aylari
Mayis ve Ekim aylar1 takip etmistir.
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Al indeks degeri artan yasla birlikte
istatistiksel olarak Onemli diizeyde azalma
egilimi gosterirken, 1rk x ay interaksiyonu da
onemli bulunmustur. AI degerlerinin SNI

degeri ile birlikte aylara gore degisimi, sabah
Olctimleri icin Sekil 2’de, 6gle Ol¢iimleri icin
Sekil 3’te verilmistir.

Tablo 4. Adaptasyon Indeksi degerlerine ait ortalama, standart hata ve varyans analiz sonuclari

Sabah Ogle
Siniflandirma n X SX X SX
Genel 183 1.065 0.004 1.177 0.005
Irk F=17.59  *** F=75.78
Siyah-Alaca 81 1.074° 0.007 1.219° 0.008
Esmer 102 1.037° 0.006 1.135° 0.006
Ay F=51.45  *** F=150.53
Ocak 33 1.022° 0.010 1.027 ° 0.011
Subat 33 0.968 ° 0.010 0.975' 0.011
Nisan 18 0.968 ° 0.013 1.036 ° 0.015
Mayis 17 1.047° 0.014 1.237° 0.015
Temmuz 16 1.209° 0.016 1.448° 0.018
Agdustos 17 1.217° 0.015 1.412° 0.016
Ekim 25 1.025° 0.011 1.189° 0.012
Kasim 24 0.987° 0.011 1.093 ¢ 0.012
Yas (Covaryet) F=8.95 ***  b=-0.0005 F=28.82 *** b=-0.0009
Irk x Ay F=12.29  ** F=12.16
***: P<0.001

a, b, c, d, e, f : Farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar &nemlidir.

Varyans analizi sonucglarina gore

adaptasyon indeksi degerleri Ol¢iim yapilan
aylara bagli olarak 6nemli Olgiide degismek-
tedir. Aylara gore hesaplanan ortalama iklimsel
degerler (sicaklik, nem, SNI) ile Al degerleri
indeksi arasindaki korelasyonlar da belirlenmig
ve Tablo 5’te sunulmustur. Tablo 5’e gore,
sabah gerekse

gerek ogle Olciimlerinde

adaptasyon indeksi ile sicaklik arasinda pozitif
ve yiikksek bir iliski mevcuttur. Adaptasyon
indeksinin nispi nem ile korelasyonlar1 ise
negatif ve Onemli bulunmustur. SNI ile Al
arasindaki korelasyon ise yine pozitif ve
oldukca yiiksektir. Bu paralellik sekil 2 ve 3’te
acikca goriilmektedir.

k5 .
@ 40 ki
o —m—THI veya SNI 1 o062
> 30 <
n —2&— Al-Esmer 104
20 —>— AI-S.Alaca ’
10 + 1 0,2
0 f f f f f f f 0

Ocak  Subat  Nisan

Aylar

Mayis Temmuz Agustos

Ekim  Kasim

Sekil 2. Sabah ol¢timleri icin SNI degerlerine gore Siyah-Alaca ve Esmer danalarin Al degerlerinin

degisimi
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80 1,8
= 60 =
2 5 M 12 gé
S 40 R n T 1 koA
o 108 &
% Zg —&—THI yeya SNI 106 =
—&— Al-Esmer T 0,4
10 —>— AI-S.Alaca 4 0.2
0 1 1 1 1 1 1 1 0
Ocak Subat Nisan Mayis  Temmuz Agustos Ekim Kasim
Aylar

Sekil 3.0gle olgiimleri icin SNI degerlerine gére Siyah-Alaca ve Esmer danalarin Al degerlerinin

degisimi

Tablo 5. Adaptasyon Indeksi (Al) ile iklimsel degerler arasindaki korelasyonlar

Sabah Al Bgle Al
Sicakhik 0.945 ** 0.977 **
Nispi Nem -0.776 * -0.890 **
SNI 0.937 ** 0.969 **

*: P<0.05 **:P<0.01

TARTISMA VE SONUC

Arastirmanin yiriitiildiigii saha, tipik
bir yiiksek ve kurak bolge iklim sartlarim
yansitmaktadir. Ocak Subat aylarinda barinak
ici ortam sicakligi optimum diizeyden diisiik
(5-10 C° nispi nem degeri ise oldukca
yiiksektir (% 84-92). Bu bulgular s6z konusu
barinakta havalandirma probleminin varligim
gostermektedir.

Denemeye alinan hayvanlarin 6-12
aylik yas araligi icin belirlenen ortalama canli
agirlik degerleri her iki rka ozgii agirligin
altindadir. Ayn1 isletmede bu irklarla yapilan
bazi caligmalarin (2, 22) sonuglarina gore, bu
irklarin canli agirlik degerlerinin, irka 0zgii
agirlik degerlerine gore bir miktar diisiik sekil-
lendigi belirlenmis ve arastiricilar bu durumu
yilksek rakim, sert iklim ve kismen de
isletmedeki olumsuz yetistirme sartlarina
atfetmislerdir.

Farkli ¢evre kosullarinda sigirlarin
rektal sicaklik, solunum sayisi gibi 1s1 dengesi
ile ilgili fizyolojik o©zelliklerinin incelendigi
calismalar daha cok diiveler ve laktasyondaki
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inekler tizerinde yapildig: bildirilmektedir (9) .
Bununla birlikte 6-12 aylik yas periyodundaki
danalarin farkli cevresel sartlardaki reaksi-
yonlarini inceleyen c¢alismalar sinirh sayidadir.
Hammond ve Olsen (7) rektal sicaklik baki-
mindan irklar arasi farki vurgulayarak, Angus
ve Herefordlarin Brahman ve Senepols
danalardan daha yiiksek rektal sicakliga sahip
oldugunu bildirmistir. Bir baska c¢alismada
(10), %25 Siyah Alaca (Holstein Friesian) kan1
tastyan melezlerin saf Sahiwal danalara gore
solunum sayisi, rektal sicaklik ve nabiz sayisi
bakimindan daha diisiikk adaptasyon yetenegi
gosterdigi bildirilmistir. Singh ve
Bhattacharyya (20) tarafindan Hariana (Bos
indicus) irkinin, Bos tauruslarla (Jersey, Siyah
Alaca, Esmer) olan melezlerine gore,
Rodriguez-Hernandez ve ark (15) tarafindan
ise Esmer melezlerinin Siyah  Alaca
melezlerine gore cevre sicakligini daha iyi
tolere ettigi belirlenmistir. Bu calismada ise
genel olarak Esmerlere ait degerler Siyah
Alacalara ait degerlere olduk¢a yakin
bulunmustur.
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Olgiim zamam ve farkh cevre
sicakliklarinin 1s1 dengesi ile ilgili 6zellikleri
onemli diizeyde etkiledigi bilinmektedir.
Sabuncuoglu ve ark. (18) tarafindan bir¢ok
arastirma sonucuna atfen yapilan derlemede,
cevre sicakligindaki 12-18C° arts, irktan irka
farkli olmak iizere, rektal sicaklikta 0.1-0.4C°,
solunum sayisinda 5-46 adet/dakika arasindaki
bir artisa deden oldugu bildirilmistir. Bir bagka
O0zgiin calismada (12), sabaha gore 6glen
saatlerindeki rektal sicaklik farki, Siyah
Alacalarda 0.9C° Esmerlerde 1.7C° bulunmus-
tur. Bu calismada ise tiim aylarda sabah 6glen
sicaklik farki cok biiyilk olmamakla birlikte,
Oglen saatlerinde rektal sicaklik bakimindan
Siyah Alacalarda 0.41C°, Esmerlerde 0.34C°
artis tespit edilmistir. Solunum sayisindaki
degisim ise ayni siraya gore ortalama 4.4 ve
3.9 adet/dakika kadar olmustur. Arastiricilar
(17,18) iklimsel ¢evre degisimleri ve hayvanin
aktivitesinin sonucu olarak Ogle saatlerinde
belirlenen degerlerin sabah saatlerine gore
daha yiiksek oldugunu vurgulamislardir. Bu
calismada da benzer olarak 6glen ol¢iimlerinin
sabah ol¢iimlerine gore daha yiiksek olmasi, bu
saatlerde iklimsel degerlerin degismesinin
yaninda, hayvanlarin dolasim, yem yeme gibi
aktivitelerinin bir sonucu olarak yorumla-
nabilir.

Adaptasyon  indeksi  bakimindan
bulgular incelendiginde hem sabah hem de
Ogle saatlerinde gerek irklar gerekse aylar
arasindaki farkliliklar onemlidir. Thomas ve
ark. (21) AI degerlerini Esmer irkta golgede
1.138; 7 saatlik giineslenme sonunda ise 1.345
olarak bildirmistir. Bu c¢alismada Esmer
danalara ait ortalama AI sabah 1.037, ogle
1.135 olarak daha diisiikk diizeyde tespit
edilmistir. Aym degerler Siyah-Alacalar igin
sirastyla 1.074 ve 1.219 olarak biraz daha
yiiksektir. Thomas ve ark. (21) tarafindan
Sahiwal ve Esmer x Sahiwal melezlerinin en
yilksek AI degeri 7 saatlik giineslenme
sonunda 1.440 olarak tespit edilmistir. Bu
calismada ise en yiiksek Al degeri Temmuz-
Agustos aylarinda, ©Ogle saatlerinde 1.448-
1.412 olarak belirlenmistir. Mohan ve ark. (11)
baska bir yontemle AI’ni merada barindirilan
Hariana ve Jersey melezlerinde sirasiyla 1.11
ve 1.07 olarak bildirmistir. Literatiirde fizyolo-
jik ozellikleri indekse doniistiirerek inceleyen
iki ¢caligma (11,21) bulunabilmistir.

Arastirmanin  genel sonucu olarak,
Erzurum sartlarinda, Temmuz-Agustos aylarin-

da SNI bakimindan danalar igin stresli ortam
olustugu ifade edilebilir. Bu sartlarda her iki
irkin 181 dengesi ile ilgili fizyolojik ©zellikleri
sigirlar icin bildirilen siirlar icinde tespit
edilmistir. Adaptasyon indeksi bakimindan
yine irklar arasinda 6nemli farkliliklar tespit
edilmistir. Esmerlerin adaptasyon yetenegi,
Siyah-Alacalara gore daha iyi bulunmustur.
Her iki irkin adaptasyon indeksi bakimindan
zorlanim gosterdigi aylar Temmuz- Agustos ve
ozellikle bu aylarda 6gle saatleri olmustur. Al
ile SNI ve sicaklik arasinda pozitif yiiksek,
nispi nem ile negatif yiiksek korelasyon tespit
edilmistir. Bu sonuca gore de, SNI degerinin
yiiksek olmasi, hayvanlarin iklimsel adap-
tasyon bakimindan zorlanim gostereceklerine
isaret etmektedir.
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