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KANATLILARDA ATIK URUNLERIN DEGERLENDIRILMESI

(Derleme)

The Evaluation of Waste Products on Poultry

(A review)
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Saglik koruma modern kanath iiretiminde en 6nemli faktordiir. Bununla birlikte, bu materyallerin kirlilige yol
acmasi nedeniyle kanatli sektoriinden elde edilen atik iiriinlerin islenmesi olduk¢a Onemlidir. Bu atik iiriinlerin
degerlendirilmesi icin bazi metotlar gelistirilmistir. Bunlar; atiklarin gomiilmesi, 6lii hayvan cukurlar1 kazmak, yakma

firinlari, giibre yapmak ve renderingdir.

Anahtar kelimeler: Tavuk, atik iiriinler.

SUMMARY

The bio-security is the most important factors in modern poultry production. However, processing of waste
products from poultry management are very important as these materials were caused pollutions. There are some methots
were improved for processing these waste products. These are; burying, digging death animals holes, burning ovens, making

compost, rendering

Key words: Poultry, waste products.

1. GIRiS

Tim {iretim dallarinda oldugu gibi
kiimes hayvanlari endiistrisinde de ekonomik
verimlilik, son teknik bilgileri de iceren uygun
bir teknolojinin kullanilmasina bagli bulun-
maktadir. Nitekim, giiniimiizde milletler arasi
civeiv, pilic eti ve yumurta pazarlarina, iistiin
teknolojiye sahip, liretimde en {istiin diizeyde
ekonomik verimliligi saglayabilen {ilkeler
hakim olmuslardir.

Pili¢ eti ve yumurtaya duyulan gerek-
sinme, bu maddelerin iistiin besin degerine,
insanlar  tarafindan sevilmesine, diger
hayvansal iiriinlere bakarak daha ucuz olarak
iiretilmelerine ve tiim diinyada hayvansal besin
maddelerine  duyulan  ihtiyacin  giderek
biiylimesine bagli bulunmaktadir. Bu kosullar
altinda kiimes hayvanlart {iriinlerine olan

talebin giderek artmasi beklenmelidir.

Hayvansal iiretimde {istiin verim ancak
saglikli hayvanlardan alinir. Tavukguluk islet-
melerinde siirii sagliginin korunmasi iiretimin
her asamasinda 6nemle ele alinmalidir. Modern

tavukculukta saglik koruma (Bio-security)
kurallar1 bu amagcla gelistirilmistir. Bu {iretimde
hastaliklara yer yoktur. Hastalik ¢ikmamasi i¢in
gerekli Onlemleri zamaninda almanin c¢ok
onemli oldugu daima hatirda tutulmalidir.

Bir siiriide hastalik ¢iktigi zaman,
meydana gelen kayip, piliclerin bu hastaliga
kars1 direnme giiclerine, hastalifin cinsine,
tipine ve tavukculuk isletmesinin yapisina
bagli olarak ortaya ¢ikacaktir.

Hastaliklarin en aza indirilmesi ic¢in
uygun saglik koruma kurallarina dikkat edil-
melidir. Bu ise; kaliteli ve giivenilir personel,
uygun cevre sartlarinin saglanmasi, dogru
bakim ve beslemenin yapilmasiyla ilgilidir.

Kiimes hijyeni, kiimes icinde hayvan-
larin saglikli yasayabilmeleri icin altligin ve
kullanilan malzemelerin temizligi, kiimes
sicakligr ve rutubetin ayarlanmasi igin uygun
havalandirma ve isletme amacina gore kiimes-
lerin aydinlatilmasi ile saglanmaktadir. Kiimes
hijyeni, ozellikle hayvanlarin kiimeste kaldik-
lart siirece saglikli yasamalarin1 saglamak ve
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cesitli infeksiyoz hastaliklara karsi viicut
direncini artirmak yoniinden 6nemlidir. Yalniz
kiimes ic¢i hijyeni, disaridan kiimeslere
girebilecek hastalik etkenlerinin kiimes disinda
kontrollerinin yapilmamasi halinde yeterli
olmayabilir. Bu nedenle temel kural olarak,
kiimes i¢i hijyeni kadar kiimes disinda da
hastalik etkenlerinin kiimeslere girmesini
onleyecek onlemlerin alinmasi1 gerekmektedir.

2.CEVRE SAGLIGI

Kiimes i¢i hijyeni kadar kiimes cevre
sagligt da onemlidir. Kiimes disinin temizligi
ve bakimi ihmal edilmemelidir. Kiimes etrafin-
da biriken c¢oplere gelisigiizel atilmis malzeme
ve yem atiklari, farelerin yerlesmeleri ve barin-
malar1 i¢in en uygun yerlerdir. Kiimes etrafin-
da yemlerin sacilmis olmasi fare ve diger
kemiricilerin kiimese yaklagmalarina ve gide-
rek kiimese girmelerine, hatta kiimeste yerles-
melerine firsat verebilir ve cesitli infeksiyoz
etkenlerin kiimese taginmasina yol agabilir (2).

3. SAGLIK KORUMA (BIO-
SECURITY) iLE iLGILi ONERILER

a - Bilgili ve giivenilir personel
Modern tavukgulukta iiretim girdileri
oldukga fazladir. Uretim halkalarinin herhangi

birisinde olusacak yanlis bir uygulama ¢oziimii
cok pahali sorunlarin olugmasina yol agabilir.

-Egitimsiz, giivenilmez kisilerle canl
giivenligini saglamak olanaksizdir.

-Nasil ki, iyi damzlik, kaliteli yem,
uygun kiimes yapist gibi hususlara dikkat
etmek gerekiyor ise, egitilmis, kaliteli ve
giivenilir personel ile calismaya da kesinlikle
Ozen gosterilmelidir.

b- Hastallk etkenlerinin uzakta
tutulmasi

-Ciftlik, diger ciftlik ve kiimeslerden
uzakta kurulmali ve etrafi ¢it ile ¢evrilmelidir.

-Ciftlikte  farkli yas  grubundan
hayvanlar barindirilmamalidir.
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-Ciftlikte bagka kanatli tiirlerinin
barindirilmasina izin verilmemelidir.

-Ciftlige ziyaretci kabul edilmemelidir.

-Ciftlik icinde sadece dahili elbise ve
ayakkabilar kullanilmali, bu elbise ve ayak-
kabilarla ¢iftlik haricine asla ¢ikilmamalidir.

-Kiimeslere girmesi gerekli olan
Veteriner Hekim, danigman, tamirci gibi
elemalarin giymeleri icin ¢iftlikte temiz dahili
elbise ve ayakkabi bulundurulmalidir.

-Kiimese girerken ve cikarken ¢izmeler
dezenfektanli suya sokularak dezenfekte
edimelidir.

-Ciftlikte ve kiimeslerde, devaml
olarak yabani kus, fare, sican ve benzeri zararli
hayvanlara karsi ciddi miicadele siirdiiriil-
melidir.

-Kiimes icerisinde ve ¢evresinde sinek
ve ¢esitli boceklerin iireyip ¢ogalmalarina izin
verilmemelidir.

c - Hastalik etkenlerinin oldiiriillmesi
ya da sayica azaltilmasi

Temizlik ve dezenfeksiyon

-Dezenfeksiyonun ancak temiz yiizey-
ler iizerinde olacagi unutulmamalidir.

-Once  kiimesten althik  cikarilip
ciftlikten uzaklastirilmali, kiimes tabani, duvar-
lar ve tavan, ekipman, yeterli su ile geregi gibi
yikanmalidir. Yikama suyu cevreye
dagitilmamalidir.

-Uretim devreleri arasinda silolar
bosaltilmali ve yikanmalidir. Yemlikler ve
suluk sistemi temizlenmelidir.

-Etkili bir dezenfektan piiskiirtiilerek
oncelikle kiimes tavani, duvarlar1 ve tabam
dezenfekte edilmelidir.

-Ekipmanin kiiciik parcalari, ©nce
kirleri yok olacak sekilde temizlenmeli daha
sonra bir dezenfektanli suya daldirilarak
dezenfekte edilmelidir.
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-Yemlik ve suluklar kaba temizlikleri
yapildiktan sonra {iizerlerine dezenfektanli su
puskiirtiilerek veya dezenfektanl suya daldiri-
larak dezenfekte edilmelidir.

-Silolar  dezenfektan piiskiirtiilerek
dezenfekte edilmelidir.

-Kiimes kapilarinin 6nii ve kiimes
cevresi temizlenip dezenfekte edilmelidir.

-Dezenfekte edilmis kiimes 1-2 hafta
dinlendirilmelidir.

-Kiimes ve ekipmani dumanlama ya
da gazlama yontemi ile 2. kez dezenfekte
edilmeli ve sonra havalandirilmalidir.

-Suluk sistemi kullanilmadan ©nce
icerisinden temiz su gecirilerek ve temiz suda
yikanarak dezenfektan madde kalintilardan
arindirilmalidir.

-Suluk ve yemlikler etkin bir
dezenfektan ile yikanip durulandiktan sonra
kurutulup kullanilmalidir.

d- Hayvanlara saghkh yasam
kosullarinin saglanmasi

-Saglikli yasam i¢in gerekli olan kosul-
lar, kisaca hijyenik kosullar olarak ifade edilir.

-Bir canlinin yagamin1 devam ettirmesi
ve verimli olmasi i¢in baz1 6zel kosullara gerek
vardir.

-Sicaklik , rutubet, havalandirma, 1s1k,
yem, su, yerlesim sikligi, althk ve diger
hayvanlar ile olan iligkiler, cevrede cesitli
mikroorganizmalarin  varligt ve miktarlan
onemli ¢evresel faktorlerdir.

-S6z konusu bu ve benzeri faktorler
hayvanin ihtiyaglarina uygun sekilde saglan-
maz ya da degiskenlikler gosterirse, hayvan-
larin saglik durumlart bozulur. Ilk olarak
biiyiime - gelisme gerilikleri ve verimsizlik
gozlenir. S6z konusu siiriiler, daha kolay hasta
olma egilimi gosterirler (Bagisikligi bozan
cevresel faktorler).

e - Bagisikhigin saglanmasi

-Cevrede bulunan 6zellikle viral tavuk
hastaliklarina karst hayvanlarin  bagisiklik
diizeyleri belirli araliklarla kontrol edilmelidir.

-Bu amagla bir mikrobiyoloji laboratu-
varina kan ve serum ornekleri gonderilmelidir.

-Laboratuvar ~ sonuclari, bagisiklik
titresi i¢in Orneklere ait ferdi degerler,
varyasyon katsayisi, siirii ortalamasi ve daha
onceki veriler, siiriiniin yasi, ag1 programlari,
gecirdigi hastaliklar, verim ozellikleri ve
benzeri hususlar g6z ©niinde bulundurularak
sahada gorev yapan veteriner hekim tarafindan
degerlendirilmelidir.

f- Giinliik kontrol ve otopsi
bulgular

-Bir siiriide ortaya cikabilen saglik ya
da yonetimle ilgili herhangi bir sorun
olabildigince erken belirlenmelidir.

-Siirti hergiin, kiimesteki hayvanlarin
dagilimi, kiimes yogunlugu, suluk ve yemlik-
lerin calisma durumu, kiimesin havalandiril-
masi, sicakligi, 1siklandirilmasi konusunda
kontrol edilmelidir.

-Hayvanlar solunum sistemi (nefes
almalar1), sindirim sistemi (yem, su tiiketimi,
diskilarinin ~ 6zelligi) bakimindan  kontrol
edilmelidir.

-Kiimeste 0lii hayvan sayilar1 giinliik
olarak kaydedilmeli, ilgili veteriner hekim her
ziyaretinde, 6lii, hasta ve saglikli goriinen bazi
hayvanlarin otopsilerini yapmali ve siirii
dosyasinda  bulundurulmak {izere rapor
diizenlenmelidir (1).

4. HASTA VE OLEN TAVUKLAR

Her isletmede, biitiin hijyenik ve
bakim kosullarinin yerine getirilmesine karsin
belli oranda oliimler goriiliir ve bu normaldir
ve civciv doneminde 6liim oram % 3-5, yetis-
kinlerde % 5 - 8 kadardir. Bu oranlarin iistiin-
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deki 6limlerin bakim, besleme ve hastaliklar-
dan ileri geldigi diisiiniilmelidir (13). Normal
Olimlerde, viicutta herhangi bir hastalik etkeni
bulunmayabilir, ancak infeksiyon sonu olen
tavuklar, viicutlarinda hastalik etkenini tasir-
lar. Infekte hayvanlar, infeksiyonun ilerlemesi
ile digki ve agiz-burun salgilari ile hastalik
etkenlerini etrafa sagmaya baglarlar (3).

Kiimeste giinliik bakim sirasinda
saptanan hasta hayvanlar ve oliiller derhal
kiimesten cikarilmalidir. Hastalarin kiimesten
ayr1 bir yerde tutulmalari, 6len hayvanlarin yok
edilmesi gerekir. Olen veya oldiiriilen
tavuklarin muayeneleri kiimesten uzakta bir
yerde yapilmali, muayene sonu kadavralar
derhal yok edilmelidir (4).

5 - OLU CiVCiV VE PIiLiCLERIN
YOK EDIiLMESI

Olii civciv ve piliglerin ¢evreye atil-
madan uygun sekillerde yok edilmesi gerekir.
Bu islem geregi gibi yapilmazsa cevre kirliligi
olusur. Bircok hastalik etkeni ¢evreye yayilir
).

Oliimden sonra otoliz olay1
gerceklesir. Otoliz; oliimden sonra doku ve
hiicrelerin enzimatik yoldan yikima ugrayip
kendi kendini eritip sindirmesidir. Otoliz kural
olarak bakteri enzimlerinin neden oldugu
kokusma (putrifikasyon) ile birlikte ortaya
cikar. Kokusma dokularin 6liimden sonra
kokusma bakterilerinin etkisiyle parcalanmasi,
erimesidir (11). Diger bir deyisle, 6li doku-
larda ¢ogalan mikroorganizmalarin protein ve
diger maddeleri parcalayarak sindirmesi ve gaz
sekillenmesidir. Otoliz viicudun kendi enzim-
leri araciligiyla olusurken, kokusma mikroor-
ganizmalar yardimiyla olusur. Kokusma bakte-
rilerinin cogunlugu aerob bakterilerdir (8).

Kiimeslerde normal olarak hergiin
cikan olii civciv  ve piliclerin yok edilmesi
amaci ile asagida belirtilen dort yontemden
birisi kullanilabilir(6). Olaganiistii durumlarda

44

G. KAPLAN, I. OZCAN

kiimeslerden ¢ok sayida 6lii hayvan c¢ikabilir.
Boyle durumlarda alinacak 6zel onlemler ile
oliilerin yok edilmesi gerekir. Burada veteriner
hekim goriisii dogrultusunda mahalli idarelerce
saglanacak bazi olanaklardan da yararlanilir.

6 - YONTEMLER

1- Olii hayvan cukuru
2-Yakma firmm
3-Giibre yapmak
4-Rendering yapmak

a - Tavuk unu iiretiminde kullanmak
b- Tiiy unu yapmak (7).

6-1-Olii Hayvan Cukuru Kullanmak

Olii civciv ve piligleri yok etmek icin
uygun sekilde hazilanan 6lii ¢ukuru kullanila-
bilir. Cukurlar taban suyu bulunan yere
acilmamalidir. Bu cukura disaridan su sizma-
malidir (5). Cukur icinde aerobik, anaerobik
mikroorganizmalar ve bazi parazitler cogalarak
organik maddelerin ¢iiriimesini saglamalidir.
Taban alan1 2.5 m” ve yiiksekligi 2 m olan bir
cukur, 15.000 kapasiteli bir kiimes i¢in yeterli
olacaktir. Cukurun iizeri uygun sekilde
kapatildiktan sonra en az 30 cm yiiksekliginde
toprakla kaplanmis olmalidir. Kapali ¢ukura
ol hayvanlarin atilmasi icin gerektiginde siki
olarak kapatilabilen bir kapagi bulunmalidir.
Bu kapak daima sikica kapali tutulmali,
icerideki kokularin disart ¢ikmasi, fare, kus,
sinek gibi zararhlarin igeri girip ¢ikmasi
kesinlikle onlenmelidir. Baz1 bolgelerde topr-
akta taban suyu bulunmasi ya da yerin kazila-
mayacak sekilde kayalik olmasi durumlarinda
cukur hazirlamak miimkiin olmayabilir. Boyle
yerlerde O©lii hayvanlarin bagka yoOntemlerle
yok edilmesi olanaklar1 arastiriimalidir.

Avantajlari;
1- Ekonomiktir

2-Kotii kokularin cevreye sizmasini Onler.

Dezavantajlari;
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1- Atik ¢ukurlarinda uygun drenaj yapilmadigi
takdirde  hastalik
yayilmasi1 s6z konusudur.

etkenlerinin  cevreye

2-Yeralt1 sularinin kirlenmesine neden olur (3).
6- 2 -Yakma Firinlar1

Bu yontem masrafli fakat oldukga
kullanish bir yontemdir. Yakma firin1 ¢iftlikte,
riizgarin duman ve kokular1 kiimeslere ve diger
binalara tasiyamayacagi bir yerde bulunmali-
dir. Yakma isleminin tim hayvanlar yanip
sadece beyaz kiilleri kalana kadar siirdiiriilme-
sine Ozen gosterilmelidir. Firin cevresinde
beton bir taban bulunmasi temizlik konusunda
kolayliklar saglayacaktir. Bu uygulama, yerle-
sim birimlerine yakin bdolgelerde cevreye
yayilan kotii kokular nedeni ile istenmeyebilir.

Avantajlari;

1- Yeralt1 sularin1 bulagtirmaz.

Dezavantajlary;

1- Bu metod oldukg¢a pahalidir.
2-Hava kirliligine neden olur.

6 - 3 - Giibre Uretimi

Bu yontemin basarist belirli kosullara
baghdir. Olusum igin gerekli kosullarin
saglanmas1 gereklidir. Giibre tiretimine etkili
faktorler asagida aciklanmaktadir.

Giibre olusumuna etki eden faktorler

Organik karbon ve azot kaynaklarinin
bir araya getirilmesinden sonra, yeterli nem ve
havanin da saglanmasiyla giibre olusumu igin
gerekli mikrobiyel aktivite baslar. Olusum
stiresi; kullanilan yontem, iinite tipi, materyal
vb. etmenlere bagli olarak degismekle birlikte,
genellikle 1-6 hafta icerisinde giibre olusumu
gerceklesir. Organik materyallerin yikimi sira-
sinda Azot (N), Karbon (C), ve Oksijen (O,)
tiikketilirken, Karbondioksit (CO,), su buhari
(H,0) ve 1s1 ag18a cikar (10).

Mikroorganizmalar enerji i¢in karbona,
cogalmak icinse azota ihtiya¢c duyarlar.

Istenilen mikroorganizma faliyetlerinin gercek-
lesebilmesi icin ortamdaki Karbon ve Azot
miktarinin dengelenmesi gerekir. Bu denge
Karbon (C)/Azot (N) orani1 olarak ifade edilir.

Oksijen ve havalandirma

Giibre olusumu ic¢in ortamdaki oksijen
miktart da olduk¢a onemlidir. Ciinkii giibre
olusumunu saglayan mikroorganizmalarin
tiimii aerobiktir, yani oksijene gerek duyar.
Ortamda bulunan oksijen miktarinin azalmasi
(%5’ den daha az O,) mikrobiyel faaliyetin de
azalmasina, dolayisiyla islemin yavaslamasina,
hatta durmasina neden olabilir. Unite icerisin-
deki oksijen seviyesinin istenilen diizeyde tutu-
labilmesi amaciyla kullanilan en pratik yontem
materyallerin belirli araliklarla iinitenin bir
bolmesinden, digerine aktarilmasi seklindedir.
Bu amacgla mekanik sistemlerden de yararlani-
labilir. Ancak bu tip uygulamalar kii¢iik ve orta
Olcekli tavukculuk isletmeleri icin ekonomik
olmamaktadir.

Nem

Mikroorganizmalar yasamlarin siirdii-
rebilmek icin nemli bir ortama gereksinim
duyarlar. Su, kimyasal reaksiyonlarin gergek-
lesmesinin  yanisira, besin  maddelerinin
taginmasini ve mikroorganizmalarin ortama
yayllma-sin1 da saglar. Bu nedenle ortamin
nem iceriginin de belirli diizeyde tutulmasi
gerekir. Giibre olusumu icin ideal nem oram
%40-65’dir. Nemin bu degerlerin altina
diismesi veya {iistiine ¢ikmasi olusum siiresini
olumsuz yonde etkiler. Bakteriyel faaliyetler
icin, ortam nem degerinin en az % 10-15
olmasi gerekir. Ancak nemin bu diizeye inmesi
bakteriyel yikim faaliyetlerinin yavaslamasina
neden olur. Diisik nem yigin sicakliginin
istenilen diizeye ulasmasim engellerken,
yiiksek nem istenmeyen bakteriyel (anaerobik)
faaliyetlerin olusumuna, kokusmaya ve besin
maddelerinin yikanarak ortamdan uzaklagma-
sina neden olur.

45



Sicaklik

Giibre olusumu sirasinda 6nemli mik-
tarda 1s1 agiga cikar. Is1 yayilimi mikrobiyel
yikim ile dogrudan iliskili oldugundan, normal
bir giibre olusum siirecinin de gostergesidir.
Kolay pargalanabilen karbonhidratlarin yikimi
ile ortaya c¢ikan 1s1 birka¢ saat iginde
hissedilebilir diizeye ulasir. Islem boyunca
sicaklik 50-70 °C’ye kadar artar ve birkac
hafta siiren tipik bir seyir izler. Etkin bir giibre
olusumu icin 40-65 °C’lik sicaklik idealdir.

Ortam sicaklign 13 °C’nin altina
diistiigiinde bakteriler etkisiz duruma gelmeye
baslar. Gereginden daha kii¢iik y18in olusturul-
masi, oksijen yetersizligi, yanlis C/N orani,
yetersiz veya asirt nem gibi bir aksaklik yok
ise soguk mevsimlerde dahi y1ginin i¢ sicakligt
istenilen diizeyde olacaktir. Olusan yiiksek
sicaklik, hastalik etmenleri ve yabanci ot
tohumlarinin etkisiz hale gelmesini de saglar.
Insan patojenleri icin kritik sicaklik 55 °C’dir.
Bu sicaklik bitkisel patojenlerin de biiyiik bir
boliimiinii  inaktive etmektedir. Yabani ot
tohumlarimin yok edilmesi icin ise 63 °C’lik
sicakliga gereksinim duyulurken, 3 giin siireyle
saglanacak 54 °C’lik sicaklik kanatli patojenle-
rinin de Onemli bir bolimiini 6ldiirmeye
yetmektedir.

Giibre olusum siirecinin denetlenme-
sinin en kolay yolu yigin merkez sicakliginin
giinliik olarak izlenmesidir. Normalin disindaki
sicaklik seyri problem oldugunu gosterir. Si-
caklikla aktarma zamani da belirlenebilir. Ani
sicaklik diistisiiniin  gozlendigi veya yiginin
ulastig1 en yiiksek sicakliktan, 11 °C’lik bir dii-
siisiin gerceklestigi giin aktarma yapilmalidir.

Giibre olusum yigininin sicakligini
etkileyen bir diger faktor de giibre olusum
iinitesinin boyutlaridir. Gereginden daha kiigiik
planlanmis {initelerde mikroorganizmalardan
1s1 hizla kaybolacagindan yigin optimum
sicakliga ulasamaz. Cok biiyiik yiginlarda ise
yetersiz havalandirmaya bagli olarak benzer
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sorunlar yasanir. Bu {initeler i¢in Onerilen en
yiiksek iinite boyutlar yiikseklik X derinlik X
genislik olarak ; 150 X 180 X 240 cm’dir. En
kiiciik boyutlar ise; 100 X 100 X 100 cm’dir.

Yiginin  merkezinden disina dogru
sicaklik diiser ve buralarda yeterli mikroor-
ganizma faaliyeti saglanamaz. Bu nedenle
aktarma sirasinda Kkaristirma isleminin de
yapilmast hem daha iyi bir havalandirma
saglayacak, hem de distaki materyallere yikim
sans1 verecektir.

Mikroorganizmalar

Gilibre  yiginindaki  organizmalarin
hemen hemen tiimii mikroskobiktir ve herbiri
organik materyallerin giibreye doniistiiriil-
mesinde Onemli rol oynar. Giibre olusumu
boyunca kosullar siirekli olarak degistiginden
giibre olusumu icin 6zel bir mikroorganizma
grubu yoktur.

Bakteriler bircok form ve cevre
kosullarinda yasayabilen basit organizmalardir.
Kolay sindirilebilir materyaller tiiketilmeden
once yani giibre olusumunun erken safhala-
rinda gelisirler ve giibre olusumunda en biiyiik
pay sahibi olan mikroorganizmalardir. Hizli
yikim giiciine sahiptirler. Ortamdaki termofilik
bakterilerin sayisi yeterli diizeye ulastiginda
organik bilesikler yikilmaya baslar, bunun
sonucunda karbondioksit ve 1s1 agiga cikar.

Giibre olusumunun sonlarina dogru
ortam yeterince sogudugunda, toprak mikroor-
ganizmalart ve eklem bacaklilar, bocekler,
karincalar gibi makroskobik canlilarda gozle-
nir. Makroskobik canlilar; organik materyal-
lerin bakterilerle bulasmasi, havalandirilmasi
ve parcalanmasinda rol oynar. Bu nedenle de
fiziksel ayristiricilar olarak adlandirilabilir.

Siire

Organik materyallerin giibreye doniis-
tiiriilmesi icin gerekli siire, giibre olacak
organik materyalin niteligi ve miktari, sicaklik,
nem, havalandirma sikligi gibi etmenlere
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baghdir. Uygun nem ve ideal C/N oranina
yeterli havalandirma da eklendiginde miimkiin
olan en kisa siirede giibre olusumu gerceklesir.
Diisiik nem, yiiksek C/N orani, diisiik sicaklik,
yetersiz havalandirma, materyalin cok iri
partikiilli olusu ve ortamda mikrobiyal
aktiviteye dayanikli maddelerin bulunmasi
olusum i¢in gerekli siireyi uzatir.

Giibrenin Ozellikleri ve Kullanimi

Karbon (C), azot (N), fosfor (P) ve
potasyum (K) gerek giibre mikroorganizmalari,
gerekse bitkiler icin temel besin maddeleridir.
Giibre humus benzeri yapida ve N, P, K’un
yanisira  diger bitki besin maddelerince de
oldukca zengin bir organik materyaldir. Toprak
yapisi ve su tutma kapasitesini artirict 6zel-
likleri nedeniyle miikemmel bir giibre olarak
tanimlanmaktadir. Diger giibrelere  gore
iistiinliigi:

- pH’1 notraldir, toprak pH’inda
degisime neden olmaz.

- Giibre, iz elementler de dahil olmak
iizere bitkiler icin gerekli tiim besin madde-
lerini biinyesinde bulundurmaktadir.

Giibrenin Mineral Madde Icerigi

- Giibre miikemmel bir organik madde
kaynagidir.

- Glibre bilesimine giren kotii kokulu
maddelerin kokularini da giderir.

- Ekosistem {izerine higbir olumsuz
etkisi yoktur. Giibre uygulamas: tavuk giibre-
sinin dogrudan kullanimindan dogabilecek
sakincalar1 da ortadan kaldirmaktadir.

Mineral madde %o
Azot (N) 2,2
Fosfat (P205) 3,3
Potasyum (K20) 2,4
Kalsiyum (Ca) 1,3
Magnezyum (Mg) 0,8

Giibre Yigim Katmanlar

10-15 cm Altlik veya giibre
15-20cm Olmiis ve 1slatilmis
hayvanlar
8 cm Odun Talas1
15cm Kiimes Altlig1
Beton zemin

Oli civciv ve piliglerin  giibre
tiretiminde kullanilarak degerlendirilmeleri, bir
cok bat1 iilkesinde giderek yayginlik kazan-
maktadir. Bu yontem c¢evre dostudur ve bu
yontem sonucu, kotii koku ve duman iiretil-
memekte, topraga kirli su verilmemektedir(12).
Giibre olusumu esnasinda ortaya ¢ikan sicaklik
nedeni ile pek ¢ok patojen mikroorganizma ve
parazit yumurtasi Olmektedir. Uygulama
sonunda, faydali bir iiriin olan organik bir
giibre {iretilmektedir. Bu is igin {iretim
kiimeslerinden ayri bir yerde bir giibre yapma
tinitesine gereksinim vardir. Bu iinitenin tabani
beton olmali, tim mevsimlerde kullanilabil-
mesi i¢in bir de catis1 bulunmalidir. Giibre
tiretimi i¢in yanlart sokiiliip takilabilen tahta
tavalar kullanilabilmektedir. Giibre iiretiminde,
Ol hayvanlar, kiimesten c¢ikan altliklar ve bir
miktar odun talast ya da kuru ot kullanilmasi
yeterlidir. Fermentasyon isleminin hizlanmasi
icin karisima melas ve benzeri karbonhidrath
bazi maddelerin eklenmesi de miimkiindiir.
Tava icerisinde once 15 cm yiiksekliginde
kiimeslerden cikan altlik serilir. Bunun iizerine
8 cm kadar yiikseklikte odun talas1 serilir. Olii
hayvanlar birbirine degecek ve kenarlardan 15
cm  kadar uzaklikta kalacak sekilde talas
lizerine konur. Olii hayvanlar bir miktar su
serpilerek 1slatilir. Bunlarin iizeri bir karis
yiikseklikte (15 cm kadar) daha 6nce iiretil-mig
giibre veya kiimeslerden cikarilmis althik ile
kapatilir. Baska bir islem yapmaya gerek
yoktur. Normal kosullarda ii¢c-dort giin igerisin-
de karisgim 57-60 °C sicakliga ulagir. Otuz giin
icerisinde giibre olusumu tamamlanmis olur.
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Unitenin ve giibre yapma tavalarimin biiyiiklii-
gii, kiimeslerin biiyiikliigiine ve ¢ikan 6lii hay-
van miktarlarina gore diisiiniilmelidir. Kapasi-
tesi 20.000 pili¢ olan bir broiler kiimesi i¢in bir
iiretim siiresinde, i¢c hacimleri 2 m® olan dort-
bes tavanin yeterli olacag bildirilmektedir.

6 -4 - Rendering Yapmak

Rendering iirtinlerinin iiretilmesi; ham
maddelerin toplanmasi, dgiitiilmesi, sterilizas-
yon diizeyine kadar 1sitilmasi, yagin ayrilmasi,
kuru madde diizeyinin % 92-93 oluncaya kadar
kurutulmasi, homojen bir hammadde durumu-
na gelecek sekilde oOgiitiilmesi islemlerinden
olusmaktadir (18).

Tavuk unu iiretmek

Olii civciv ve piliglerin rendering tesis-
lerinde tavuk unu adi verilen yem ham
maddesi liretmek amaci ile kullanilmasi da
miimkiindiir. Bu uygulama sonucu 6lii hayvan-
lardan yararli bir {iriin yapilabilir. Bu yontem
cevre temizligi konusunda da ¢ok etkilidir. Bu
uygulamada amag; 6lii hayvanlarin kokugma-
dan islenmesidir. Olii hayvanlar taze iken derin
donduruculara konmali ve en kisa siirede islen-
melidir. Kokusmus o6lii tavuklarin bu amacla
kullanimi ¢ok sakincalidir. Kokusma sirasinda
iireyen zehirler (yilan zehirinden c¢ok daha
giiclii) yeme katilirsa bunu yiyen hayvanlarda
kitlesel oliimler meydana gelir.

Proteinler 20 degisik aminoasitten
olusmaktadir. Bu aminoasitler kaslarin, doku-
larin ve organlarin olusmasi, idame edilmesi ve
onarilmasi icin gereklidir. Kaba yemler simirh
diizeyde protein icerirken, et-kemik unu, tily
unu, kan unu, kanatli yan iiriinleri unu yiiksek
oranda protein igerirler. Ayrica hayvansal
protein kaynaklari, esansiyel aminoasitler
bakimindan bitkisel protein kaynaklarina gore
daha zengindir (15). Bu nedenle o6zellikle
kanath  hayvanlarin  esansiyel aminoasit
ihtiyaclariin karsilamasi amaciyla, rasyonlara
hayvansal protein kaynaklarinin katilmasi ¢cogu
zaman zorunlu olmaktadir.

48

G. KAPLAN, I. OZCAN

Tiiy unu yapmak

Hidrolize kanath tiiyleri hayvan yemi
tiretiminde kullanilan 6nemli bir hammaddedir.
Gerek protein iceriginin yiiksek olmasi (% 84),
gerekse bitkisel protein kaynaklarinda bulunan
selliiloz, tanin gibi antinutrisyonel faktorleri
icermemesi gibi nedenlerle tiily unlart son
yillarda hayvan besleme uzmanlarinin ilgisini
cekmeye baslamistir. Tily unu proteininin
biiyiik bir kism1 proteolitik enzimlere dayanikli
olan keratinden olugmaktadir. Bu yiizden kera-
tini daha sindirilebilir bir yapiya ¢evirmek icin
tiiyler 1s1 ve basing altinda pisirilerek, hidro-
lize tiiy unu adi1 verilen {iriin elde edilir (17).
Ayrica yumurta kabugunda yiiksek oranlarda
kalsiyum (Ca) oldugundan dolay1 iyi bir yem
katki maddesi olarak kullanilmaktadir (16).

7 - SONUC

Olii tavuklar biitiin tavukculuk islet-
melerinde ortak bir problemdir. Gerek isletme,
gerekse cevre igin biiyiik bir risk unsuru olan
oli tavuklarim, cevresel ve biyolojik agidan
giivenilir yontemlerle yok edilmeleri gerekir.

Endiistriyel tavukculuga gecisle birlik-
te sektorde olusan atik miktar1 oldukga biiyiik
rakamlara ulagmistir. Olusan atik miktarindaki
artisa paralel olarak artan kirlilik, tavukguluk
sektoriinde yasanan atik problemlerini diger
sektorlerdeki kadar giincel hale getirmistir.
Uygulanan yontemlerin c¢evresel etkilerinin
daha detayli olarak irdelenmeye baslanmasinin
yanisira, atiklardan da gelir etme istegi, mevcut
yontemlerin yerini alabilecek cevreci alterna-
tiflere olan ilgiyi artirmigtir. Alternatif yontem-
lerin en 6nemli farki atiklarin imhasindan ¢ok,
geri kazanmimi, baska bir deyisle tekrar
kullanimina yonelik olmasidir.
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