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OZET

Bu calismada, yesil donemde merada otlatma ve konsantre yem ilavesinin meranin besin madde igerikleri ile
Morkaraman ve Tuj wrki kuzularin canli agirlik artisi, rumen pH, toplam ucucu yag asitleri (TUYA) ve amonyak azotu (NH;-N)
degerlerine etkisi arastirilmustir.

Vejetasyona bagl olarak otlatma yapilan meranin kuru madde (KM) icerigi % 23.08-45.34, ham protein (HP) % 6.72-
17.18, ham seliiloz (HS) % 23.78-36.45 olarak belirlenmistir.

Irklar arasinda canli agirlik ve canli agirlik artis1 tizerine merada otlatma ve konsantre yem ilavesinin énemli bir etkisi
olmamigstir. Toplam deneme periyodunda (70 giin) merada otlatilan grup 14.52 kg, konsantre yem ilavesi yapilan grup 17.40 kg
canli agirlik kazanmis, canli agirlik artig1 bakimindan yemleme gruplar: arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Denemede konsantre yem ilavesi yapilan grup, merada otlayan gruba gore daha diisiik ruminal pH’ya sahip iken, TUYA
ve NH;-N degerleri merada otlayan ve konsantre yem ilavesi yapilan gruplar arasinda farklilik gostermemistir (P>0.05).

Anahtar Kelimeler: Mera, ilave Yemleme, Kuzu, Biiyiime, Rumen Parametreleri

SUMMARY

In this study, the effect of grazing on green growing pasture and concentrate supplementation on nutrient content of the
pasture and liveweight gain, rumen pH, total volative fatty acids (TVFA) and ammonium nitrojen (NH3-N) concentration in
Morkaraman and Tuj lambs were determined.

Dry matter (DM), crude protein (CP) and crude fiber (CF) contents of pasture were 23.08-45.34 %; 17.18-6.72%;
23.78-36.45% with respect to vegetation period.

There were no significant effect grazing and supplementation on liveweight and liveweight gain between the two
breeds. Grazing groups liveweight was gained 14.52 kg and supplementation groups was 17.40 kg in the experimental period (70
days) and this total liveweight gain were significant between two groups (P<0.05).

While supplementation groups were less pH value more than grazing groups, there were no differences in TVFA and
NH;-N between grazing or supplementation groups (P>0.05).
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GIRIS
Dogu Anadolu cayir-mera alani ve
verimlilikleri bakimindan diger bolgelerden

bulunmaktadir. Bu saymin biiyiik oranini
Morkaraman ve Akkaraman koyunlar olustur-

zengindir (2,4). Bu bolgenin c¢ayir-mera ile
hayvan varligi bakimindan en onemli ili Kars
olup, toplam arazisinin, 1/3’ni c¢ayir-meralar
olusturmakta ve 650.000 bas civarinda koyun

makta olup bolgeye mahsus Tuj irki koyunlar da
bu rakamin yaklasik 1/7’lik bir oranimni teskil
etmektedir (29). Tuj koyunlarmin yetistiriciligi
de diger koyun wrklarn ile aym sartlarda
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yapilmaktadir. Ancak Tuj irki koyunlarin diger
irk koyunlarla mukayeseli olarak 6zellikle mera
sezonu boyunca beslen-me sekilleri konusundaki
bilimsel ¢alismalar sinirlidir (1,13,30).

Kars ve yoresinde koyunlarin beslen-
mesi ¢ayir-meraya dayali olup et, siit ve yapagi
amagh  yetistiricilik ~ yapilmaktadir.  Karin
kalkmasiyla birlikte koyunlar araziye cikartil-
makta ve tekrar kar yagmasina kadar arazide
kalmaktadir. Ancak meralarin yesil oldugu
dénem 3-4 ayla sinirhdir (16). Genellikle Mayis
ay1 ile Agustos ayr arasinda meralar daha
besleyici olup bu sezonun disinda meralar biiyiik
Olciide degerliligini yitirmekte ve kuzularda canli
agirlik kaybi olmaktadir (26). Meralarin besin
madde icerikleri, iklim, otlatma, bitki florasi,
vejetasyon donemi gibi faktorlere bagli olarak
degismektedir (14).

Kaya ve ark. (16) Kars ve yoresi cayir-
meralar1 iizerinde yaptiklari ¢alismada (Mayis-
Temmuz) ham protein (HP) oraninin %
20.45’den 9.68’a diistiiglinii, ham seliiloz
(HS)’un ise % 24.66’dan 33.58’e yiikseldigini
saptamislar ve vejetasyon donemi ilerledikce
besin madde iceriklerinde 6nemli degisikliklerin
ortaya ciktigini belirlemiglerdir.

Erzurum  meralarinda  yapilan  bir
calismada (17) otlatma sezonu baslangicinda
% 17 civarinda olan HP’nin yaz sonlarina dogru
% 4 civarina diistiigu saptanmigstir. Karsh ve ark.
(15) vejetasyon donemine bagli olarak meranin
HP iceriginin ©Onemli oOl¢iide diistiigiini
belirtmislerdir. Ayn1 calismada 70 giinliik
merada otlatma sezonu boyunca toklularin giinde
ortalama 122 g canh agirhk kazandigimi ve
vejetasyonun ilerlemesiyle giinliilk canli agirlik
artiginin diistiigiinii de saptamislardir.

Kars Deneme ve Uretme Istasyonunda
stitten kesilen ve ortalama 19 kg agirlhigindaki
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Tuj kuzulart1 ile yapilan mera besisinde,
kuzularin giinde 105 g canli agirhk artisi
saglayarak 114 giinliik besi donemi sonunda 38
kg canli agirliga ulastigr bildirilmektedir (13).
Aksoy ve ark. (1) ise 60 giinlik mera sezonu
boyunca Tuj kuzularimin giinde 157 g canlh
agirlik kazandiklarini belirtmislerdir.

Rumen pH’ s1 genelde 5.0-7.5 arasinda
olup wverilen rasyonun bilesimine, tiiketilme
siiresi ve rumende kalig siiresine gore degis-
mektedir (9). Rumen toplam ugucu yag asitleri
(TUYA) konsantrasyonlar1 ise c¢ok genis bir
dagilim gostermekte yesil ot veya nisasta
bakimindan zengin rasyonlarla beslenen hayvan-
larda 200 mEq diizeyine yiikselebilmektedir (8).
Ruminantlarda rumen NH;-N konsantrasyonu-
nun rasyonun kaba - konsantre yem oranina ve
yemleme sonrasi siireye bagli olarak 20-1000
mg/l arasinda degismektedir (11, 22, 24).

Bu c¢alisma, Morkaraman ve Tuj
kuzularin meranin heniiz kurumaya baslama-dig1
donemde otlatilmasinin ve ek konsantre yemle-
menin bilyiime, rumen sivisi pH, NH;-N, TUYA
miktarlarinin etkisini ve meranin vejetasyona
bagli olarak besin madde igeriklerini belirlemek
amactyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada siit emme doneminde 2
aylik, ortalama canli agirligi 19.6 kg olan 12 bas
Morkaraman ve 12 bas Tuj wrki erkek kuzu
olmak iizere toplam 24 bas kuzu kullanilmistir.
Her iki wk kuzular altisar bashik iki gruba
ayrilarak mera ve meraya ek konsantre yem
gruplart  olusturulmustur. Deneme, Kafkas
Universitesi  Egitim Uygu-lama ve Aragtirma
Ciftligi cayir-meralarinda 12 Haziran - 21
Agustos 2001 tarihleri arasinda 70 giin siireyle
yiiriitiilmiistiir. Denemeye alinan kuzulara siirii
icinde giinde 8 saat otlatma uygulanmistir.
Ancak aksamlar1 tim deneme hayvanlar
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stiriiden ayrilmistir. Ek yemleme yapilan gruba
meraya ilave olarak hayvanlarin canli agirliklari-
nin % 0.75°1 oraninda konsantre yem verilmistir.
Konsantre yem % 50 arpa, % 25 PTK, % 22
kepek, % 1 tuz, % 1 kirec tasi, % 1 vitamin-
mineral karmasindan (1 kg'inda, VitA
10.000.000 IU, VitD3 2.000.000, VitE 15 mg,
Mn 10 mg, Zn 10 mg, Fe 10 mg, Cu 5 mg, Co
0,1g,10,1¢g,Se0,1 g) olusturulmustur. iki hafta
sabahlar1
agirliklart

araliklarla otlatma Oncesi kuzular

tartilarak canli belirlenmistir. Ek
yemleme yapilan grubun konsantre yem miktari,
hayvanlarin iki haftada bir canli agirlik artislart

dikkate alinarak artirilmigtir.

Diger taraftan kuzularin otladigi mera
alaninin 5 farkli yerinden iki hafta araliklarla
mera Ornekleri alinarak kuru madde (KM),
organik madde (OM), ham protein (HP), ham
yag (HY), ham seliiloz (HS), ham kiil (HK) ve
(NOM)
belirlenmistir. Mera Ornekleri ile hazirlanan
yemdeki besin madde analizleri

azotsuz 0z  madde icerikleri
konsantre
AOAC (3) ‘ye gore tayin edilmistir. Ayrica
deneme sonu itibariyla tiim hayvanlardan
otlatma ve ek yemlemeyi izleyen 1-2. saat

arasinda rumen sivist alinarak pH metre ile

(Accument Fisher Scientific Model 25) pH
degeri Olclilmiistiir.
(NH3-N) ve toplam ugucu yag asitleri (TUYA)
miktarlart Markham Steam Distilasyon metodu
ile tesbit edilmistir (19).

Rumen amonyak azotu

Istatistik analizlerde hem 1k hem de ek
yemlemenin etkisinin ayni anda degerlen-
dirilmesi icin asagida detayr verilen General

Linear Model (GLM) uygulanmustir (21).

Yin=H +ai+brt+ei

a=1rk (i=mor, tuj)

b = saplementasyon (J= saplamentasyon (+),
saplamentasyon ((-))

e= hata pay1.

BULGULAR

Hayvanlarin otladig1 meranin
vejetasyona gore besin madde icerikleri ile
konsantre yemin besin madde kapsami Tablo
1’de verilmistir. Kuzularin deneme basi canli
agirhiklart ile iki haftada bir yapilan tarti
sonuglar1 Tablo 2’de, giinliik canli agirlik artisi
ise Tablo 3’te verilmistir. Diger taraftan rumen
stvist pH, NH;3-N ve TUYA degerleri de Tablo

4’te belirtilmektedir.

Tablo 1. Kuzularin otladig1 mera ile konsantre yemin besin madde icerikleri

Mera Kuru Organik Ham Ham Yag Ham Ham Kil | Azotsuz
Bicim/giin Madde Madde Protein (HY) Seliiloz (HK) Oz Madde
(KM) (OM) (HP) (HS) (NOM)
% KM
1. Bigim 0 23.08 89.39 17.18 2.13 23.78 10.61 46.29
11. Bigim 14 24.46 90.78 16.39 2.61 26.96 9.22 44.81
111. Bigim 28 28.72 90.21 15.34 2.98 28.46 9.79 43.43
IV. Bi¢im 42 32.67 90.14 13.44 2.52 29.54 9.86 44.65
V. Bi¢im 56 38.43 90.10 10.59 2.33 32.75 9.90 44 .44
V1. Bi¢cim 70 45.34 90.26 6.72 3.12 36.45 10.18 43.97
Konsantre yem 90.64 91.08 16.68 3.22 6.97 8.91 64.21
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Tablo 2. Merada otlayan ve ek yemleme yapilan Morkaraman ve Tuj kuzularinin canli agirliklari, (kg)

Mera-ek yemleme/giin Deneme 14 28 42 56 70 0-70
Baslangia
Mera 19.69+0.98 | 23.15+£1.03 | 26.37£1.00 | 29.42+1.00 | 31.97+1.00 34.23+0.93 14.52+0.51
Ek yemleme 19.63£0.98 | 23.46+1.03 | 27.15+1.00 | 30.62+£1.00 | 33.99+1.00 37.02+0.93 * 17.40+£0.51*
Irk
Mor 19.74+£098 | 23.42+1.03 | 26.89+£1.00 | 30.17+£1.00 | 33.15£1.00 35.82+0.93 16.07+0.51
Tuj 19.57£0.98 | 23.19+£1.03 | 26.62+1.00 | 29.87+£1.00 | 32.81+1.00 35.44+0.93 15.87+0.51
Ek yemleme*1rk - - - -
* Ay siitiinlarda istatiksel fark vardir (P<0.05). - Aymu siitiinlarda istatiksel fark yoktur (P>0.05).
Tablo 3. Merada otlayan ve ek yemleme yapilan Morkaraman ve Tuj kuzularinin giinliik canli agirlik artigi. (g)
Mera- 0-14 14-28 28-42 42-56 56-70 0-70
Ek yemleme/giin
Mera 247.02+13.48 229.76£11.29 218.45+18.48 182.14+16.40 161.31+15.28 207.74£7.35
Ek yemleme 273.81£13.48 263.69+£11.29* | 248.21+£18.48 240.48+16.40 216.67£15.28 248.57+7.35%
Irk
Mor 262.50+£13.48 248.21£11.29 234.52+18.48 213.10£16.40 189.88+15.28 229.64+7.35
Tuj 258.33+13.48 245.24+11.29 232.14+18.48 209.52+16.40 188.09+15.28 226.67+£7.35
Ek yemleme*1rk - - - - - -

* Ay stitiinlarda istatiksel fark vardir (P<0.05). - Aym siitiinlarda istatiksel fark yoktur (P>0.05).
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Tablo 4. Merada otlayan ve ek yemleme yapilan Morkaraman ve Tuj kuzularinin rumen sivis1 pH, toplam
ucucu yag asitleri (TUY A, mmol/l) ve amonyak azotu (NH;-N, mg/l) degerleri

Ek yemleme-mera/ giin pH TUYA NH;-N
Mera 6.38+0.03 136.50+4.83 310.00+5.72
Ek yemleme 6.09+0.03* 147.08+4.83 320.83+5.72
Irk
Mor 6.23+0.03 144.00+4.83 314.1745.72
Tuj 6.23+0.03 139.58+4.83 316.67+£5.72
Ek yemleme*1rk - - -
* Ayni siitiinlarda istatiksel fark vardir (P<0.05).
- Aymi siitiinlarda istatiksel fark yoktur (P>0.05).
TARTISMA VE SONUC yemleme diizeyinde iki haftalblk tartim

Kuzularin otladiklar1 mera alaninin KM
ve HS ilerlemesiyle
artarken, HP icerigi ise azalmigtir. Bu azalma

icerigi  vejetasyonun
deneme sonunda otlatma baslangicina gore % 61
olmustur. Meranin OM, HK, HY,
bir

Meralarin  besin madde

oraninda
NOM

gostermistir. icerik-
lerinde vejetasyona bagli olarak meydana gelen

icerikleri ise dalgal dagilim

degisiklikler bazi c¢alisma sonuglar1 (15,16,20)
tarafindan desteklenmektedir.

Morkaraman ve Tuj 1wkt kuzularinin
canli agirliklari, merada otlayan ve meraya ek
yemleme yapilan gruplarda deneme siiresince
birbirinden 6nemli bir farklilik gdstermemistir
(P>0.05). Ancak meraya ek yemleme yapilan her
iki grup digerlerine gore yaklasik 3 kg daha fazla
canlt agirlik kazanmistir. Hayvanlara yapilan ek
yemlemenin canli agirligin % 0.75 oraninda
olmasi, (deneme basinda yaklagitk 150
g/hayvan/giin) ve canli agirlik arttik¢a tiiketim
miktarinin artmasi (deneme sonu yaklasik 275
ozellikle
degerinin diismeye basladigi donemde, canli
agirhk iizerinde artis seklinde gostermistir
(Tablo 2).

g/hayvan/giin)  etkisini, meranin

Giinliik canli agirlik artisi, Morkaraman
ve Tuj wrki kuzularda merada otlatma ve bu ek

sonuclarina gore istatiksel bir farklilik (P>0.05)
olusturmazken, toplam canli agirlik artis1 meraya
saplamentasyon yapilan her iki grupta da merada
otlatmaya gore yliksek belirlenmistir (P<0.05)
(Tablo 3). Denemede merada otlayan kuzularin
canli agirhik ve agirlik artisi, Elicin ve ark.
(13)’min  ortalama 19 kg agirhigindaki Tuj
kuzular1 ile yaptiklart 114 giinlik mera
calismasinin ilk donemlerinde saptanan sonuglari
tarafindan desteklenmektedir. Calismada
belirlenen canli agirlik ve canli agirhik artisi
Ulusan ve Aksoy (30)’un merada otlayan Tuj ve
Morkaraman kuzular i¢in saptadiklar1 verilerle
uygunluk icindedir. Diger taraftan arpa+fig
kanisimi ekili tarlada otlayan siitten kesilmis
kuzular (12) icin belirlenen giinde ortalama 244¢g
canli agirlik artist bu denemedeki verilerden
yiikksek bulunmustur. Bu durum otlatilan alanin
bitki ortiisii ve besin madde iceriklerinin
farkliligina baglanabilir. Diger taraftan aym
calismada otlatmaya ilave olarak 500 g kesif
yem verilen kuzularin giinliik canli agirlik artigt
olarak belirlenen deger (269 g) bu calisma
bulgularina kismen yakin bulunmustur. Morka-
raman erkek kuzularla mera doénemi boyunca
yapilan bazi aragtirma verilerinin (6, 15, 23) bu
deneme sonuclarindan diisiik oldugu saptan-

mistir. Bu durum gerek denemeye alinan
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kuzularin yas ve agirliklarinin farkli olmasi ve
gerekse otlatma yapilan meralarin botaniksel ve
kimyasal bilesimlerinin farkliligindan kaynak-
landig1 ifade edilebilir. Diger taraftan meraya
ilave olarak verilen arpa, arpa +PTK ve arpa
+PTK+salonomisin iceren karigtmlarin  (7)
kuzularda sagladig1 canli agirlik ve canli agirlik
artis1 belirli haftalarda bu ¢aligmada ek yemleme
grubu icin belirlenen sonuglarla uyumluluk arz
etmektedir. Ancak her iki arastirmada denemeye
alman kuzularin agirliklari, ek yemleme diizeyi
ve denemenin yiiriitiildiigli meralarin farkli olusu
calismalardaki degisik verilerin elde edilmesi
sonucunu dogurmustur.

Tablo 4’de goriillecegi gibi deneme
sonunda rumen sivist pH degeri, merada otlatilan
her iki grupta ek yemleme yapilan gruplardan
yiiksek belirlenmistir (P<0.05). Calismada mera-
da otlayan hayvanlar icin elde edilen deger,
meraya dayali beslenen sigirlarin rumen pH
degerinin 5.6-6.7 arasinda degistigi bildirisine
uygundur (18). Ayrica kaba yemle beslenen
hayvanlarda rumen pH degerinin 6.68 oldugu
bildirisi calismada bulunan degerlere yakinlik
gostermektedir (10). Diger taraftan ek yemleme
yapilan grubun pH degerinin diisiik ¢ikmasi da
konsantre yemle beslenen hayvanlarda rumen
sivist pH degerinin kaba yemle beslenenlere gore
daha diisiik oldugu bildirisleriyle desteklenmek-
tedir (5, 25, 28).

Rumen sivist TUYA degerleri, deneme
gruplar arasinda istatistiki acidan 6nemli dere-
cede farklilik gostermemekle birlikte konsantre
yem ilavesi yapilan gruplarda daha yiiksek
bulunmustur.

Rumen TUYA icin bulunan deger, Kolver
ve De Veth (18) tarafindan meraya dayali
beslenen sigirlarin rumen TUYA miktarinin 89-
82 mM arasinda degistigini belirten veriler
tarafindan desteklenmektedir.
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Arastirmada merada otlayan ve ek
yemleme yapilan gruplarda rumen sivis1 NH;-N
konsantrasyonu onemli bir fark géstermemis ve
306-320 mg/l olarak bulunmustur. Ruminant-
larda rumen NH;-N konsantrasyo-nunun rasyona
ve yemleme sonrasi siireye bagh olarak 20-1000
mg/l arasinda degistigi bildirilmektedir (11).
Satter ve Roffler (27) ise rumen amonyak azotu
konsantrasyonunun 8-561 mg/l arasinda degisti-
gini kaydetmislerdir. Rumen sivis1 NH;-N
konsantrasyonu i¢in elde edilen deger, Mc
Donald (22) merada otlatmadan 3 saat sonra
rumen NH;-N konsantrasyonunun 300 mg/l
verisiyle desteklenmektedir. Diger taraftan
meraya ek yemleme yapilan grubun degeri, Rai
(24) tarafindan rapor edilen degerin altinda
¢ikmistir. Bunda rumen sivisi alma zamani, mera
kalitesi ve otlatma yogunlugunun etkili oldugu
ifade edilebilir.

Sonug¢ olarak, otlatma yapilan meranin
yesil oldugu siire yaklasik 3 ay olup bu donemin
sonlarina dogru mera biiylik oOl¢iide degerini
yitirmektedir. Meranin yesil oldugu dénemlerde
Morkaraman ve Tuj ki kuzular merayr iyi
degerlendirmekte ve 70 giinlik deneme
siiresince gilinde ortalama 200 g canli agirhik
saglamaktadir. Diger taraftan bu sapla-
mentasyon diizeyi, denemenin ilk haftalarin da
canli agirlik iizerine az etkili olmakta ancak
meranin kurumaya basladigi donemde ise etkisi
daha iyi sonu¢ vermektedir. Merada otlatma ve
ek yemleme kuzularin rumen sivist pH, TUYA
ve NH;-N degerlerine herhangi bir olumsuz etki
yapmanmistir.
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