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OZET

Bu ¢alisma Ure-Melas Yalama Bloklarina (UMYB) katilan degisik sertlestirici maddelerin ve farkl diizeyde katilan
melas miktarinin giinliik blok tiiketimi iizerine olan etkisini arastirmak amaciyla iki deneme halinde yiiriitiilmiistiir. ilk denemede,
3 bas erkek tokluya bireysel kafeslerde ad libitum olarak verilen arpa samani ile birlikte ¢imento, derz ya da sénmemis toz kire¢
kullanilarak imal edilen bloklar verilmistir. Deneme 3x3 Latin Kare Dizayni diizeninde yiiriitiilmiis ve her periyot 21 giin devam
etmistir. Tkinci denemede, 20 bas erkek kuzu (7 aylik) 4 gruba ayrilarak gruplara sirasiyla % 30, % 35, % 40 ve % 45
diizeylerinde melas iceren bloklar verilmistir. Hayvanlar 21 giin siireyle arpa samani ile ad libitum olarak bireysel kafeslerde
beslenmislerdir. Yapiminda derz ve kire¢ kullanilan bloklarin tiiketimleri sirastyla 110.4 ve 178.4 g/giin olarak tespit edilmistir.
Cimentolu blok ilk iki giin 321-461 g/giin diizeyinde tiiketildigi icin denemeden ¢ikartlmistir. Farkli diizeylerde melas iceren
bloklarin giinliik tiiketimleri sirastyla 109.8, 115.2, 129.2 ve 132.8 g/giin olarak kaydedilmistir (P<0.001). Sonug olarak UMYB
yapiminda sertlestirici madde olarak derz kullaniminin en iyi sonucu verdigi ve blok igine katilan melas miktar1 arttikca buna
paralel olarak giinliik blok tiiketiminin de arttig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ure melas yalama blogu, sertlestirici madde, melas orani, blok tiiketimi.
SUMMARY

Two experiments were carried out to investigate the effects of varied gelling agents and different levels of molasses
added into Urea-Molasses Licking Blocks (UMLB) on daily block consumptions. In the first experiment, 3 ram lambs were given
blocks composed of cement, grout or quicklime as gelling agent in addition to ad libitum barley straw in individual cages. The
experiment was carried out in a 3x3 Latin Square design and each period lasted in 21 days. In the second experiment, 20 male
lambs (aged 7 months) divided into 4 groups and were given blocks formulated with 30 %, 35 %, 40 % and 45 % of molasses,
respectively. Animals were fed with ad libitum barley straw for 21 days in individual cages. Blocks composed of grout and
quicklime were consumed 110.4 and 178.4 g/day, respectively. Block with cement was removed from the trial since it was
consumed 321 and 461 g/day in the first two days. Daily consumptions of blocks with different levels of molasses were recorded
as 109.8, 115.2, 129.2 and 132.8 g/day, respectively (P<0.001). It is concluded that using grout as gelling agent in manufacturing
UMLB gave better results and the daily block consumption increased with increased level of molasses.

Key Words: Urea molasses licking blocks, gelling agents, molasses ratio, block consumption.

GIRIS

Hayvan beslemede protein kaynagi olan
yemler pahali yemlerdir. Bu pahalilik alternatif
olabilecek ucuz protein kaynagi olan yemlerin
kullanimint  gerekli ~ kilmaktadir.  Rumen
bakterilerinin  iireyi azot kaynagi olarak
kullanarak protein sentezleyebilme kabiliyetleri-
nin olmasi, iireyi ruminantlar i¢in alternatif bir
yem maddesi haline getirmektedir. Ancak bu
esnada bakterilerin azottan protein sentezleye-

bilmeleri i¢in enerji kaynagi olan bir yem
maddesine ihtiyaclar1 vardir. Bu enerji kaynagi
melas ya da arpa bugday gibi tahil taneleri
olabilir. Normalde melas ve iire blok yapilmak-
sizin hayvan beslemede birlikte ya da ayr1 ayr
kullanilabilmektedir (8, 10, 16). Ancak melasin
akiskan olmasi, iirenin de fazla verildigi zaman
toksik olabilmesi ve yeme homojen olarak
katilma zorunlulugu olmas1 gibi nedenlerle hay-
vanlara verilisi yoniinden zorluklar vardir. Bu iki

" Bu ¢aliyma TUBITAK tarafindan desteklenmistir (Proje no: VHAG-1732).
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yem maddesinin blok seklinde kullanimu ile bu
zorluklar asilmis olmaktadir.

Ure-melas yalama bloklar1 (UMYB)
piyasada satilan yalama taslarina benzer sekilde
kullamilan, ancak igerik olarak yalama
taslarindan tamamen farkli olan bir hayvan yem
katkt maddesi ya da hayvan yemidir. Yalama
taslar1 icerisinde sadece mineraller bulunurken
yalama bloklarinda melas, pamuk tohumu
kiispesi (PTK), kepek gibi protein ve enerji
iceren yemler ve tuz, iire, vitamin ve mineral,
gibi ¢esitli yem maddeleri degisik diizeylerde
katilabilir (1, 4, 12).

UMYB’u kullammminin amaci diisiik
kaliteli kaba yem tiiketen ruminantlarda rumen
bakterilerinin aktivitesini artirarak kaba yemin
sindirilebilirligini artirmaktir (7).

Tiirkiye’de I¢c  Anadolu ve Dogu
Anadolu bolgelerinde 6zellikle kurak gecen yaz
sonrasi kisin ahirda sadece samanla beslenen ve
bahara cok zayif bir sekilde cikan koyun ve
sigirlarin  beslenmesinde samana ilave olarak
UMYB kullanilabilir. Boylece kis boyunca
sadece samanla beslenen hayvanlarin
zayiflamas1 Onlenmis ve bahara daha iyi viiciit

kondiisyonu ile ¢ikmalar1 saglanmig olur (4).

Daha 6nce UMYB’u kullamilan
Endonezya, Sudan, Fas ve Hindistan gibi iilkeler
sicak iilkelerdir. Kullanilan bloklarin sertlikleri
de o iilkelerin iklimlerine gore ayarlanmustir.
Ayrica bu ¢aligmalarda sertlestirici madde olarak
cimento, sOonmemis toz kire¢ ve alci gibi
maddeler kullanilmistir (1, 7). Blok yapiminda
melas 1sitilarak sicak islem (100-120°C), 1lik
islem (40-50°C) ve soguk islem (oda sicakligl)
olarak imalat yapilabilmektedir (5, 15).

UMYB kullanimi Tiirkiye’de mevcut
degildir. Bu konuda yapilmus herhangi
arastirmaya da rastlamlmamigtir. Bu c¢alisma
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blok icine farkli sertlestirici maddeler ve degisik
diizeyde melas katilarak Kars sartlarina uygun
olabilecek  sertlikte  blok

gelistirmek amaciyla yapilmistir.

formiilasyonu

MATERYAL ve METOT

Bu calisma 2 deneme  halinde
yapilmistir. Ik denemede Kars ilinin iklimsel
yapisina uygun olabilecek sertlikte blok formiilii
gelistirmek amaciyla 3 degisik sertlestirici
madde, cimento, derz ve sonmemis toz Kkirec,
kullanilarak 25 degisik formiille bloklar imal
edilmistir. Bu formiillerde {ire (% 10),
sertlestirici madde (% 10) ve vitamin-mineral
premiksi (% 1) miktarlar sabit tutulurken melas
(% 32-45) bugday kepegi (% 12-25), PTK (%
12-17) ve tuz (%3-7) miktarlar1 degisken
tutularak en iyi sertlik elde edilmeye
calisilmistir. Formiilasyon ¢alismalarinda degisik
kalinlikta bugday kepekleri kullanilmigtir.
Karisimlar
uygulanmistir (oda sicakligl) ve karisim {i¢
parcadan olusan metal bir kalip sistemi

hazirlanirken soguk islem

kullanilarak bir miktar basing¢ altinda (cm”ye
uygulanan basin¢ 0.8 kg) kaliplanmistir. Oda
sicakliginda 20 giinlik bir kurutma siiresi
sonunda olusan sertlik el ile palpe edilerek (6)
degerlendirilmistir (bas parmagin kuvvetli bir
sekilde basilmasi sonucu blok govdesinde ¢okme
olup olmamasina gore).

Calismalarda en iyi sonug veren Tablo
1’deki formiil kullanilarak 3 degisik sertlestirici
madde blok yapiminda denenmistir.  Tablo
1’deki formiillerle 3 er adet 3 kg’lik bloklar
hazirlanmis ve oda sicakliginda 20 giinliik bir
kuruma siiresinden sonra blok tiiketiminin tespiti
calismasina gecilmistir.
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Tablo 1. Birinci denemede kullanilan bloklarin
formiilleri (%).

F1 F2 F3
Ure 10 10 10
Melas 40 40 40
B. kepegi 20 20 20
PTK 12 12 12
Cimento 10 - -
Derz - 10 -
Kire¢ - - 10
Tuz 7 7
Vit-Min 1 1 1

U¢ bas erkek toklu (ortalama agirlik
40.2 kg) kullamilarak 3x3 Latin Kare deneme
deseninde, her blok icin 7 giinliik bir alistirma
dénemi ve 14 giin deneme siiresi olmak iizere
gerceklestirilen bu denemede, hayvanlar arpa
samamn ile ad libitum olarak bireysel kafeslerde

beslenmis, temiz su ve yalama blogu Onlerinde
devamli bulundurulmugtur. Bloklar her giin
tartilarak giinliik tiiketim tespit edilmistir.

Ikinci denemede ise blok icine katilan
degisik melas diizeylerinin blok sertligi ve blok
tiilketimi tizerine olan etkileri arastirilmistir. {1k
denemede en iyi sonug derz kullanilarak yapilan
bloklardan alindigr i¢in 2. denemede de
sertlestirici madde olarak derz kullanilarak % 30
(F2 % 30), % 35 (F2 % 35), % 40 (F2 % 40), %
45 (F2 % 45) diizeylerinde melas iceren bloklar
yapilmis ve 20 giin oda sicakliginda kurutul-
duktan sonra hayvan denemesinde kullanilmigtir
(Tablo 2). Bu formiillerde artan melas miktar1
kepekten diisiiliirken, diger yem maddeleri sabit
tutulmustur.

Tablo 2. ikinci denemede kullanilan bloklarin formiilleri (%).

F2 % 30 F2 % 35 F2 % 40 F2 % 45

Ure 10 10 10 10
Melas 30 35 40 45
B. kepegi 29 24 19 14
PTK 15 15 15 15
Derz 10 10 10 10
Tuz 5 5 5 5
Vit-Min

Ancak, ilk denemede % 7 olan tuz
miktari, fazla tuzun blok sertligi iizerine bir
miktar olumsuz etkisi goriilmesi iizerine ikinci
denemede % 5’e diisiiriilmiistiir. Aradaki fark
PTK e ilave edilmistir.

Yapilan ikinci hayvan denemesinde 20
bas, 7 aylik erkek kuzu (ortalama agirlik 35.4
kg) her grubun canli agirlik ortalamasi ayni
olacak sekilde 4 esit gruba ayrilarak, gruplardaki
kuzularin 6nlerine sirasiyla % 30, % 35, % 40
ve % 45 diizeyinde melas iceren bloklar konul-
mus ve 7 giin alistirma ve 14 giin deneme siiresi

olmak {iizere toplam 21 giin siireyle arpa samam
ile ad libitum olarak bireysel kafeslerde
beslenmistir. Temiz su ve yalama blogu
kuzularin onlerinde devamli bulundurulmustur.
Bloklar her giin tartilarak giinliik tiiketim tespit
edilmigtir.

Denemelerde kullanilan saman ve
bloklarin kuru madde , ham kiil ve ham protein
analizleri AOAC (2)’de bildirilen metotlara gore

yapilmis, blok tiiketimine ait veriler Minitab’ta
(9) varyans analizi ile degerlendirilmistir.
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BULGULAR

Denemelerde kullanilan saman ve
bloklarin (F1: 1. denemede, F2: 2. denemede
kullanilan bloklar) kuru madde , ham kiil ve ham
protein igerikleri Tablo 3’de verilmistir.

Formiilasyon caligmalarinda bugday
kepeginin kalinliginin sertlik {izerinde ©nemli
etkisi oldugu goriilmiistiir. Kullanilan kepek orta
kalinlikta olmalidir.

Yapilan ilk denemede, yapiminda derz
ve kire¢ kullanilan bloklarin tiiketimi sirasiyla
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110.4 g/giin (Sx 15.7) ve 178.4 g/giin (Sx. 35.9)
olmustur. Aradaki fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Cimento ile yapilan
blogun ilk iki giin 321 g/giin ve 461 g/giin
tiketilmesi sonucu bu blok denemeden
cikarilmistir. Her periyotta bosta kalan kuzu,
arpa samanm1 ve 100 g arpa ezmesi ile
beslenmistir. ikinci denemede farkli diizeyde
melas iceren formiillerle yapilan bloklarin
giinlik ortalama tiiketimleri Tablo 4’de

verilmistir.

Tablo 3. Hayvanlara verilen arpa samani ve bloklarin besin madde igerikleri (%).

A. Samam | F1 %40 F2 % 30 F2 % 35 F2 % 40 F2 % 45

Kuru madde 92.08 86.37 87.32 87.07 86.82 86.17

Ham kiil 6.65 22.04 21.84 22.03 22.09 22.25

Ham Protein 3.58 38.57 39.95 39.68 39.21 38.93
Tablo 4. ikinci denemede kullanilan bloklarin giinliik ortalama tiiketimleri (g/giin).

F2 % 30 F2 % 35 F2 % 40 F2 % 45

Blok tiiketimi 109.8°+3.21 115.2"+3.23 129.2*°+4.97 132.8%+3.97

(** Farkl1 harfler tagiyan degerler arasindaki farklar istatistik olarak nemli bulunmustur) (P<0.001).
TARTISMA ve SONUC doneminde blok parcalanabilmektedir. Bu

Blok imal edilirken melas igerisine
oncelikle miktarlar1 az olan yem maddeleri;
vitamin-mineral premiksi, tuz, sertlestirici
madde ve 6giitiilmiis halde toz iire ve sonrasinda
PTK ve kepek katilmasi karistirma islemini
kolaylastirmaktadir. Ancak burada karistirma
isleminin devamli olmas1 ve karistirilan yem
maddelerinin 6zellikle sonlara dogru azar azar
katilmast ©nem arzetmektedir. Aksi takdirde
topaklasma meydana gelmekte ve karisim

homojen olmamaktadir.

Blok yapiminda kullanilan bugday
kepeginin kalin olmasi durumunda, kuruma
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durum o6zellikle % 30 melas iceren bloklarda
gozlenmistir. Kullanilan kepek ne ¢ok ince ne de
cok kalin olmamali, orta kalinlikta olmalidir.

Endonezya, Sudan, Fas ve Hindistan
gibi UMYB’nun yaygin olarak kullanildig:
tilkelerde imal edilen bloklar kare ya da
dikdortgen seklinde ve degisik biiyiikliiklerde
imal edilmisken, bu calismada yapilan bloklar
piyasada satilan yalama taslarina benzeyen
silindir seklinde ve ortas1 delik bir sekilde imal
edilmistir. Bu sayede blok ortasindan gegirilen
bir iple, bir yere kolaylikla baglanabilmekte ve
bu da blogun kullanimin1 kolaylastirmis
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olmaktadir. Bu sekli verebilmek i¢in 3 parcadan
olusan bir kalip sistemi gelistirilmistir. Bu
sistemde karisim kaliba konulduktan sonra 2 is¢i
15-20 sn kalip iistiine cikabilmekte ve boylece
bloga 150-160 kg civarinda bir basing uygulan-
mis olmaktadir(cm® ye uygulanan basing 0.8 kg).

UMYB calismalarinda simdiye kadar
genellikle c¢imento, sénmemis toz kireg, alg,
betonit ve kalsiyum oksit gibi maddeler
kullamlmistir (1, 7, 15). Bunlar igerisinde en
fazla tercih edilen ¢imento ve sOnmemis toz
kiregtir (3). Sonmiis toz kireg (6) ve kil (13) gibi
materyallerle yapilmis ¢alismalarda vardir. Sicak
iklime sahip iilkelerde ¢imento kullanilarak imal
edilen bloklarda, blogun sertligini etkileyen
faktor sadece sertlestirici madde olmayip,
yiiksek melas iceren blogun (% 50 civarinda
melas) oldukca sicak ortamda (30-40°C) kurutul-
mast sonucu su orani diisen melasin da sertlige
katkis1 olmasidir (3). Melasin yalmiz basina
kurutma dolabinda 90-100 °C de bir ka¢ saat
tutuldugu zaman oldukg¢a sert bir kivam almasi
bu goriisii destekler niteliktedir. insaat yapimin-
da kullanilan derzin blok yapiminda sertlestirme
icin iyi sonuglar verebilecegi diisiiniilmiis, daha
once kuzularda yapilmis caligmalarda elde edilen
ya da tavsiye edilen miktara (100-140 g/giin) (1,
7, 15) en yakin blok tiiketimi 110.4 g/giin (Sx
15.7) ile derz kullanilarak yapilan bloktan elde
edildigi icin ikinci denemede blok yapiminda
derz kullamilmaya karar verilmistir. Sonmemis
toz kireg ile alinan sonug (178.4 g/giin) tavsiye
edilen miktarlarin bir miktar iistiinde goziikse de
hayvanlarin  uzun siire saman+blok ile
beslenmesi durumunda viicut besin maddeleri
rezervi azaldikca blok tiiketiminde artma
olacagindan blogun yalanma miktarinin 200 g
tizerine ¢ikma ihtimali yiiksektir. Ayrica
sonmemis toz kirecin Ogiitiilmesi gerektigi icin
kullanim zorlugu vardir.

Kuzu ve koyunlarda yapilan calisma-
larda blok tiiketimi genellikle 100-140 g/giin
olarak bildirilmesine ragmen, blok verilen
hayvanin canli agirhigina bagli olarak 250-270
g/glin diizeyine kadar blok tiiketimi bildiren
caligmalar vardir (11, 13). Ancak tiiketilen blok
miktar1 blogun kullamim amacina baghdir.
UMYB’u kullaniminin amaci diisiik kaliteli kaba
yem tiiketen ruminantlarda rumen bakterilerinin
aktivitesini artirarak kaba yemin sindirilebilirli-
gini artirmaktir. Bu amag icin 100-140 g/giinliik
bir miktar yeterli olmaktadir (3). Buna gore
Sansoucy (13) ve Moujahed ve ark. (11)
tarafindan bildirilen blok tiikketim miktarlarn
tavsiye edilen miktarin ¢ok iizerindedir. Ancak
son zamanlarda zeytin kiispesi, domates ve
turuncgil posast gibi yiiksek diizeyde su igceren
endiistriyel yan irlinlerin blok seklinde
kullanildig1r caligmalar da vardir (3). Burada
ama¢ bu c¢esit endiistri yan iiriinlerinin blok
seklinde  kullanilmasiyla  konsantre  yem
kullantminin azaltilmasidir. Bu tiir ¢alismalarda
blok tiiketimi 250 g/giin diizeyini asabilmektedir.
Yapilan bu c¢alismada ise ama¢ rumen
bakterilerinin aktivitesini artirarak diisiik kaliteli
kaba yemin sindirilebilirligini artirmaktir ve
calismada elde edilen blok tiiketimi bu amag¢ icin
tavsiye edilen miktarlar arasinda kalmistir.

Cimento ile yapilan bloklarin tiiketimi
daha oOnce yapilmis calismalarda bildirilen
miktarlardan yliksek olmustur (1, 7, 15). Bu
calismada kurutma islemi, Kars iklimi disarida
kurutmaya miisait olmadig1 igin laboratuvar
sartlarinda ve 16-18°C’de gerceklestirilebilmis-
tir. Bu diisiik cevre sicakligi, blok sertligini
olumsuz etkileyen ve melasdan (KM %72) gelen
nem oraninin uzaklastirlmast icin yeterli
olmamakta ve blogun kivaminin yumusak
olmasina ve fazla tiketilmesine neden
olmaktadir. Ayrica, sicak iilkelerde 2-3 giin olan
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(1) kurutma siiresinin 10-14 giine c¢ikmasina
neden olmaktadir. Daha Once c¢imento
kullanilarak blok yapilan iilkelerin sicak iilkeler
oldugu diisiiniiliirse ¢imentonun soguk iklime
sahip Kars gibi bolgelerde blok yapiminda
sertlestirici madde olarak kullaniminin uygun
olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

UMYB yapiminda ¢imento, derz ve
kire¢ gibi maddelerin kullaniminin hayvan
saglhig1 lizerine olumsuz etkisi olup olmadigi
sorgulanabilir. Ancak Amerika, Kanada ve
Rusya’da yapilan calismalarda c¢imento ve
cimento benzeri {irlinlerin, giinliik toplam kuru
madde tiiketiminin % 1-3° e kadar olan
diizeylerinde uzun siire hayvanlara verilmesinin
bir yan etkisi olmadigr bildirilmistir (1).
Calismada kullanilan derzde cimento esasli bir
iirlindiir ve ingaat yapiminda kullanilmaktadir.

Yapilan  bloklarin  kurumast  igin
genelikle 10-14 giin yeterli olmakla birlikte,
ozellikle % 40 ya da daha fazla melas igeren
bloklarda tam kuruma i¢in 18-20 giin beklemeye
ihtiya¢c oldugu goriilmiistiir. Bu siire sonunda
blokta ortalama % 2 oraninda agirhik kaybi
gozlenmistir. Verilen bu siireler oda sicakliginda
yeterli kurutma igin gozlenen siirelerdir. Yaz
aylarinda digsarida kurutma durumunda gerekli
stire 10 giin ya da daha altinda olabilecektir.

Blok i¢ine katilan melas orani ile blok
tiketimi artis1 paralellik gostermektedir. Blok
formiiliindeki her % 5 lik melas artisinin neden
oldugu blok tiiketimi artig1 istatistiki olarak
onemli bulunmazken, formiildeki % 10 ve daha
fazla melas artisinin neden oldugu blok tiiketimi
artis1 istatistiki olarak ©nemli bulunmustur
(P<0.001). ilk denemede % 40 melas ile yapilan
blogun giinliik tiikketim miktar1 110.4 g iken
ikinci denemede % 40 melas katilan blogun
tiketimi 129.2 g olmustur. Ikinci denemede
kullanilan hayvanlarin gen¢ ve bilyiime caginda
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olmas1 ve ayrica cevre sicakliginin denemenin
yapildigr mevsimde (Ekim), 6nceki denemenin
yapildigi mevsime (Haziran) goére daha diisiik
olmas1 ve dolayisi ile viicudun enerji ihtiyacinin
daha yiiksek olmasi blogun fazla tiiketilmesine
neden olmug olabilir. Yapilan bu calisma kisa
siireli bir ¢alisma olup blok icine katilan degisik
sertlestirici maddelerin ve melas diizeyinin blok
tilkketimi  iizerine olan etkisini aragtirmak
amaciyla yapilmigtir. Ancak saman yaninda
UMYB kullaniminin uzun siirmesi halinde viicut
besin maddeleri rezervi azalacagindan blok
tilkketiminde daha fazla artis beklenmelidir.

Sonug olarak Kars sartlarinda UMYB’u
yapiminda sertlestirici madde olarak derz
kullaniminin en iyi sonucu verdigi ve blok i¢ine
katilan melas miktar1 arttik¢a buna paralel olarak
giinlik blok tiikketiminin de arttig1 tespit
edilmistir.
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