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OZET

Bu calismada, in vitro maturasyon mediumuna eklenen Ostrustaki Inek Serumu (ECS) ve Fotal Buzagi Serumunun
(FCS) in vitro embriyo elde edilmesine etkisinin karsilagtirilmas1 amaglanmistir. Calismada, morfolojik siniflandirmaya gore
A ve B kalite inek oositleri kullanilmistir. Maturasyon mediumlarina, %5, %10 ve %20 oranlarinda ECS; kontrol grubunda
ise ayn1 oranlarda FCS ilave edilmis ve embriyolar morula-blastosist evresine kadar kiiltiire edilmistir. Veriler c¢ift yonlii
varyans analizi kullanilarak test edilmistir. Caligmada, ECS serum ekleme oranlarina gore sirastyla; 0.12+0.023, 0.15+0.023
ve 0.15+0.020; FCS’de ise 0.17+0.036, 0.24+0.045 ve 0.19+0.025 morula-blastosiste ulasma orani elde edilmistir.

Sonug olarak, Fotal Buzagi Serumunun (FCS), in vitro morula-blastosist elde etmede Ostrustaki Inek Serumuna
(ECS) gore daha iistiin oldugu goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler: in vitro, Oosit, ECS, FCS, Morula, Blastosist
SUMMARY

The aim of this study was to compare influence of estrous cow sera (ECS) and fetal calf sera (FCS) on in vitro
embryo production. Oocytes were selected and used as morphologically A and B quality grade in this study. Estrous Cow
Serum was added in the maturation media 5%, 10% and 20%. The same proportions of FCS were added in the control
groups. Embryos were cultured up to morula-blastocyst stage. Data were tested by two way ANOVA. The proportion of
coming into morulae-blastocyst stage were 0.12+0.023, 0.15+0.023, 0.15+£0.020 for ECS and 0.17£0.036, 0.24+0.045,
0.1940.025 for FCS for 5%, 10% and 20% levels, respectively.

As a result, the effect of fetal calf sera (FCS) was superior than estrous cow sera (ECS) for in vitro development into
morulae-blastocyst stage of bovine oocytes.
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GIRiS

Diinyada ilk kez in vitro kosullarda Bir inek normal kosullarda hayati
tiretilen memeli yavru, 1959 yilinda Chang

tarafindan tavsanlardan elde edilmistir. Bundan

boyunca 7-8 yavru verebilmektedir.
Dolayisiyla ¢ok smirli bir kismi ovulasyon

tam 23 yil sonra ise Brackett ve arkadaslari
tarafindan ilk buzag bu yontemle alinmistir
(12). Tlerleyen yillarda, ovaryum fizyolojisi ve
fertilizasyonla ilgili sirlarin aydinlatilmasi ile
birlikte in vitro embriyo {iiretimi alaninda
onemli gelismeler yasanmuistir.

Tiirkiye’de in vitro fertilizasyon konu-
sunda ilk calismalar tavsanlar lizerinde 1984
yilinda baslamis (23) ve ilk in vitro iretim
kuzular 2001 yilinda elde edilmistir (3).
Inek ovaryumlarinda, primordial follikiiller
icerisinde, ¢apt 30um ve sayisi bir veya iki
milyon oldugu tahmin edilen kiiciik oositler
bulunmaktadir (17).

sanst bulabilen oositleri kullanma sansi veren
in vitro fertilizasyon teknigi sayesinde, iistiin
verimli bireylerden birim zamanda alinan
yavru sayisini artirmak olasidir. Giiniimiizde
yardimcr tireme teknikleri olarak bilinen bu
metotla embriyo iiretimi ¢iftlik hayvanlarinin
1slahinda  yogun  olarak  kullanilmaya
baslanmistir (7). Ancak pek cok laboratuvarda,
kullanilan metoda gore morula-blastosist elde
etme oran1 %25-40 arasinda degismektedir. In
vitro embriyo elde etme oraninin diisiik olmasi
biiyik  oranda  maturasyon  sirasindaki
olumsuzluklar ~ veya  kullanilan  kiiltiir
mediumunun biyokimyasal yetersizliginden

* A.U. Saglik Bilimleri Enstitiisii tarafindan 23.02.2004 tarihinde kabul edilen doktora ¢alismasindan 6zetlenmistir (IL. Bolim).



kaynaklanmaktadir. Bu olumsuzluklar1 oOnle-
mek amaciyla maturasyon ortamina pek ¢ok
katki yapilmaktadir. Ciinkii, maturasyon orta-
minin  kusursuz olmasi oositin  yalnizca
fertilizasyon yetenegini degil ayni zamanda
embriyonik gelisimini de etkilemektedir (2).

Serumlar, maturasyon ortamlarinin
onemli katki maddelerindendir. Kiiltlir ortam-
laria eklenen serumlar, cesitli kaynaklardan
saglanmakta ve oosit gelisimi tizerine farkli
etkileri olmaktadir. Plasental Ostrojen iceren
fotal buzagi serumu (FCS) veya ovaryum
kaynakli Ostrojen iceren Osrustaki inek serumu
(ECS) maturasyon ortamlarina eklenmekte,
hem protein hem de Ostrojen kaynagi olarak
tercih edilmektedir (6).

In vitro fertilizasyon asamasini tamam-
layan oositler in vitro kiiltiir (IVC) ortamlarina
almirlar. Yaygin olarak in vitro embriyo kiiltii-
rii amaciyla farkli sistemler kullanilmaktadir
.

Bunlar;

Lin vivo Embriyo Kiiltiir Sistemleri:
Fertilize oosit tasiyicti hayvanin ligatiire
edilmis oviduktuna yerlestirilir. In vivo kiiltiir
amaciyla genellikle koyun ve tavsanlar segilir.
Transplantasyondan 4-5 giin sonra embriyolar
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toplanir, tasiyici anneye nakledilir veya
dondurulur (5,25).

2.Ko-kiiltiir iceren, IVC Sistemleri: Ko-
kiiltir amaciyla, ovidukt epitel hiicreleri,
granuloza hiicreleri, rat karaciger hiicreleri
veya uterus hiicreleri kullamilir. Kiiltiir
vasatlar1 igerisinde petri tabanina tabaka
yapilacak tarzda yerlestirilirler ve %5 CO,’li
ortamda 38.5°C’de inkube edilirler. Bunlarin
icinde en basarili olam ovidukt epitel
hiicreleridir (10).

3.Basit IVC Sistemleri: Fertilize edilen
oosit kumulus hiicrelerinden uzaklastirildiktan
sonra, somatik hiicre destegi icermeyen basit
IVC vasatlarinda inkube edilirler. En yaygin
olarak kullanilan vasat aminoasit ve serum
ilave edilmis sentetik ovidukt sivisidir
(Synthetic oviductal fluid-SOF). Aminoasit
katkili Charles Rosenkrans (CR1aa) vasati da
basariyla kullanilmaktadir (16). Pek c¢ok
laboratuvarda embriyo Kkiiltiirii; 38-39°C’de,
%5 CO, ve %95’in iizerinde nemli bilesimde
veya %5 CO,, %5 O, ve %90 N,, bilesimine
sahip inkubasyon ortaminda gerceklestirilir
(9). Giiniimiizde baz1 laboratuvarlarda kullani-
lan basit IVC sistem oOrnekleri Tablo 1’de
gosterilmistir.

Tablo 1. Bazi1 laboratuvarlarda uygulanan somatik hiicre katkisiz IVC sistemleri (18)

Kiiltir mediumu Arastirici Atmosferik durum Serum katkisi
CR1aa Rosenkrans ve First %5 CO2, %95 hava Yok
SOF Fukui ve ark. %5 CO2, %5 O2, %90 N2 FCS
SOF Takahashi ve First %5 CO2, %95 hava BS
TCM-199 Nagao ve ark. %5 CO2, %5 O3, %90 N> Yok
TCM-199 + antioksidan* Takahashi ve ark. %5 CO2, %95 hava FCS

*Antioksidan: f-merkaptoetanol

Yaygin olarak sigir embriyolari, kiiltiir
petrileri icerisindeki mikrodamlalara
yerlestirilerek {izerine embriyotoksik etkide
olmayan sivi parafin veya mineral yag
kapatilir.  Mineral yag, embriyo kiiltiir
mediumuyla kimyasal iliskiye girmeyen,
bilesik olusturmayan ve ortamda erimeyen

yani kiiltiir ortaminin bilesimini bozmayan bir
yapidadir. Mineral yagin, medium pH’sinin
degismez tutulmast, mikroorganizma
kontaminasyonunu ve buharlagsmayr Onleme
gibi Onemli gorevleri vardir (7, 9). IVC
sistemlerinden SOF ve CRlaa bilesimleri
Tablo 2’de goriildiigi gibidir.
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Tablo 2. CR1aa ve SOF Kkiiltiir mediumu bilesimleri (20)

Medium icerigi CR1aa SOF
NaCl 114.7 mM 107.7 mM
KCI 3.1 mM 7.16 mM
CaCl 22H.0 1.71 mM
MgCl> 6H20 0.49 mM
KH2PO4 - 1.19 mM
NaHCOs 26.2 mM 25.07 mM
Hemikalsiyum laktat 5.0 mM 60 pl*
Sodyum piruvat 0.4 mM 0.33 mM
Glukoz - 1.5mM
L-Glutamin 14.6 mg/dl
MEM** (X100) 1 ml/dl
BME*** (x50) 2 ml/di -
BSA 3 mg/ml 3 mg/ml
Fenol kirmizisi (% 0.5) 0.02 ml 0.02 ml

* Sodyum tuzu kullanildiginda, **Esansiyel olmayan aminoasit solusyonu ***Aminoasit solusyonu

Bu caligmada, maturasyon vasatina
degisik oranlarda ilave edilen Ostrustaki inek
serumunun (ECS) ve fotal buzagr serumunun
(FCS), in vitro kosullarda elde edilen embriyo
oranina etkilerinin karsilagtirilmasi amaclan-
mistir.

MATERYAL VE METOT

Ostrustaki inek Serumu : Serum kay-
nag1 olarak, Tarim ve Koyisleri Bakanligi’na
bagli Lalahan Hayvancilik Merkez Arastirma
Entitiistinde barindirilan, diizenli kontrollerde
herhangi bir hastalik tasimadig1 belirlenen, bir
yasinda, Holstein Fresian wki ii¢ diive
kullanilmugtir.  Ostrus  gostermesi  amaciyla
diivelerde senkronizasyon yapilmamis, kendili-
ginden 6strus gostermeleri beklenmistir. Ostrus
baslangicindan itibaren ilk 3 saat icerisinde
vena jugularisten 10 ml’lik vakumlu tiiplere
(Venojekt-Terumo) kan alinmistir. Vakumlu
tilplerdeki kanlar 6énce 3000 rpm devirde, 10
dakika santrifiij edilerek yiizey serumu izole
edilmis ardindan 1.5 ml'lik santrifiij
tiiplerinde, 14000 rpm devirde, 5 dakika tekrar
santrifiij edilerek hemolize meydan vermeden
serumlar ayrilmistir. Serumlar daha sonra
56°C’de 30 dakika su banyosunda tutularak
inaktivasyonlar1 yapilmis ve her serumdan esit
miktarlarda alinarak stok serum bilesimi elde

edilmigtir. Stok serum bilesimi, kullanim
zamanina kadar -22°C’de saklanmistir (12).

Ovaryum Toplanmasi : Ankara iline
ait Cubuk Belediye mezbahasinda kesimi
yapilan ineklerden toplanan 457 adet ovaryum
kullanilmistir. Ovaryumlar, hayvanlarin kesi-
mini takip eden 15-20 dakika icerisinde taze
tasima solusyonu ile yikanarak tasima
ortamina alinmustir ( 11).

QOosit Toplanmas1 ve Degerlen-
dirilmesi Follikiiler aspirasyon amaciyla
Schellander ve ark. (19)’nin uyguladig
sekilde, 2-7 mm arasinda c¢apa sahip
follikiillerden aspirasyon yapilmis, ardindan
Takagi ve ark. (21)’min bidirdikleri sekilde,
ovaryum dilimlenerek elde edilen oositler,
yikama vasatiyla yikanarak 95 mm’lik alti
cizili petrilere alinmistir. Oosit segimi ise
Brackett ve Zuelke’nin (4) yOntemine gore
yapildi. Bu amacla stereo mikroskop altinda,
kumulus oosit kompleksine (COC) sahip,
ooplazmast homojen goriinimlii  oositler
icerisinden A ve B kalitede olanlar in vitro
maturasyon amaciyla se¢ilmistir.

Oositlerin in vitro Maturasyonu
Maturasyon vasati olarak TCM-199 (M7528,
Sigma-Aldrich Co.) kullanilmistir. Maturasyon
vasatina; 0.1 mg/ml L-Glutamin (G8540,



Sigma-Aldrich Co.), 100 IU/ml kristalize
penisilin-G potasyum (I.E. Ulugay) ve 100
ug/ml kristalize streptomisin siilfat (LE.
Ulugay) eklenmistir. Deneme gruplarina,
onceden hazirlanan stok serumdan %5, %10
ve %20 oranlarinda, kontrol grubuna ise ayni
oranlarda FCS ( F2442, Sigma-Aldrich Co.)
ilave edilmis ve oositlerin in vitro maturasyon
islemi, % 5 CO,, % 95’in iizerinde bagil nem
ve 38.5°C’de, 22 saatte gergeklestirilmistir. 22
saat inkubasyon sonunda, stereo mikroskop
altinda kumulus ekspansiyonu goriilenler
mature kabul edilmistir (21).

Spermatozoa Hazirlanmasi ve in vitro
Kapasitasyonu : In vitro fertilizasyon
amactyla Lalahan Hayvancihik  Merkez
Arastirma  Enstitiisic = Suni  Tohumlama
Laboratuvarinda iiretilen ve icerisinde 175x10°

Tablo 3. Brackett ve Oliphant (BO) vasatinin bilesimi
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spermatozoa bulunan 0.25 ml’lik ticari
payetlerde dondurulmus Holstein Fresian 1rki
boga spermalari kullanilmistir. In  vitro
fertilizasyonda farkliliga meydan vermemek
amaciyla, bir bogadan, aym giin alinarak
dondurulan, esdeger  motiliteye  sahip
spermalardan; kapasitasyon amaciyla Brackett
ve Oliphant mediumundan yararlanilmistir
(Tablo 3). Kapasitasyon islemleri ve uygun
spermatozoa yogunlugunun elde edilmesi
amaciyla, Kanagawa ve ark. (12)’nin 6nerdigi
yonteme gore fertilizasyon vasati hazirlanmig
ardindan spermatozoonlar, fertilizasyon
mikrodamlalarina (95 pl) alinarak inkubattre
yerlestirilmistir. Oositler, Oosit Yikama Vasati
(OYYV) ile yikandiktan sonra toplam 30 dakika
icerisinde bu mikrodamlalara yerlestiril-
mistir.

ve hazirlanmasi (12).

Kimyasal Miktar BOM SYV (0)'4%
NaCl 4.3092¢
KCl 0.1974¢
CaCl,2H,0 0.2171g
NaH,P0,2H,0 0.0840g | % el
MgCL6H,0 0.0697g | &
%0.5 Fenol 0.1 ml
Kirmizisi ' 50 ml
Saf Su 500 ml BO 40 ml
NaHCO; 2.5873g | BO
%0.5 Fenol Kirm. 0.04ml | € 24 ml
Saf Su 200ml | “
Na Piruvat 0.0138¢g
Penisilin 10.000U0
Streptomisin 10mg
Brackett&Oliphant Mediumu bilesenleri Kafein (N a tuzu) 0. 1942g
SYV (Sperm Yikama Vasat1) bilesenleri Heparin (SOOOU/ml) 0051’111
OYV (Oosit Yikama Vasati) bilesenleri 04g
SSV (Sperm Sulandirma Vasatr) bilesenleri

In vitro Kiiltiir : Embriyo kiiltiirii icin
CRlaa mediumu taze olarak hazirlanip
kullanilmistir. Medium igerigi ve hazirlanmasi
ile ilgili ayrintilar Tablo 4 ve 5’te verilmistir
(12).

In  vitro fertilizasyonun  ardindan
oositlerin etrafim saran kumulus hiicreleri

pipetleme islemiyle uzaklagtirilmistir. Bu
amagla, steril cam Pastor pipetleri kullanilarak
islem en kisa siirede (10-15 dk) tamamlan-
mistir (14). Kanagawa ve ark. (12)’nin
yontemine gore, oositler kiiltiir ortamlarina
alinmadan Once, kumulus hiicreleri ve
spermatozoonlardan arinmalar1 i¢in en az 3
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saat onceden hazirlanip inkubatore kaldirilmig
petrilerin (Falcon-1008, Dickinson) degisik
yerlerinde yikanmistir. In vitro embriyo
kiiltiirii amaciyla %S5 CO,, %95’in iizerinde
bagil nem ve 38.5°C merkezi sicakliktaki
inkubator kullanilmigtir. Embriyolar1 kiiltiir
stirecinde inkubasyona alinmasini takip eden
48. saatte boliinme kontrolleri yapilmustir.

Partenogenetik  bolilnme  kontroliini
yapmak iizere, her mezbaha c¢alismasinda
mikrodamlalardan rastgele alinan yaklasik 20

oosit, fertilizasyon yeterliliginde olmayan
(birkag kez dondurulup c¢ozdiiriindiiriilerek
Oldiiriilmiis) spermatozoonlarla fertilizasyon
stirecine alinmigtir. Fertilizasyon kontroliinde
boliindiigi belirlenen oositler, partenogenetik
boliinme olarak kaydedilmistir (1).

Serum ¢esidi ve katilim oranlarina gore,
morula blastosiste ulasma oranlarina ait
ortalamalarin karsilagtirilmasinda iki yonli
varyans analizi kullanilmistir.

Tablo 4. Kiiltiir vasat1 (CR1aa) stok soliisyonlarmin igerigi (12)

STOK 1* STOK 2*
Kimyasal Miktar Kimyasal Miktar
NaCl 3.3515¢ Hemikalsiyum laktat 0.2998 g
KCI 0.1155¢g
Na Piruvat 0.0220 g
NaHCO3 1.1005 g
Fenol kirmizisi** 1ml

Saf su ile 380 mI'ye tamamlanir

Saf su ile 100 mI'ye tamamlanir

*Stok solusyonlar buzdolabinda (+4°C), bir ay saklanabilir. ~ **%0.5 ana solusyondan

Tablo 5. Kiiltiir vasatinin (CR1aa ) icerigi ve hazirlanmasi (12)

Vasat icerigi Miktar
STOK 1 76 ml
STOK 2 20 ml
BME 50x (B6766, Sigma-Aldrich Co.) 2ml
MEM 100x (M7145, Sigma-Aldrich Co.) 1ml
L-Glutamin (20 mg/ml ana solusyon) 1ml
BSA (Fatty acid free) 0.3¢g
FCS 5ml
Penisilin 100 1U/ml
Streptomisin 100 pg/mi

BULGULAR

Calismada 3323 iyi kalite (A ve B
kalite) oosit, embriyo elde edilme siirecine
alimmis ve bunlardan 1993’ii ECS grubu icin,
1330’u FCS grubu i¢in kullanilmistir.

Mature oositlerden, 2402 oosit fertilizas-
yon siirecine alinmistir. Embriyo kiiltiiriinii
takip eden 48. saatten sonra yapilan mikros-
kobik incelemelerde, iki ya da daha ¢ok sayida
bolimen 1220 embriyo fertilize kabul
edilmistir. Bu oositlerin, embriyo kiiltiir
stirecine alinmalarin1 takip eden 168. saatte
incelemede, 1220 embriyodan 194’ti morula-
blastosist asamasina gelmistir (Resim 1-2).

Calisma sonucunda, ECS grubunda
ortalama %14; FCS grubunda ise ortalama
%20 morula-blastosiste ulagma oram1 elde
edilmistir. Bu ortalamalar arasindaki farklilik,
Tablo 6’da goriildiigi gibi istatistik olarak
anlamli bulunmustur (P<0.01). Serum katilim
oranlarina gore en iyi sonu¢ %10 katihm
diizeyinde elde edilmistir. Ancak, serum
katilim oranlar1 arasinda gozlenen farklilik ile
serum katilim oranlann ve serum cesidi
arasindaki etkilesim istatistik olarak anlamli
bulunmamistir (P>0.05) (Tablo 7).
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Resim 1. Morula agamasinda bir embriyo

Tablo 6. Varyans analizi sonuglar1

Resim 2. Blastosist agamasinda embriyolar

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi Onemlilik
Serum cesidi 1 0.15334 >
Serum katilim diizeyi 2 0.02621 -
Serum X Serum diizey etkilesimi 2 0.00689 -
Hata 153 0.02086
% : P<0.01 - :P>0.05
Tablo 7. Serum ¢esitleri ve katilim oranlarina gore morula-blastosiste ulagsma oranlari
Katilim Oranlari (%)
1
Serum %5 %10 %20 Gene
n X+S, n X£S, n X£S, n X+S,
ECS 29 0.12+0.023 35 0.15+0.023 33 0.15+0.020 97 0.14+0.013°
FCS 20 0.17£0.036 22 0.24+0.045 22 0.19+0.025 64 0.20+0.021°
Genel 49 0.144+0.020 57 0.18+0.024 55 0.17£0.016
a, b: P<0.01 n : Galismada kullanilan mikrodamla sayisi
TARTISMA VE SONUC
%10 FCS ve hormon katkili maturasyon yaptigimi  kaydetmislerdir.  Arastirmacilar,

ortami ile %20 ECS katkili maturasyon
ortamlarinin  karsilagtirlldigi  ¢aligmalarinda;
FCS grubunda %39.4, ECS kullanilan grupta
ise %22.7 morula-blastosist asamasina ulasma
orani elde eden Wiemer ve ark. (26), in vitro
kiiltiir sistemlerinin bagarisinin bilyiik oranda
oosit secim kriterleri ve maturasyon sartlariyla
ilgili oldugunu; iyi kalite oositlerin ve
maturasyon ortaminda hormon katkilarinin
kullanilmasinin embriyo kiiltiiriine olumlu etki

normal kosullarda elde edilen ECS igerisinde
bulunan biyolojik aktif maddelerin 1s1
inaktivasyonu veya dondurma islemleri
sonucunda etkilerinin kaybolabilecegine dikkat
cekmislerdir.

Liu ve ark. (15), iki farkli ticari TCM-
199 vasat1 ile, %10 ECS veya %10 FCS
katkilarinin ~ embriyo  gelisimine  etkisini
inceledikleri calismalarinda, ECS ile %6; FCS
ile %10 ve %22 morula-blastosiste ulasma
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orani elde etmislerdir. Aymi ¢alismada %6 ile
%?22 oranlar1 arasindaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0.01). Arastirmacilar,
FCS icerisinde gelisimi uyarici faktorler
oldugunu aksine ECS igerisinde de embriyo-
toksik etkide bazi immunglobulinlerin yer
aldigmm1  kaydederek, morula-blastosist olma
oranlar1 arasindaki bu farkliliklarin sayilan
nedenlerden kaynaklandiginm bildirmislerdir.

In vitro maturasyon ortamlarina katilan
%20 ECS ve aym oranda FCS’nin embriyo
gelisimine etkisinin incelendigi c¢alismada,
Fukui ve Ono (6); her iki serum Kkatkisi
arasinda blastosist olusumu yoniiyle fark
saptamamuglardir. Buna gore ECS kullanilan
grupta %7.2, FCS kullanilan grupta da %7.7
blastosist elde etmislerdir. Thomas ve Siedel
(24), %10 ECS ile yaptiklar1 ¢alismada %37.0
oraninda blastosist elde ederken; %20 oraninda
ECS kullanan Gliedt ve ark. (8), %3.6 oraninda
blastosist elde etmisler ve bu oranin, diisiik
maturasyon ve boliinme oranlariyla ilgili oldu-
gunu vurgulamislardir. Maturasyon ortaminda
%10 FCS’nin kullamildigr bir c¢aligmada,
9%13.0 blastosist elde edilmistir (13). Benzer
bir calismada %10 oraninda FCS kullanan
Takahashi ve ark. (22), %22.4 oraninda
blastosist elde etmislerdir.

Bu arastirma, grup ortalamalarinin
FCS’nin ECS’ye iistiinliigii bakimindan deger-
lendirildiginde, Wiemer ve ark. (26) ve Liu ve
ark.(15)’nin bulgularyla biiyiik oranda uyumlu
oldugu; her iki gruptaki blastosiste ulasma
oran1 bakimindan ise, Wiemer ve ark. (26),
Thomas ve Siedel (24)’in bulgularindan diisiik
kaldigi, bununla birlikte Fukui ve Ono (6),
Kato ve Iritani (13) ve Gliedt ve ark. (8)’nin
bulgularindan yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Calismada morula-blastosist oranlarinin,
Wiemer ve ark. (26), Thomas ve Siedel (24)’in
sonuclarindan diisiik gergeklesmesinin; segilen
kiiltir ortamlart ve farkli kiiltiir ortami
bilesimlerinden ileri geldigi diisiiniilmektedir.

Bu c¢alismada, kaliteli  oositlerin
kullanilmasiyla tatminkar diizeyde sigir
embriyosunun elde edilebilecegi, mezbahadan
toplanan ovaryumlarin oosit kaynagi olarak

laboratuvar sartlarinda embriyo elde edilmesi
amaciyla kolaylikla kullanilabilecegi kanisina
varilmustir.

Sunulan ¢aligmada, serum katilim
diizeyleri bakimindan %10 diizeyindeki katili-
min digerlerine gore farklilig: istatistik olarak
anlamli bulunmamakla birlikte en iyi sonucu
verdigi goriilmiistiir. In vitro sigir embriyosu
iiretiminde, maturasyon ortamina katilan FCS’
nin ECS’ye gore onemli diizeyde morula-
blastosist olma sansi sagladigi dolayisiyla in
vitro maturasyon mediumuna FCS ilave
edilmesinin ECS’ye gore daha uygun olacagi
sonucuna varilmistir. Ancak, ECS’nin FCS’ye
gore daha ekonomik olmasi nedeniyle inek
oositlerinin in vitro maturasyonunu destek-
leyici bir unsur olarak kullanilabilecegi
diistiniilmiistiir.
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