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OZET

Bu calismada, Simmental x Giiney Anadolu Kirmuzis1 (GAK) melezi F;xG, genotipine iliskin canli agirlik
Ol¢iimlerine dayanan dogrusal olmayan lojistik, Gompertz ve dogrusal biiyiime egrileri olusturulmustur. Dogrusal, Gompertz
ve lojistik bitytime modellerine ait artiklarda ortaya ¢ikabilecek oziliski sorunu incelenmistir. Modellerinin uyum iyiligi, hata
kareler ortalamasi ve belirleme katsayis1 degerleri kullanilarak yapilmistir.

Sonug olarak, agirlik-yas siirecinin tanimlanmasinda Gompertz modelinin dogrusal ve lojistik modellerinden daha
basarili oldugu uyum iyiligi olgiitleri ile belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiime modeli, canli agirlik, sigir, Simmental, giiney anadolu kirmizisi

SUMMARY

In this study, nonlinear logistic, Gompertz and linear growth curves were obtained based on the live weight
measurements of Simmental x Southern Anatolian Red crossbred cattle F{xB; genotype. It was studied the autocorrelation of
the residuals from the linear, Gompertz and logistic growth curve models. Goodness of fit of the models was determined by
the values of mean square error and coefficient of determination.

It was concluded that Gompertz growth curve model was more successful than linear and logistic models in the
description of weight-age process according to goodness of fit criterions.
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GIRIS tamimlayan bir egriyi ifade etmektedir. Daha

Biiyiime, biitiin canlilarm ortak bir genel bir anlamda bunlar yas- biiylime egrileri

ozellii  olup, ckonomik ve fizyolojik olarak adlandirilabilir. Biiyiime egrilerinin

ozellikleri nedeniyle olduk¢ca Onemlidir. sekli, canlt tiiriine, irkina, gevre sartlarina ve

Biiyiime, viicuttaki hiicre sayist ile hiicre Olciilen karakterin yapisina gore farklilik

bityikliginin artmasi ya da her ikisinin gosterir (9). Biiyiime egrileri, canlinin genel

birlikte olmasi olarak tanimlanabilir. Bir bagka saglik ve beslenme durumu hakkinda bilgi

tanimlama yapilacak olursa, canlilarda zaman vermekle beraber, tahmin edilen biiylime egrisi

icinde meydana gelen agirlik ve boyut artislart parametreleri ekonomik degeri yiiksek olan bir
da biiyiime olarak belirtilebilir (4, 12). Bir

canlinin agirlik ve beden olgiilerinde belirli bir

karakter icin seleksiyon isleminde
kullanilabilir (1). Biiyiime egrisi modelleri bir

zaman siirecinde meydana gelen degisim regresyon denklemi oldugundan, canlinin
genel olarak biiyiime egrisi modelleri ile Olciilebilir bir ozelligi tahmin edilebilir (7).

aciklanir. Biiyiime erisi, daha cok viicut Modeller olusturulurken dikkat edilmesi

o 1. .. .. < gereken iki Onemli nokta vardir: birincisi,
agirligr olmak iizere canlmin iginde yasadigi

siire icerisinde beden Olgiileri gibi biiylime bilydme  fonksiyonu olarak kullanilacak

ozelliklerinin ~ zaman ic¢indeki degisimini esitligin d(biiyiime)/d(zaman) diferansiyel



denkleminden tiiretilmesi, ikincisi ise; bu
esitlikte kullanilan parametrelerin biyolojik
olmasidir  (11).
Biiyiimenin bir oOzelligi olan agirlik artisi,

olarak  yorumlanabilir

biiyiimenin ilk donemlerinde diisiiktiir. Sonra
giderek yiikselir, en yiiksek diizeye ulasir ve
ergin yasa dogru azalma egilimi gosterir ve
durur. Biitiin canlilarda biiyiime egrisi
genellikle yayvan “S” seklinde bir yapiya
sahiptir. Biiylime egrileri baslangicta dik
olarak yiikselir, sonra yavas yavas diizlesir ve
en sonda biiylime durur. Biiyiime olay1 farkli
tirlerde ve bir tiiriin cesitli irklarinda farkli
boyutlarda  oldugundan  cesitli  biiylime
modellerinin olusturulmasi gerekir (2, 3).

Biiyiime  siirecinin  tanimlanmasinda
dogrusal ya da dogrusal olmayan modeller
kullanilabilir. Eger incelenen verinin yapisi
laktasyon siit verimi, canli agirlik gibi dogrusal
olmayan bir durum goOsteriyorsa, dogrusal
olmayan modellerin kullanilmas1 daha uygun
olacaktir (14).

Bu caligmada, Simmental x Gliney
Anadolu Kirmizis1 (GAK) melezi FxG,
genotipine iliskin canli agirlik Olgiimlerine
dayanan dogrusal ve dogrusal olmayan
biiyiime egrileri olusturulmustur. Bu biiylime
modellerinin artiklarinda ortaya cikabilecek
oziligki incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada, Ceylanpinar Tarim
Isletmesi’nde 1990 yilinda baslayan VHAG-
950 nolu TUBITAK destekli projenin ikinci ve
ticiinci asamasindan elde edilen Simmental x
GAK melezi F;xG; genotipine iliskin canl
agirhik verileri kullanilmustir. F.xG,
genotipindeki 52 bas sigira iliskin bireysel
veriler kaydedilmistir. Bu projenin bazi
ozelliklerine ait bulgu ve sonuglarini ele alan

calismalar (5) yapilmstir.

F,xG, genotipi icin bireysel canli agirlik
verileri, siit emme doneminde 15 giinde bir, siit

kesim sonrasi doneminde alt1 aya kadar ayda
bir, alti aydan sonra iic ayda bir ayni kisi
tarafindan kayitlara islenmistir. Olciimler 1,5
yillik yastan sonra birakilmastir.

FixG, genotipine sahip sigirlarin her
birisi i¢in es zamanli olarak olgiilen canli
agirhik degerlerinin ortalamasi alinmig ve bu
ortalama degerler iizerinden [1], [2] ve [3] nolu
esitlikler ile verilen sabit terimsiz basit
dogrusal, lojistik ve Gompertz biiyiime egrisi
modelleri olusturulmustur. Kullanilan
modellere ait matematiksel esitlikler asagida

verilmistir (15, 16):

S(x)=Bx (1]
a —Kxy\-1

f(x)—m—a(l"'ﬂe ) [2]

Fx) = aete ™) 3]

Burada, f(x): x zamanindaki (giin)
canli agirlik, B: [1] nolu esitlikteki model
parametresi, «: asimptotik agirhk, f:
bilylime egrisini tanimlayan bir sabit, k':
biiyiime hiz1, ¥: biikiilme (biikiim) noktas1 ile
ilgili bir parametre, e: tabii logaritmay1 temsil
etmektedir.

Modellerin  uyum iyiligi agisindan
karsilastirilmasi, Hata Kareler Ortalamasi

(HKO) ve belirleme katsayisi (Rz) degerleri
g0z Oniine alinarak yapilmistir.

Modellerin
cikabilecek  Oziligskinin  belirlenmesi icin
Durbin ve Watson (1951) tarafindan bildirilen
Beta dagilimi yaklagimi kullanilmasgtir.

artiklarinda ortaya

Verilerin  analizinde ve  sekillerin
cizilmesinde NCSS, SPSS ve Microsoft Excel
paket programi kullanilmistir.



BULGULAR

Canli agirlik degiskeni icin yapilan
analizlere ait sonuglar Tablo 1 ve 2’de
verilmistir. Modellere ait parametrelere iliskin
tahmin degerleri, standart hatalar1 ve % 95
giiven araliklar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 2’de modellerin uyum iyiliginin
gostergesi olarak kullamlan HKO ve R :
degerlerine ait bilgiler sunulmustur.

Tablo 2. Canli agirlik i¢in modellere ait HKO

ve R* degerleri

Tablo 1. Canli agirlik icin modellere ait FixG,(n=52)
parametre tahminleri Model Tahmin
FixG1 (=52) HKO Lojistik 143.908
Model | Para- | Tahmint SH %95 Gompertz 44.032
metre Giiven Dogrusal 314.230
arah R? Lojistik 0.996
o 712.97 1 46.13 603.87- G 0,998
Lojistik 822.06 ompertz -
B 1405106 | 11.54- Dogrusal 0.996
16.55
k |0.007371£0.00049 | 0.0062-
0.0085 Her bir model icin elde edilen parametre
Gompertz | o 1042.05+ 85.46 18233‘-91‘3 tahmin sonuglar1 ile olusturulan biiyiime
< 10.00317F0.00022 | 0.0026- egrileri Sekil 1’de verilmistir.
0.0037
Y 381.93 £ 28.23 315.18-
448.68
Dogrusal | B 1.01£0.02 | 0.96-1.05
SH: Standart Hata
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Sekil 1. Canli agirlik icin F;xG; genotipine ait bilyiime modelleri



TARTISMA VE SONUC

R’ degerleri, tahminlenen modellerin
uyumunu gosterebilen Olgiitlerden  biridir.
FixG; genotipi i¢in tahmin edilen (Tablo 2)
lojistik, Gompertz ve dogrusal biiyiime

modellerine ait R*>%99°dur. Bu sonug
incelenen  Ozelligin  biiylime  modelleri
tarafindan %99 gibi biiyiikk bir oranda
aciklanabildigi  anlamima  gelebilmektedir.
Modellerin  uyum iyiligi Olgiiti  olarak
kullanilabilecek olan Ool¢iitlerden biri HKO
degerleridir. HKO degeri agisindan Gompertz
biiyiime modeline ait deger en kiiciiktiir. HKO
degerinin kiigiikliik siralamasinda ikinci olarak
lojistik biiyiime modeli ve iiciincii olarak ise
dogrusal model oldugu belirlenmistir. Lojistik,
Gompertz ve dogrusal biiylime modelleri,

HKO ve R* degerleri beraber dikkate alnarak
uyum agisindan karsilastirildiginda, dogrusal
olmayan Gompertz biiyiime modelinin diger
iki modelden daha iyi oldugu sonucuna
varilabilir. Ikinci uyumlu model olarak
dogrusal olmayan lojistik biiyiime modeli ve
ticiincli olarak ise dogrusal modelin uyumlu
oldugu ifade edilebilir.

Sekil 1’de F;xG,; genotipi i¢in tahmin
edilen lojistik ve Gompertz bilyiime egrileri,
dogrusal olmayan modellerin genel yapisina
benzer olan yayvan “S” biciminde bir yapiya
sahiptir.

FixG, genotipi icin tahmin edilen
biiyiime modellerinin artiklarinda Durbin ve
Watson (1951) tarafindan bildirilen Beta
dagilimi yaklasimu ile incelendiginde, oziliski
tespit edilememistir. Bu sonug, tahmin edilen
model parametrelerinin yansiz olacagini ifade
edilebilir.

Lojistik ve Gompertz bilylime egrisi
modellerine ait & parametresi, asimptotik
agirhik ile iligkili bir parametredir. Lojistik
modeline ait & parametresi degeri, Gompertz

modeline  ait degerden  kiiciiktiir. X
parametresi ise her iki modelde biiyiime hizin
tanimlayabilmektedir. Lojistik modeline ait &k
parametresi degeri, Gompertz modeline ait
parametre degerinden biiyiiktiir. X parametresi
degerinin biiyiik olmasi, ilgili canlinin daha
biiyiik biiyiime hizina sahip oldugunu ve daha
erken gelisecegini ifade edebilmektedir.
Benzer bicimde k parametresi degerinin
kiiciik olmasi, ilgili canlinin gelisme siirecinin
yavas olacagini gosterebilmektedir. Bu bilgiler
1s1¢inda Lojistik modeline ait sonuca gore
sigirlarin  hizli gelismesi s6z konusu iken,
Gompertz modeline ait sonuca gore gelisme
daha yavas olacaktir.

F,xG, genotipinde lojistik modeli igin
tahmin edilen asimptotik agirlik parametresi ile
ilgili olan @ tahmini, Hassen ve ark. (2004)
tarafindan safkan Angus boga ve diiveler i¢in
bildirdikleri degerlerden daha biiyiik olarak
hesaplanmistir. Lojistik modeli x parametresi
degeri, aymi calismada safkan Angus bogalar
ve diiveler icin hesaplanan degerlerden
kiiciiktiir.

Lojistik modeli & parametresi tahmini,
Behr ve ark. (2001) tarafindan bildirilen disi ve
erkek Belcika mavi sigirlarina ait tahmin
ettikleri & parametresi degerlerinden daha
biiyiiktiir. Gompertz modeli & parametresi
tahmini ise, Behr ve ark. (2001) tarafindan
bildirilen disi ve erkek Belgika mavi sigirlarina
ait  tahmin  ettikleri @ parametresi
degerlerinden biiyliktiir. F;xG, genotipi icin
hesaplanan lojistik modeline ait K parametresi
degeri, Behr ve ark. (2001) tarafindan
bildirilen disi Belgika mavi sigirina ait tahmin
degeri ile benzer iken, erkek Belgika mavi
sigirina iligkin tahmin degerinden biiyiiktiir.
Gompertz modeli X parametresi tahmini, Behr
ve ark. (2001) tarafindan bildirilen disi ve
erkek Belcika mavi sigirlarina  ait K
parametresi degerlerinden kiiciiktiir.



Lojistik modeli & parametresi degeri,
Oliveira ve ark. (2000)’nin disi Guzerat etgi
sigirlarina  ait tahmin ettikleri asimptotik
agirhk parametresi ile iliskili olan
parametresi degerinden biiyiiktiir. Biiylime hiz1
parametresi Xk bakimindan tahmin edilen
deger, Oliveira ve ark. (2000)’nin disi Guzerat
etci sigirlarina iliskin bildirdikleri degerden
daha kiigiiktiir.

Sigirlara iliskin yapilan biiyiime egrileri
ile ilgili c¢alismalar, 1rkin biiylime egrisi
parametrelerine ait degerleri etkiledigini
gostermektedir. Bu ve diger c¢alismalarin
sonuglart incelendigi zaman, hesaplanan
parametre tahminleri kullanilan  biiyiime
modeline gore farkli degerler alabilmektedir.
Bu nedenle en uygun biiyiime modelinin
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