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OZET

Bu c¢alisma, farkli iki yumurtaci hibritte rasyonda bulunan kalsiyuma ilave olarak istiridye kabugu
verilmesinin yumurta kabugu kalitesine ve serum kalsiyum diizeyine etkisinin arastiritlmasi amaciyla yapilmustir.
Arastirmada 22 haftalik yasta ve her birinden 480 tavuk olmak iizere Isa Brown ve Hy-line W36 yumurtaci
hibritler kullanilmistir. Her bir hibrit grubundaki tavuklarin 240 adedi deneme, 240 adedi kontrol grubunu
olusturmustur. Rasyonlar kataloglarinda belirtildigi sekilde Hy-line W36 yumurtaci tavuklar i¢in %4 Ca, Isa
Brown yumurtaci tavuklar i¢in %3.6 Ca olacak sekilde hazirlanmistir. Deneme gruplarina ilave istiridye kabugu
ad libitum verilmistir. Alt1 hafta siiren ¢alisma boyunca tiim gruplardan her hafta 30’ar adet olmak {izere toplam
720 adet yumurtada yumurta agirligi, sekil indeksi, kirllma direnci, kabuk agirligi, kabuk kalinligi, kabuk orani
saptanmistir. Denemenin baslamasindan 3 hafta sonra her grupta 15’er tavuktan bir kere kan alinarak serum
kalsiyum diizeyi belirlenmistir.

Istiridye kabugu, Hy-line W36 hibritlerde yumurta agirligi (P<0.01) ve kirllma direncini 6nemli
diizeyde etkilemistir (P<0.001). Olgiilen diger 6zellikler agisindan gruplar arasinda farkliliklar gézlenmemistir
(P>0.05). Sonug olarak; Hy-line W36 hibriti icin ilave istiridye kabugu uygulamasinin kirilma direnci ve
yumurta agirligi bakimindan etkileri olumlu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Yumurtaci hibrit, Istiridye kabugu, Yumurta dig kalitesi, Serum Ca diizeyi

SUMMARY

This study was carried out to investigate the effects of extra-dietary supplement oyster shell on the
external egg quality and serum Ca level in laying hens hybrids. A total of 480 Hy-line W36 and 480 Isa Brown
hybrids which were 22 weeks old were used. Each of hybrids was divided into two groups, one of them was
experimental group and the other one was control group.

According to feeding manuel of hybrids, Hy-line W36 hybrids were fed with 4% Ca diet and Isa Brown
Hybrids were fed with 3.6% Ca diet. Experimental groups from each hybrid received oyster shell with ad
libitum, while the control groups were given no oyster shell in their food. Egg weight, egg shape index, breakage
strength, shell weight, shell thickness were measured during experimental period which were lasted six weeks.
The data were collected one week interval. Serum Ca levels of hens from all groups were also determined.

Statistical analyses showed that there were significant differences between experimental and control
groups of Hyline W36 hybrids in terms of egg weight (P<0.01) and breakage strength (P<0.001). There were no
statistically significant differences between the groups in terms of the other parameters investigated in hybrids
(P>0.05).

As a conclusion, the diet supplemented oyster shell ad libitum had positive effects on eggshell quality
and egg weight of Hy-line W36 hens.

Key Words: Laying hybrid, Oyster shell, External egg quality, Serum Ca level
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GIRIS

Yumurta tavukculugunda kabuk kirik-
lar1 nedeniyle olusan kayiplar olduk¢a 6nemli
bir yer tutmaktadir. Uretilen yumurtalar iginde
kabuk kiriklar1 nedeniyle satiga sunulamayan
yumurtalarin oranint Oderkirk %6-8, Roland
%13-20, Harms ve ark. %6.5, Keshavarz %6-
16 olarak bildirmektedir (28, 34, 19, 22).
Hunton, 100.000 kapasiteli bir isletmede her
%1’lik kirnk artisimin yillik kazangta 10.000
dolar kayba yol actigin1 belirtmektedir (20).
A.B.D.’de ticari yumurtact tavuk isletmele-
rinde diisiik kabuk kalitesi ve kirik yumurtala-
rin tavuk basina yilda 1.38-2.09 dolar zarara
neden oldugu (35), toplam kaybin yillik 478
milyon dolara ulastig1 bildirilmektedir (34).
Tiirkiye’de yillik yumurta iiretimi 8 milyar 443
milyon adettir (5). Tiirkiye’de kirik ve catlak
yumurta oranlariyla ilgili bir istatistik bilgiye
ulagilamamistir. Ancak iiretilen yumurtalarin
en iyimser yaklasimla ortalama %35’inin satisa
sunulmadan 6nce kirildigi ve bir yumurtanin
maliyetinin  yaklastk 0.065 YTL oldugu
diigiiniiliirse ekonomik kaybin yilda yaklasik
28 milyon YTL oldugu tahmin edilebilir.
Kabuk kiriklarindan dolay1
meyen yumurtalar sadece {iireticiler agisindan

degerlendirile-

ekonomik kayip olarak kalmayip, ayni1 zaman-
da artan diinya niifusunun saglikli beslenmesi
icin baglica protein kaynaklarindan biri olan
yumurtanin da kaybi anlamina gelmektedir.
Kabuk biitiinliigii bozulmus yumurtalarin tiike-
ticiye sunulmasi gida giivenligi acisindan risk

tasimaktadir.

Seleksiyonun  bir sonucu olarak
yumurta verimi ve agirhigr gibi ozelliklerde
biiyiik ilerlemeler kaydedilmistir. Ancak

yumurta verimi veya agirligi gibi ozellikler
acisindan seleksiyon uygulanirken yumurta
kabuk kalitesi de bu uygulamadan etkilenebil-
mektedir. Tavuk basina yumurta verimi
bakimindan arzulanan noktaya ulasilmis olsa
da, kabuk

sunulamayan yumurta orani

sorunlart nedeniyle tiiketime

artmistir. Bu
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nedenle, seleksiyonla bazi 6zelliklerin gelisti-
rilmesine caba gosterilirken diger ©nemli
ozelliklerin olumsuz etkilenmemesine dikkat
edilmelidir (32).

Kabuk kalitesi bircok faktoriin etkisi
altindadir. Bunlardan en oOnemlisi tavugun
genotipidir. Ayrica yas, siirii yonetimi, beslen-
me, hastaliklar ve sicaklik gibi cevresel
etkenlerin de kabuk kalitesi iizerine ¢ok énemli

etkileri vardir (32).

Kabuk kalitesini
bilesenlerinden en 6nemlisi kalsiyumdur. Ras-

etkileyen rasyon
yondaki kalsiyumun yetersiz olmasit durumun-
da, iskeletten kalsiyuam mobilizasyonu ile bu
acik kapatilmaya calisilir. Uterusun yapisi
kalsiyum depolamaya elverisli olmadigindan
yumurta kabugu olusumu igin gereken
kalsiyum kan dolagimindan saglanir. Kandaki
kalsiyum diizeyi yumurtlama siklusundan
etkilenmektedir. Uterus bosken kandaki kal-
siyum miktar1 en yiiksek diizeydedir. Yumurta
uterusa girdikten sonra kabuk olusumuna bagh
olarak bu oran diismektedir (29). Taylor,
yumurtlayan tavuklar icin ortalama ortalama
serum kalsiyum diizeyinin 20- 30 mg oldugunu

bildirmistir (39).

Ozellikle yumurta kabugu olusumunda

tasidigi  Onem nedeniyle, kalsiyum uzun
zamandir arastiricilarin ilgilendigi bir konu
olmustur. Bu ilgi, daha ¢ok en uygun kalsiyum
kaynagr ve partikiil buyitikliigti iizerinde
yogunlagsmistir (6). Yumurtact tavuk rasyon-
larinda kalsiyum gereksiniminin karsilanabil-
mesi amaciyla en yaygin olarak kirectasi,
mermer tozu, kemik unu, istiridye kabugu
kullanilmaktadir. Uzun yillar ekonomikligi ve
rasyona katilmasinin kolayligi gibi nedenlerle
mermer tozu tercih edilmistir. Scott’in (36)
bildirdigine gore yeme kalsiyum kaynagi
olarak istiridye ilave edilmesiyle ilgili ilk
1892 yilinda Collier

tarafindan yapilmistir. Daha sonra Stuart ve

caligmalardan  biri

Hart tarafindan 1938 yilinda yapilan ¢alismada
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rasyona katilan istiridye kabugunun kirilma

direncini Onemli diizeyde artirdigi bulun-

mustur. Hauser ve Norris de ad libitum
istiridye kabugu verilen gruplarda kirilma
direncinin arttigin1 bulmuslardir (36). Kabuk
kalitesiyle ilgili olarak 1960’11 yillarda Cornell
Universitesi’nde yapilan arastirmalarda ras-
yona kalsiyum kaynagi olarak istiridye
kabuklar1 ilave edilmesinin toz halde verilen
kalsiyum karbonat kaynagindan ¢ok daha etkili
sonuglart oldugu bulunmustur. Ancak Roland,
istiridye kabugu verilmesiyle kabuk kalitesinde
saglanan gelismenin herhangi bir kalsiyum
karbonat kaynaginin biiyiik partikiiller halinde
verilmesiyle de saglanabildigini bildirmistir
(33). Boylece kabuk kalitesini iyilestirmede
kullanilan kalsiyam kaynag1 kadar partikiil
bityiikliigiiniin de 6nemli oldugu anlagilmistir
(13). Ogiitiilmiis haldeki kalsiyum kaynag1 sin-
dirim sisteminden cok c¢abuk gecmekte ve
tavugun gereksinim duydugu kalsiyum mikta-
rin1 yeterince karsilayamamaktadir. Yumurtla-
malarin ¢ogu saat 9.00 ile 13.00 arasinda,
genellikle 11.00’de meydana gelmektedir (27).
Kabuk olusumunun yaklasik 20 saatlik bir
stireyi kapsadig: diistiniiliirse kalsiyum ihtiyaci
ozellikle gece, kanda kalsiyum diizeyi goreceli
olarak diisiikken artmaktadir. Biiyiik parti-
kiiller halinde verilen istiridye kabuklari,
taghikta birikip yavas yavas coziinerek kan
dolagimina karismakta ve oOzellikle yem
alimimin olmadigr karanlik periyodda, kabuk
olusum siirecine paralel olarak artan kalsiyum

gereksinimini karsilamaktadir (26).

Kabuk kalitesiyle ilgili aragtirmalarda
Olciit olarak yumurta ozgiil agirhgi, kirilma
direnci, kabuk agirhigi, kabuk orani, kabuk
kalinlig1 degerleri kullanilmaktadir (21).

Kalsiyum kaynagi olarak kire¢ tasi
veya istiridye kabugu tek baglarina rasyona
eklenebilecegi gibi karisim olarak da veri-
lebilir. Rasyonda kullanilan kalsiyum kaynagi-

nin  2/3’iiniin  istiridye kabugu formunda,
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1/3’tintin toz halde kirectagt olarak rasyona
katilmasinin ~ kirilma  direncini
bildirilmektedir (30, 31, 41).

artirdigt

Ahmad ve Balander, Hy-line W36 hib-
ritlerle yaptiklar1 calismada kalsiyum gereksi-
niminin  yarisinin  istiridye  kabugu ile
karsilanmasinin kabuk kalitesinin bir ol¢iisii
olarak kabul edilen 6zgiil agirhign artirdigini,
yumurta agirligir ve kabuk kalinliginda ise bir
degisim gozlenmedigini bildirmislerdir (2).
Istiridye kabugunun yumurta 6zgiil agirligim
arirdigint ~ bildiren  baska

bulunmaktadir (7, 17, 25, 36).

yaymlar da

Moran ve ark., istiridye kabugu yedi-
rilmesinin yumurta kabuk kalitesine etkisini
aragtiran 3 deneme gerceklestirmiglerdir. Bu
denemelerin birinde istiridye kabugu verilen
tavuklarin yumurta kabugu Xkalitesinde, %3
kalsiyum kapsayan kontrol diyetiyle besle-
nenlere oranla az da olsa pozitif bir fark
bulundugunu, diger iki denemede ise istiridye
kabugunun yumurta kabugu kalitesine etkisi
olmadigin bildirmislerdir (27).

Boitumelo, 24 haftalik yastaki tavuk-
larla yaptigi arastirmada farkli biiyiikliiklerde
verilen kalsiyum kaynaginin yumurta agirligi-
na etki etmedigini bildirmistir (6). Cheng ve
Coon, oOgiitiilmiis kirectas1 ile istiridye kabu-
gunu karsilagtirmis ve iki grup arasinda
yumurta agirhigi bakimindan 6nemli bir fark
bulunmadigini saptamislardir (9). Proudfoot ve
Hulan, rasyona ilave edilen istiridye kabugu-
nun kabuk direncini artirdigini, ancak yumurta
agirligina bir etkisi bulunmadigini bildirmisler-
dir (30). Kalsiyum gereksiniminin farkl kay-
naklardan karsilanmasinin yumurta agirligim
etkilemedigini bildiren bircok arastirma bulun-
maktadir (11, 15, 18, 23, 31). Watkins ve ark.
ise kalsiyum kaynaginin partikiil seklinde
verilmesinin  yumurta agirligin
belirtmiglerdir (41).

artirdigini
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Guinotte ve Nys, Isa Brown hibritlere
fosforik asitle muamele edilmis deniz kabuk-
lar1, istiridye kabugu, kirectagi gibi farkli
kalsiyum kaynaklarin1 6giitiilmiis ve partikiil
halinde vermislerdir. Yumurta agirlig1 ve sekil
indeksi agisindan gruplar arasinda istatistik
acidan 6nemli bir fark gozlenmemistir (18).

Sekil indeksi, yumurtanin pazarlanma
ve paketlenmesinde 6nemli bir unsurdur. Ideal
bir yumurtanin sekil indeksi %74 olarak kabul
edilmekteyse de %72-76 arasi normal sinir-
lardir. Sekil indeksi
talar sivri, bilyiik yumurtalar ise yuvarlak
olarak simiflandirilmaktadir (38).

%72’den kiigiik yumur-

Keshavarz ve Mc Cormick, sodyuma-
luminosilikat, istiridye kabugu ve bu ikisinin
karisimini yiyen gruplar arasinda en iyi kabuk
kalitesinin istiridye kabugu alan grupta
saptandigini  bildirmislerdir. Kanda kalsiyum
diizeyi bakimindan ise gruplar arasinda
istatistik agcidan 6nemli bir fark gézlenmemistir
(23). Istiridye kabugu verilmesinin kanda
kalsiyum diizeyinde onemli bir degisime neden
olmadigin1 bildiren bagka arastirmalar da

bulunmaktadir (10, 18, 40).

De Farla ve ark., Lohman LSL hibrit-

lere degisik oranlarda istiridye kabugu

yedirilmesinin kabuk kalitesinde, yumurta
agirhiginda, sekil indeksinde, kabuk oraninda,
kabuk kalinliginda bir degisime neden olma-
digim1 bulmuglardir (14). Ahammad ve ark., 22
haftalik  kahverengi yumurtaci tavuklarla
yaptiklar1 ¢alismada kalsiyum kaynagi olarak
istiridye kabugu, kire¢ tas1 veya kalsiyum
premiksi kullanilmasinin kabuk agirligi, kabuk
orani, kabuk kalinligi gibi o6zellikler baki-
mindan 6nemli bir farkliliga neden olmadigini
bildirmislerdir (1). Dogan ve Yetisir, rasyonda
degisik kalsiyum kaynaklarinin farkli diizey-
lerde kullanilmasinin yumurta kabuk agirligin
onemli derecede etkiledigini bildirmislerdir
(15). Flourescou ve arkadaslar1 ise farkl

kalsiyum kaynaklar1 verilmesinin yumurta
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kabuk kalinligin
mislerdir (16).

etkilemedigini gozlemle-

Yapilan arastirmalarda ulasilan sonug-
lar birbirinden farkli olmakla birlikte biiyiik
partikiiller seklinde istiridye kabugu verilme-
sinin kabuk kalitesi iizerine olumlu etkisi
bulundugu genel kabul goren bir anlayistir
(13). Kabukla ilgili sorunlar olustugu zaman
istiridye kabugu verilmesinin sorunu ¢ok kisa
zamanda c¢ozebilecegi bildirilmektedir (4).

Bu calismada, kahverengi ve beyaz
hibrit
belirtilen kalsiyum miktar1 rasyonlarinda koru-

yumurtact tavuklara, kataloglarinda
narak biiyiik partikiiller seklinde ilave istiridye
kabugu verilmesinin yumurta agirhgi, sekil
indeksi, kirilma direnci, kabuk agirligi, kabuk
kalinligi, kabuk orani gibi yumurta kalitesi
ozelliklerine ve serum kalsiyum diizeyine

etkilerinin incelenmesi amaclanmustir.

MATERYAL VE METOD
Arastirmanin - materyalini ticari bir
firmaya ait yumurtlama periyodunun baginda
bulunan 22 haftalik yasta 480 adet isa Brown
ve 480 adet Hy-line White 36 yumurtact hibrit
olusturmustur. Arastirmada 3 katli 48x42x46

boyutlarinda ticari kafesler kullanilmustir.

Tavuklar her bir kafese 6’sar adet
farkliliklarin
etkisinin giderilebilmesi amaciyla kafeslerin

olmak {izere ve kiimes igi

farkli katlarina yerlestirilmistir. Isa Brown
hibritten 240 tane tavuk deneme grubunu
olusturmus ve bu gruba sabahlar1 yem dagitimi
yapildiktan sonra 5 mm partikiiller halinde
yemlerin iizerine serpilerek ilave istiridye
kabugu verilmistir. Ay hibritten 240 adedi
ise kontrol grubunu olusturmustur. Hy-line
White 36 hibritten 240 adedine de yem
dagitimindan sonra ayni sekilde ilave istiridye
kabugu verilmistir. Hy-line White 36 hibritten
240 adedi de kontrol grubunu olusturmustur.
llave istiridye kabugu uygulamasina 6 hafta
boyunca devam edilmistir. Kiimes giinde 17
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saat aydinlatilmistir. Arastirmada Hy-line W36
ve Isa Brown hibritler icin kataloglarinda
belirtilen % 4 ve % 3.6 Ca kapsayan rasyon

olarak mermer tozu yer almistir. Biitiin
gruplara yem ve su ad libitum verilmistir.

Kullanilan yemlerin ve istiridye kabugunun

kullanilmustir.

Rasyonda kalsiyuam kaynagi

kimyasal bilesimleri Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Rasyonlarin ve istiridye kabugunun besin madde bilesimleri.

Kuru madde | Metabolik | Ham protein | Ham sellloz | Ham yag | Ham kil Ca P
(%) enerji (%) (%) (%) (%) (%) (%)
(kcal/kg)
Wég”e 89.50 2850 18.85 3.39 7.13 1315 | 400 | 0.67
Isa Brown 89.38 2760 17.72 4.05 5.79 11.99 | 3.60 | 0.64
Istiridye - 9786 | 38 | 164
Kabugu ’ ’

Tlave istiridye kabugu uygulamasi bas-
ladiktan sonra her hafta dort gruptan rasgele
30’ar adet

agirhiklari, sekil indeksleri, kirilma direngleri,

yumurta alinmig ve yumurtalarin

kabuk agirliklart ve kabuk kalinliklart olgiil-
miistiir. Arastirma siiresince her gruptan 180
adet olmak iizere toplam 720 adet yumurta
incelenmistir.

Yumurta ve kabuk agirliklarinin belir-
lenmesinde 0.0001 grama duyarh terazi, kiril-
ma direncinin saptanmasinda Rauch tarafindan
gelistirilmis alet, kabuklarin kurutulmasi amaci
ile etiiv, kabuk kalinliginin olciilmesi icin
Sekil
yumurta genisliginin uzunluguna oranini ifade

mikrometre  kullanilmustir. indeksi,
etmektedir. Arastirmada Rauch tarafindan sekil
indeksini belirlemek amaci ile gelistirilmis
alet kullanilmistir. Toplanan yumurtalar oda
giin bekletildikten

agirliklari ve sekil indeksi belirlenmistir. Kiril-

sicakliginda  bir sonra

ma direncleri kg/cm® olarak belirlenmistir.
kirildiktan
yumurta sarilart ayrilmig ve kabuklar yikana-

Yumurtalar sonra albumin ve
rak 105°C’da 3 saat boyunca etiivde kurutul-
mustur. Kurutulduktan sonra kabuklarin agir-
Iig1 olciilmistiir. Kabuk agirliginin, yumurta
agirhigina boliinmesiyle kabuk oranit bulun-
mustur. Kabuk zar1 ¢ikarilmis; her yumurtanin
sivri, kiit ve orta kistmlardan Ornek alinarak
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kabuk kalinliklar1 saptanmistir. Bu 6rneklerin
ortalamasi hesaplanarak her bir yumurtanin
kabuk kalinlig1 elde edilmistir.

Serum kalsiyum diizeyini belirlemek
amaciyla denemenin baglamasindan 3 hafta
sonra her tavuktan 3 ml olmak iizere ve her
grupta 15 tavuktan kanat altt venasindan kan
alinmigtir. Serum kalsiyum degerleri 6zel bir
laboratuarda spektrofotometrik yontemle sap-
tanmustir (37).

Incelenen kabuk kalitesi ozellikleri ile
serum kalsiyum diizeyleri bakimindan kontrol
ve deneme gruplar1 ortalamalari arasindaki
farkliliklar t testi ile incelenmistir. Istatistik
analizler SPSS 8.0 paket programu ile yapil-
mustir (3).

BULGULAR

Aragtirmada 720 adet

yumurtaya ait sekil indeksi, yumurta agirhigi,

incelenen

kirilma direnci, kabuk agirligi, kabuk yiizdesi,
kabuk kalinligina iliskin sonuglar Cizelge 2’de,
serum kalsiyum diizeyine ait bulgular ise
Cizelge 3’de verilmistir.

Sekil indeksi, beyaz yumurtacilarin
deneme ve kontrol gruplarinda normal kabul
edilen %72-76 degerleri arasindadir. Kahve-
rengi yumurtalarda ise sekil indeksi, kontrol ve
deneme gruplarinda normal sinirlarin cok az
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tizerindedir ve yuvarlak yumurta sinifina

girmektedir.

Yumurta agirligi, beyaz yumurtaci
kontrol grubunda 54.33 g, deneme grubunda
55.53 g olarak bulunmus ve gruplar arasindaki
farklilik istatistik agcidan Onemlidir (P<0.01).
Kahverengi yumurtaci tavuklarda ise kontrol
ve deneme gruplarinda yumurta agirhigi sira-
styla 61.39 g ve 60.82 g olmustur. Gruplar
arasinda yumurta agirligi bakimindan 6nemli

bir fark gézlenmemistir (P>0.05).

Kirllma direnci beyaz
1.44  kglem?,

grubunda 1.81 kg/cm® olarak bulunmustur.

yumurtact

kontrol grubunda deneme

fark
onemlidir (P<0.001). Kahverengi yumurtaci-

Gruplar arasindaki istatistik  acidan
larda ise deneme grubundan alinan yumurta-
larda kirilma direnci az da olsa daha yiiksektir.
Ancak bu fark istatistik acidan 6nemli degildir

(P>0.05).

Her iki hibritte de istiridye kabugu
verilmesi kabuk kalinli1 agisindan bir farklili-
ga yol agmamistir (P>0.05).

Beyaz ve kahverengi yumurtact dene-
me gruplarinda serum kalsiyum diizeyi kontrol
gruplarindan az da olsa yiiksektir. Ancak
aradaki farkliliklar istatistik olarak Onemli

bulunmamustir (P>0.05).

Cizelge 2. Beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklarda yumurtaya ait bazi 6zellikler

Beyaz Yumurtacilar Kahverengi Yumurtacilar
Yumurta Ozellikleri | Grup n T+ S P n T+ S P
Sekil indeksi (%) Kontrol 180 74.6810.17 180 77.7210.17
Deneme 180 74.87+0.17 180 77.5410.14
Yumurta Kontrol 180 54.33+0.29 180 61.39+0.38
Agirhg (g) Deneme | 180 | 55.53+0.32 " 1180 | 60.82+0.37 -
Kiriima Kontrol 180 1.44+0.05 180 2.18+0.07
Direnci (kg/cm?) b -
Deneme 180 1.81+0.07 180 2.341+0.08
Kabuk Agirhgr (9) Kontrol 180 4.94+0.03 180 6.18+0.05
Deneme 180 5.01+0.04 - 180 6.141+0.05 -
Kabuk Orani (%) Kontrol 180 9.11£0.05 180 10.09£0.07
Deneme 180 9.03+0.06 - 180 10.10+0.07 -
Kabuk Kontrol 180 0.32+0.001 180 0.37+0.002
Kalinhgr (um) - -
Deneme 180 0.33+0.001 180 0.37+0.003
-1 P>0.05 ##:P<0.01 #; P<0.001

Cizelge 3. Beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklarda serum kalsiyum diizeyleri

Beyaz Yumurtacilar Kahverengi Yumurtacilar
Grup n Tt o P n T+ S P
Serum Kontrol 15 25.58+0.92 15 22.50+0.17
Kalsiyum
(mg/d) Deneme 15 27.42+0.64 15 24.09+0.84
-: P>0,05
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TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, beyaz ve kahverengi
yumurtact hibritlere ilave istiridye kabugu
verilmesi sekil indeksinde bir degisime yol
acmamistir. Bu sonug, Guinotte ve Nys’in (18)
ve De Farla ve ark.’nin (14) bulgularyla
uyumludur.

Istiridye kabugu verilen Hy-line White
36 hibritlerde yumurta agirlig1 kontrol grubuna
gore daha fazla bulunmustur. Bu artig ista-
tistiksel olarak onemlidir (P<0.01). Bu bulgu,
istiridye kabugunun yumurta agirhigina etki
etmedigini bildiren literatiirlerle celismektedir
(2, 6,09, 11, 14, 15, 18, 23, 30, 31). Ancak
partikiil halinde verilen kalsiyum kaynaginin
yumurta agirhigini artirdigini bildiren literatiirle
paralellik gostermektedir (41). Isa Brown
hibritlerde ise

yumurta agirligt bakimindan bir farkliliga yol

istiridye kabugu verilmesi

acmamistir. Bu bulgu, daha onceki literatiir
bildirislerle uyumludur (2, 6, 9, 11, 14, 15, 18,
23,30, 31).

Arastirmada istiridye kabugu verilen
beyaz yumurtacilarda yumurta kirilma diren-
cinde 6nemli (P<0.001) bir artis saptanirken,
ayni etki kahverengi yumurtacilarda gozlen-
memistir. Hy-line White 36 hibritlerin deneme
grubuna ait yumurtalarin kirilma direncinde
goriilen bu artis, bu konuda yapilan bir ¢ok
arastirma sonucuyla paralellik gostermektedir
(2,7,17,18, 22, 25, 27, 30, 31, 36, 41).

De Farla ve ark., Lohmann LSL hibrit-
lerle yaptiklar1 caligmada istiridye kabugunun
kabuk kalitesinde farkliliga yol agmadigini
bildirmistir (14). Ahammad ve ark. da farkli
kalsiyum kaynaklarmmin kabuk direncinde
degisime neden olmadiginm1 bulmustur (1).
Calismada Isa Brown hibritlerin deneme ve
kontrol gruplar1 arasinda kirilma direnci
bakimindan bir farklililk go6riillmemesi bu

literatiirlerle uyumludur.
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Istiridye kabugu verilmesinin genotipe
gore farkli sonuglara yol actigina iliskin fazla
birlikte
Coskun ve ark., ilave grit uygulamasinin farkl

literatiir ~ bilgiye rastlanmamakla
hibritlerde farkli sonuglara yol agtigin1 ve bu
konuda yapilan calisma bulgularindaki uyum-
suzlugun hibrit farkliligina baglanabilecegini
bildirmislerdir (12). Bu calismada da hibritle-
rin besin maddesi gereksinimlerine gore hazir-
lanmis rasyonlara ilave olarak istiridye kabugu
verilmesi sonucunda beyaz yumurtacilarda
kirilma direnci ve yumurta agirliginda dnemli
farklilik gozlenirken, kahverengi yumurtacilar-
da olciilen 6zellikler acisindan 6nemli bir fark
olusmamasi Coskun ve ark.’nin (12) yukarida
bildirilen goriisiinii desteklemektedir.

Istiridye kabugu verilmesi, her iki hib-
ritte de kabuk agirlig1 ve kabuk oran1 bakimin-
dan onemli bir farkliliga yol agmamistir. Bu
bulgu Ahammad ve ark. (1) ile De Farla ve
ark.’nin (14) bulgulariyla uyumludur. Ancak
rasyonda kullanilan degisik kalsiyum kaynak-
larimin  yumurta kabuk agirligini  dnemli
derecede etkiledigini bildiren literatiirle (15)
uyumlu degildir.

Senkoylii, kabuk kalinlig: ile kirilma
direnci arasinda zayif bir iliski oldugunu bildir-
mektedir (36). Kirilma direncinde kabugun
organik ve inorganik bilesenlerinin organizas-
yonu daha Onemli bir etkiye sahiptir (8).
Yapilan bu caligmada beyaz yumurtaci deneme
grubunda kirilma direnci daha yiiksek olma-
sina karsin kabuk kalinliginda 6nemli bir artis
gozlenmemistir. Bu durum, istiridye kabugu
verilmesinin kalinlig1 artirmadigini ama kabu-
ga daha kompakt bir yap1 kazandirdigini
diistindiirmektedir. Isa Brown hibritlerde de
istiridye kabugu uygulamasi kabuk kalinligin-
da bir degisime neden olmamistir. Arastirmada
elde edilen bulgular, Ahammad ve ark.,
Ahmad ve Balander, De Farla ve ark. ile Flo-
rescou ve ark.” nin bulgulartyla uyumludur (1,

2,14, 16).
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Taylor, yumurtlayan tavuklarda kanda
kalsiyum diizeyini 20-30 mg olarak bildirmistir
(39). Yapilan bu calismada ise beyaz yumur-
tact kontrol ve deneme, kahverengi yumurtact
kontrol ve deneme gruplarinda bulunan serum
bildirdigi
degerlerle uyumludur. Istiridye kabugu verilen

kalsiyum  diizeyleri Taylor’un
beyaz yumurtacilarda serum kalsiyum diizeyi
kontrol grubuna gore 1.84 mg/dl, kahverengi
yumurtacilarda ise 1.59 mg/ dl daha yiiksek
olmustur. Her iki hibritde de deneme ve
arasindaki bu farkliliklar
Bir¢ok
calisgmada farkli kalsiyum kaynaklarinin kan
kalsiyum diizeyine Onemli bir etkisinin
olmadigr bulunmustur (2, 10, 18 22, 40).
Arastirma bulgular bu literatiirlerle paralellik

kontrol gruplar

istatistik olarak ©nemli degildir.

gostermektedir.

Bu arastirmada, yeme istiridye kabugu
ilavesi hibritlere gore farkli sonuglar vermistir.
Hy-line White 36 hibritlerde, istiridye kabugu
ilavesiyle kirilma direnci ©Onemli diizeyde
artarken, Isa Brown hibritlerde istiridye kabu-
gu ilavesinin kabuk kalitesine etkisi olmadigi
gozlenmistir. Sonug olarak, kabuk kalitesiyle
ilgili bir sorunla karsilasildigi ve kisa siirede
takdirde,

kabugu verilmesi Hy-line White 36 hibritler

¢Oziim istendigi ilave istiridye

icin uygulanabilir nitelikte bulunmustur.

KAYNAKLAR

1. Ahammad MU, Mahmmud MR, Bulbul SM,
Yeasmin T (2005) Effect of Oyster Shell,
Limestone and Calcium Premix on Egg
Production and Egg Shell Quality. Indian
Journal of Animal Science, 75(7): 823-826.

2. Ahmad HA, Balander RJ (2004) Physiological
Response of Layers to Alternative Feeding
Regimen of Calcium Source and Phosphorus
Level. International Journal of Poultry Science,
3(2):100-111.

3. Anonim, (1993) Statistical Package in Social
Sciences for Windows. Statistical Innovations
Inc., Chicago.

4. Anonim (2003) Causes for Thin Shells, Erisim:
http://msucares.com/poultry

30

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Anonim (2006) BESD-BIR Kayitlari, Erigim:
www.besd-bir.org

Boitumelo PT (2004) Influence of Limestone
Particle Size in Layer Diets on Shell
Characteristics at Peak Production. Erigim:
etd.uovs.ac.za

Brister RD Jr., Linton SS, Creger CR (1981)
Effects of Dietary Calcium Sources and Particle
Sizes on Laying Hens Performance. Poultry
Science, 60: 2643-2654.

Butcher GD, Miles R (2005) Concepts of
Eggshell Quality. Erisim: edis.ifas.ufl.edu

Cheng TK, Coon, CN (1987) Effect of Limes-
tone Solubility on Layer Performance and Shell
Quality. Poultry Science, 66: 81-87.

Cheng TK, Coon CN (1990) Effect on Layer
Performance and Shell Quality of Switching
Limestone with Different Solubilities. Poultry
Science, 69:2199-2203.

Clunies M, Parks D, Leeson S (1992) Calcium
and Phosphorus Metabolism and Eggshell For-
mation of Hens for Optimum Performance and
Eggshell Quality. Poultry Science, 71:482-489

Coskun B, iscan KM, Kurtoglu V, Apaydin S
(1995) Farkli Yumurtaci Hibrit Tavuklarda Mo-
zaik Tasinin Yeme Degisik Sekillerde ilavesinin
Verim ve Kabuk Kalitesi Uzerine Etkileri.
Veteriner Bilimleri Dergisi, 11 (1): 57-63.

Dale N (1999) Shell Quality Without
Oystershell. Erigsim: www.uga.edu/poultry

De Farla DE, Jungueira OM, Sakomura NK,
Santana AE (2000) Feeding Systems and
Oyster Shell Meal Supplementation on the
Performance and Eggshell Quality of Laying
Hens. Revista Brasileira de Zootecnia- Brazilian
Journal of Animal Science, 29(5):1394-1401.

Dogan K, Yetisir R (1983) Degisik Kalsiyum
Kaynaklarinin Tavuk Rasyonlarinda Degerlen-
dirilmesi Uzerinde Arastirmalar. Doga Bilim
Dergisi: Veteriner ve Hayvancilik, 7:119-132

Flourescu S, Parasichiu S, Flourescu A
(1988) Utilization of Calcium from Different
Sources in Feeding Laying Hens. Poultry
Science, 14(10):2526. Abs.

Grizzle J, lheanacho M, Saxton A, Broaden J
(1992) Nutritional and Environmental Factos
Involved in Egg Shell Quality of Laying Hens.
British Poultry Science, 33(4): 781-94.

Guinotte F, Nys Y (1991) Effect of Particle
Size and Origin of Calcium Sources on
Eggshell Quality and Bone Mineralization in
Egg Laying Hens. Poultry Science, 70:583-592.

Harms RD, Douglas CR, Sloan DR (1996)
Can Midnight Feeding Improve Shell Quality in
Layers. Journal of Applied Poultry Research, 5:
1-5.



KAHVERENGI VE BEYAZ YUMURTACI HiBRIiT TAVUK YEMLERINE IiSTIiRIDYE KABUGU iLAVESININ YUMURTA DIS KALITE

OZELLIKLERINE VE PLAZMA KALSiYUM DUZEYINE ETKILERI

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Hunton P (1995) Understanding the Architec-
ture of the Eggshell. World’s Poultry Science
Journal, 51:140-147.

Hunton P (2005) Research on Egg Shell
Structure and Quality: An Historical Overview.
Brazilian Journal of Poultry Science, Apr-
June:67-71.

Keshavarz K (2000) Development in
Research, A Reminder the 2000 Cornell Poultry
Pointers, Apr. 50 (2):12-14.

Keshevarz K, Mc Cormick CC (1991) Effect of
Sodium Aluminosilicate, Oyster Shell and Their
Combinations on Acid- Base Balance and
Eggshell Quality. Poultry Science, 70(2):313-
325.

Keshevarz K, Nakajima S (1993) Re-
evaluation of Calcium and Phosphorus
Requirements of Laying Hens for Optimum
Performance and Eggshell Quality. Poultry
Science, 72:144-153.

Makled MN, Charles OW (1987) Eggshell
Quality as Influenced by sodium Bicarbonat,
Calcium Source, and Photoperiod. Poultry
Science, 66: 705-712.

Mongin P, Sauveur B (1974) Voluntary Food
and Calcium intake by Laying Hens. British
Poultry Science, 15:349-359.

Moran ET Jr, Eyal A, Summers JD (1970)
Effectiveness of Extra- Dietary Calcium Supple-
ments in Improving Eggshell Quality and the
Influence of Added Phosphorus. Poultry
Science, 49:1011-1022.

Oderkirk A (1982)
WWW.gov.ns.ca

Parsons AH, Combs GF (1981) Blood lonized
Calcium in the Chicken. Poultry Science, 53 (6):
1520-1524.

Proudfoot FG, Hulan HW (1987) Effect on
Shell Strength of Feeding Supplemental
Sources of Calcium to Adult Laying Hens Given
Insoluble Grit During the Rearing Period. British
Poultry Science, 28(3):381-386.

Richter G, Kiessling G, Ochrimenko WI,
Ludke H (1999) Influence of Particle Size and
Calcium Source on Limestone Solubility in vitro,
Performance and Egg Shell Quality in Laying
Hens. Archiv fur Geflugelkunde, 63(5): 208-213.

Roberts J (2004) Factors Affecting Egg
Internal Quality and Egg Shell Quality in Laying
Hens. Journal of Poultry Science, 41:161-177.

Roland Sr. DA (1988) Eggshell Problems:
Estimates of Incidence and Economic Impact.
Poultry Science, 67:1801-1803.

Roland Sr. DA (2001) Good Quality Egg Shells
Depend Upon Proper Calcium Utilization.
Erisim: www.gov.ns.ca

Egg Quality. Erigim:

31

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Roland Sr. DA, Harms RH (1973) Calcium
Metabolism in the Laying Hen, 5.Effect of
Various Sources and Size of Calcium
Carbonate on Shell Quality. Poultry Science,
55: 369-372.

Scott ML, Hull SJ, Mullenhoff PA (1971) The
Calcium Requirements of Laying Hens and
Effects of Dietary Oyster Shell Upon Egg Shell
Quality. Poultry Science, (50):1055-1063.

Sonnenwirth AC (1980) Gradwohl’s Clinical
Laboratory Methods and Diagnosis, Edit.: Jaret
L. 8th ed. Vol: 1, The C V Mosby Company,
Toronto.

Senkoylit N (2001) Modern Tavuk Uretimi, 3.
Baski, Anadolu Matbaasi, istanbul.

Taylor TG (1970) How an Eggshell is Made.
Sci. Am., 222:88-95.

Vande Velde JP, Van Grinkel FC, Vermeiden
JPW (1986) Patterns and relationships of
Plasma Calcium, Protein and Phosphorus
During the Egg Laying Cycle of the Fowl and
the Effect of Dietary Calcium. British Poultry
Science, 27:421-433.

Watkins, RM, Dilworth, BC, Day, EJ (1977)
Effect of Calcium Supplement Particle Size and
Source on the Performance of Laying Chickens.
Poultry Science, 56:1641-1647.



