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ANA YASI, DEPOLAMA SURESI VE STREC FiLM iLE PAKETLEMENIN SOFRALIK
YUMURTALARIN iC VE DIS KALIiTE OZELLIiKLERINE ETKISi

(Effects of hen age, storage time and strech film packaging on internal and external quality
traits of table eggs)
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OZET

Bu arastirmada ana yasi, depolama siiresi ve stre¢ film ile paketleme uygulamasinin sofralik yumurtalarin i¢ ve dig
kalite 6zelliklerine etkisi incelenmistir. Aragtirmada 28 ve 80 haftalik yastaki iki ticari yumurtact siiriiden (Lohmann White)
elde edilen toplam 1680 adet sofralik yumurta kullamilmistir. Bu yumurtalarin yarisi stre¢ film ile paketlenmis ve tim
yumurtalar O (kontrol), 15, 30 ve 45 giin 22 °C ve % 45 relatif nemde depolanmustir. Yumurta agirligy sekil indeksi, kirilma
mukavemeti, ak indeksi, sar1 indeksi, Haugh birim sar1 rengi, kabuk agirhigi, kabuk kalinligi, kabuk yogunlugu, kabugun
birim ylizey alan1 basina diisen kabuk agirlif1 incelenmistir. Geng analarin yumurtalarinda yumurta agirlii, yumurta agirhik
kaybi, kabuk agirligi, birim yiizey alan basina diisen kabuk agirligi diisiik, ak indeksi, sar1 indeksi, Haugh birim, sekil
indeksi, kirilma mukavemeti, kabuk kalinlig1 ve kabuk yogunlugu yiiksek bulunmustur. Depolama siiresi arttikca yumurta
agirlik kaybi, kabuk mukavemeti, kabuk kalinligi, birim yiizey alan basina diisen kabuk agirligi ve kabuk yogunlugu artmus;
yumurta agirhigi, ak indeksi, sar1 indeksi, Haugh birim ve kabuk agirligi diismiistiir. Depolama sirasinda yumurtalarin streg
film ile paketlenmesi uzayan depolamaya bagli yumurta i¢ kalite kaybini yavaglatmigtir.

Anahtar Kelimeler: Sofralik yumurta, ana yas1, depolama siiresi, streg film, kalite

SUMMARY

The effects of hen age, storage time and packaging with sretch film applications to the internal and external egg quality
of table eggs were investigated. A total of 1680 table eggs were used and collected with two commercial layer stocks
(Lohmann White) 28 and 80 weeks old age. A half of the table eggs packaged with strech film and all eggs were stored 0
(control), 15, 30 and 45 days at 22 °C ve 45 % RH . Egg weigt, shape index, albumen index, fracture strength, albumen
index, yolk index, Haugh unit, yolk color, shell weight, shell thickness, shell weight per unit surface of shell and shell
density were examined in the study. Egg weight , egg weight loss, shell weight, albumen index, yolk index, Haugh unit,
shape index, shell strength, shell thickness, shell density values were found as higher in the young hen flocks’eggs. Egg
weight loss, shell strength, shell thickness, egg weight, shell density increased and egg weight, albumen index, yolk index
and Haugh units and shell weight decresed as storage time increased. Packaging eggs with strech film reduced the internal
quality losses resulted from prolonged storage.

Key Words: Table egg, hen age, storage time, strech film, quality

GiRiS Depolama siiresinin uzamasi ile yumurta
bayatlamakta ve i¢ kalite kayb1 goriilmektedir
Yumurta kalite 6zellikleri, siiriiniin gene- (4, 5, 26). Depolama sirasinda yumurtanin CO,
ve agirhik kaybettigi (17, 19, 35), albumin

pH’smin yiikseldigi (31, 32, 34), albuminin

tik yapisi, beslenme, saglik, siirii yasi, barindir-
ma, mevsimi, depolama kosullar1 ve siiresi gibi
bir¢cok etmen tarafindan etkilenmektedir (2, 8, agirhi ve yiksekliginin diistiigii (18, 20),
12, 21, 25, 32). Ana yasiun artmast ile vitellin mebranda protein kaybinin oldugu (9,
yumurta agirhiginin arttigi (14, 16, 36), kabuk
kalinliginin azaldig: (14, 22, 27, 41), ak ve sar1
oraninin degistigi (1, 12, 36) ve ak yiiksekligi
ile Haugh birimde diisiis oldugu (20, 40)

bildirilmistir.

15) ve akin kopiirme 6zelliginde diisiis oldugu
(24) bildirilmektedir. Bu olumsuzluklar1 azalt-
mak amaciyla yapilan bir¢cok aragtirmada plas-
tik materyal icinde depolamanin yumurtanin

* Afyon Kocatepe Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii tarafindan 15.08.2007 tarihinde kabul edilen Yiiksek Lisans calismasindan 6zetlenmistir
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i¢ kalite kaybin1 yavaslattigina iligkin sonuclar
elde edilmistir (24, 28, 29, 40). Becker (11)
acikta depolanan yumurtalarda depolama
stiresinin artmasiyla agirlik kaybinin dogrusal

olarak arttigini bildirmistir.

Uretilen sofralik yumurtanmn kalitesi
yiiksek bile olsa kiimesten sofraya gelinceye
kadar bu yumurtalarin giivenligi ve kalitesi bir
cok faktor ile etkilenir (3, 10, 38). Sofralik
yumurta taze tiiketilen bir gida maddesi oldugu
icin raf Oomrii kisadir. Tirk Gida Kodeksi
Yonetmeligi’ne gore Tiirk Gida kodeksinde
yer alan tiim gida maddelerinin ambalajlanma-
st zorunludur. Kabuklu yumurtalarin paketlen-
mesi i¢in kullanilan en yaygin yontemlerden
birisi plastik esasli paketleme materyali olan
seffaf stre¢ film ile paketlemedir. Tiirk gida
kodeksi yumurta ve yumurta iiriinleri tebligi
(2000/11) yumurtalar i¢in depolama noktasi
kosullarim1 8-15 °C sicaklik ve %70-80 bagil
nem, satig noktasi kosullarimi en fazla 12 °C
olarak belirlemistir. Ulkemiz Pazar kosullarin-
da bu sartlarin saglanamadigi bir¢ok pazarlama
noktast bulunmaktadir ve Onemli bir oranda
kabuklu yumurta kiimesten sofraya kadar oda
kosullarinda tasinmakta ve muhafaza edilmek-
tedir. Bu arastirmada kiimesten sofraya kadar
satig siiresince ana yasi, depolama siiresi ve
stre¢c film paketlemenin sofralik yumurtalarin
i¢c ve dig kalitesine etkilerinin incelenmesi
amaclanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal ve Deneme Diizeni

Arastirmada gen¢ (28 haftalik yasta) ve
yasl (en yash siiriilerin 6rneklenebilmesi icin
68 haftalik yasta zorlamali tily dokiimiine
sokulmus ve 80 haftalik yash bir siirii kullanil-
mistir) ticari yumurtaci iki siiriden (Lohmann
White) sabah saat 09.00-10.00 arasinda elde
edilen toplam 1680 adet (her siiriiden 840 ar
adet) sofralik yumurta kullanilmistir. Arastir-
ma Mart-Mayis aylarinda yiiriitiilmiistiir.
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Her iki ana yas1 grubundaki yumurtalar
bireysel olarak numaralanmis, tartilmis, temiz
viyollere kiit uclari yukariya dogru gelecek
sekilde konmus ve her birisinde 240 adet
yumurta olacak sekilde licer depolama grubuna
(15, 30 ve 45 giinliik depolama gruplari/ ana
yasi gruplarinda 720 ser adet) boliinmiistiir.
Her
yumurtalarin yarist yart otomatik L. Kesme

depolama siiresi grubunda bulunan
Shirink Ambalaj makinas1 kullanilarak yumur-
ta viyolleri tamamen oOrtiilecek sekilde streg
film ile paketlenmis ve diger yarisi ise acik
olarak birakilmistir. Stre¢ film ile paketli ve
acik yumurtalar depolama odasina alinmstir.
Depolama odasinin sicaklik ve nem diizeyi
sofralik yumurtalarin kiimesten tiiketicinin
sofrasina kadar siiren pazar kosullar1 (oda
sicakligt ve nemi) dikkate alinarak belirlen-
mistir (22 °C ve % 45-50 nem). Depolama
islemleri sicaklig1t termostatla, nem diizeyi
higrometre ile kontrol edilebilen bir odada
yapilmistir. Depolama odasinin sicakligi mak-
simum-minimum termometre ile, nem degeri
ise higrometre ile 6l¢iilmiis, ol¢iimler giinde iki
kez tekrarlanmistir (Tablo 1). Geng¢ ve yash
120 ser adet

toplandiktan sonraki 4 saat icinde Afyon

stiriilere  ait taze yumurta
Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Zootekni Laboratuari’na getirilmis, yumurtalar
diiz bir cam masa tlizerine kirilmis, ak ve
cap1
kabuklar su calkanarak ak kalintilar1 temizlen-

sari’nin  yliksekligi ve belirlenmis,
mistir. Iki saat siire 110 °C de kurutulan
kabuklar (zarlar ile birlikte) £0.01 g duyarlikta
tartilmistir (10, 33). Ayni islem 15, 30 ve 45
giin depolanan yumurtalar i¢in tekrarlanmistir.

Yumurta ve kabuk agirliklart hassas terazi
(0.1g) ile, ak ve sar yiikseklikleri Mitutoya
marka iic ayakli mikrometre (1/100 mm) ile
belirlenmistir. Yumurta uzun ve kisa ¢api, ak
uzunlugu, ak ve sar1 capi dijital gostergeli
kompas (0.01 mm) ile Ol¢iilmiistiir. Kabuk
kalinliginin belirlenmesi i¢in mikrometre (0.01
mm) kullanilmustir.



Yumurta i¢ ve Dis kalite analizleri

Taze ve depolanan yumurtalarda incele-
nen i¢ ve dis kalite 6zellikleri:

1. Ak Indeksi = (ak yiiksekligi (mm) / ak
uzunlugu +ak genisligi/2)x100 (6)

2. Sar1 Indeksi = (sar1 yiiksekligi (mm)/ sar1
cap1 ) x 100 (6)

3. Haugh Birimi=100 x log (ak yiiksekligi +
7.57 — 1.7 x yumurta agirhg %) (33)

4. Sar1 rengi: Yumurta sarisinin rengi DSM
renk indeksi kullanilarak tespit edilmistir (7).

5. Sekil Indeksi: Yumurtanin kisa capi /
yumurtanin uzun ¢apt x 100 (10).

6. Kirillma mukavemeti: Kirilma mukavemeti
olcme cihazi (kg/cm?2) (10)

7. Kabuk Agirligi: Kirillan yumurtalarin kabuk-
larindan ak kalintilar1 yikanarak uzaklastiril-
diktan sonra kabuklar oda sicakliginda 3 giin
bekletilerek kurutulmus ve bireysel olarak
tartilmugtir (10).

8. Kabuk Kalinligi: Her bir yumurta kabugu-
nun sivri ug, orta ve kiit kisimlardan alinan
kalinlik  degerlerinin  aritmetik ortalamasi

aliarak hesaplanmistir (10)

9. Birim yiizey alanina diisen kabuk agirligi:
Kabuk agirlign x 3.9782 x Yumurta agirhigi
0.7056 (10)

10. Kabuk yogunlugu: Kabuk agirligi / 3.9782
x Yumurta agirhg *7°° x kabuk kalinlig (10)
Istatistik Analiz

elde
analizinde asagidaki modelden yararlanilmistir.

Arastirmada edilen  verilerin

Yijk =u+ AY; + DSJ +DKj +€ijk-

Burada;

Yij i’inci ana yast, j’inci depolama siiresi
ve k’inci depolama kosulu grubundaki n’inci
gozlem olarak ifade edilmistir.

| = genel ortalama
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AYi =
(i=1,2)

i’inci ana yasi grubunun etkisi

DS; = j’inci depolama siiresinin etkisi
(i=1,...,4)

DKy = k’inc1 depolama kosulu grubunun
etkisi (i=1, 2)

€ ijx = rastgele hata N(0, D)

Modelde ana yas1 geng (28 haftalik yasta)
ve yash (80 haftalik yasta) yumurtaci tavuklar;
depolama siiresi O (kontrol), 15, 30 ve 45 giin
depolananlar; depolama kosulu stre¢ film ile
paketlenerek ve agik olarak depolanan olarak
gruplandirilmistir. Verilerin istatistiki analizi
Genel Dogrusal Model kullamilarak yapilmis
(37), grup ortalamalar1 arasinda 6nemli bulu-
nan farkliligin

tespitinde Duncan ¢oklu

karsilastirma testi kullanilmigtir (13).

BULGULAR
Yumurta Agirligi ve Agirlik Kayb:

Yumurta agirlign ve agirlik kaybi ana
yas1, depolama siiresi ve depolama kosulundan
onemli (P<0.01) derecede etkilenmistir (Tablo
2). Yumurta agirligi yaslh tavuklarda daha fazla
olmus, depolama siiresinin uzamas: ile azal-
mistir. Agikta depolamaya gore stre¢ film ile
paketlenen yumurtalarda agirlik kaybi daha
diisiik bulunmustur (P<0.01).

Yumurta I¢ kalite Ozellikleri

Ana yas1 ve depolama siiresi arttikca ak
indeksi, sar1 indeksi ve Haugh birim degerleri
diismiistiir (P<0.01) (Tablo 3, Grafik 2). Agik
depolamaya gore stre¢ film ile paketlenen
yumurtalarda sar1 indeksi diisiik, ak indeksi
(P<0.05) ve Haugh birim (P<0.01) yiiksek
bulunmustur. Yumurta sarisinin rengi ana
yasindan etkilenmez iken depolama siiresi
arttikca ve yumurtalar agikta depolandiginda

sarinin renginin agildig gortilmiistiir (P<0.01).

Yumurta Dis kalite Ozellikleri

Ana yas1 ve depolama siiresinin sekil
indeksi, kirilma mukavemeti, kabuk agirlig1 ve



kalinligi, birim yiizey alani basina kabuk
agirhg ve kabuk yogunluguna etkisi 6nemli
(P<0.01) bulunmustur (Tablo 4). Gen¢ ana
grubunda sekil indeksi, kirllma mukavemeti,
kabuk kalinlig1 ve kabuk yogunlugu, yash ana
grubunda ise kabuk agirligi ve birim yiizey
alan1 basina kabuk agirligi sonuglarinin daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Depolama
siiresinin artis1 ile sekil indeksi etkilenmemis,
kabuk agirligi diismiis ve kirilma mukavemeti,

kabuk kalinligi, birim yiizey alan1 bagsina
kabuk agirligi ve kabuk yogunlugu artmustir.
Stre¢ film ile paketlenerek depolanan yumur-
talarin kabuk kalinligi, birim yiizey alani
basina kabuk agirhigi ve kabuk yogunlugu
acikta depolananlara gore daha yiiksek, sekil
indeksi ise daha diisiik bulunmus (P<0.01),
diger kabuk ozellikleri depolama kosulundan
etkilenmemistir (Tablo 4).

Tablo 1. Depolama odasindaki sicaklik ve nem degerleri

Depolama Sicaklik (¢C) Relatif nem (%)

?Eres; Maksimum | Minimum | Ortalama | Maksimum | Minimum | Ortalama
iin
0-15 22.64 20.77 21.71 50.36 40.78 45.57
16-30 22.72 20.97 21.85 48.56 41.42 44.99
31-45 22.68 20.82 21.75 47.78 41.88 44.83

Tablo 2. Yumurta agirligi ve agirlik kaybina cesitli faktorlerin etkisi

Yumurta Agirhik

Faktorler n Yumurta Agirhgi (g) n Kaybi (g)
1] 62.606 4.376
Ana Yasi ** **

| 1 (genc) 830 57.060 720 4.011
2 (yash) 832 68.152 702 4.742
Depolama Siiresi ** **
1 (0 giin) 240 63.152°
2 (15 giin) 480 62.084° 480 1.921°
3 (30 giin) 474 62.454° 474 4.068°
4 (45 giin) 468 62.563" 468 7.139°
Depolama Kosulu ** **
1 (strec film paketleme) | 830 62.687 720 3.581
2 (Acik yumurta) 832 62.524 702 5.172
R 0.623 0.460

**P<0.01

b€ Aym siitunda farkli harfleri tastyan ortalamalar arasi farklar 5nemlidir (P<0.05)
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Tablo 3. Yumurta i¢ kalite 6zelliklerine cesitli faktorlerin etkisi

Faktorler n Ak indeksi (%) n Sari1 indeksi (%) n Haugh Birimi n Sari Rengi
M 1.945 31.914 37.039 10.195
Ana Yasi ** ** ** -

1 (geng) 839 2.630 839 33.750 839 50.855 839 10.184
2 (yash) 816 1.261 816 30.079 816 23.302 816 10.206
Depolama Siiresi ** ** ** **

1 (0 giin) 239 5.675° 239 43.231° 239 75.132° 239 10.936°
2 (15 giin) 479 1.064° 479 33.660° 479 47.091° 479 10.383°
3 (30 giin) 471 0.361° 471 27.473° 471 20.332° 471 9.923°
4 (45 giin) 466 0.681° 466 23.293° 466 5.760° 466 9.538°
Depolama Kosulu * ** ** **

1 (Streg film paketleme) 839 1.967 839 31.637 839 43.317 839 10.262
2 (Agik yumurta) 816 1.924 816 32.191 816 30.841 816 10.128
R? 0.846 0.907 0.76 0.267
**P<0.01 *P<0.05 -: P>0.05 6nemsiz

abed: Avny siitunda farkli harfleri tagtyan ortalamalar arasi farklar 5nemlidir (P<0.05)
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Tablo 4. Yumurta dis kalite 6zelliklerine cesitli faktorlerin etkisi

_ Sekil Kiriima Kabuk Kabuk Birim ytizey alani Kabuk
Indeksi Mukavemeti' Agirhgi Kalinhgi basina kabuk Yogunlugu
Faktorler n (%) n (kg/cmz) n (9) n (mmx1 02) n agirhgi (g/cmz) n (g/cma)
1] 76.025 0.473 5.562 0.500 77.191 0.039
Ana Ya§| *k *%k * %k *k * *k
1 (geng) 830 76.960 238 0.697 830 5.236 830 0.516 830 77.138 830 0.040
2 (yash) 832 75.089 239 0.248 832 5.888 832 0.484° 832 77.245 832 0.037
Depolama Siiresi - * ** ** ** **
1 (0 giin) 240 | 75.992 | 120 0.360° 240 | 5.660° | 240 0.483° 240 75.325° 240 0.036°
2 (15 giin) 480 | 76.142 | 120 0.478% 480 | 5.560° | 480 0.502° 480 76.537° 480 0.039°
3 (30 giin) 474 | 76.042 | 119 0.477%° 474 | 5530° | 474 0.488° 474 77.576° 474 0.038°
4 (45 giin) 468 | 75.924 118 0.575% 468 5.498° 468 0.527% 468 79.325% 468 0.042%
Depolama Kosulu - - - ** ** **
1 (streg film paketleme) 830 75.977 237 0.487% 830 5.560% 830 0.511 830 78.005 830 0.040
2 (Acik yumurta) 832 76.152 240 0.459% 832 5.563% 832 0.488 832 76.378 832 0.037
R? 0.115 0.192 0.339 0.033 0.073 0.045
! Her iki ana yas1 grubu igin her depolama siiresi alt grubunda 60’ar adet yumurtada incelenmistir.
w P<0.01 #P<0.05 -: P>0.05 6nemsiz

abed

Aynu siitunda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (P<0.05)

86




TARTISMA VE SONUC
Yumurta Agirligi ve Agirlik Kayb

Aragtirmada yash analarin yumurtalarinin
geng¢ analarin yumurtalarina gore daha agir
oldugu tespit edilmistir ve bu sonug¢ bircok
arastirma sonucu ile desteklenmektedir (1, 12,
16, 20). Geng analarin yumurtalarina gore yasl
analara ait yamurtalar depolama sirasinda fazla
agirhik kaybetmistir. Bu durum yagh analarin
yumurtalarinin daha ince kabuklu olmalarindan
kaynaklanmig olabilir (31, 34, 36). Zaten
arastirmada kabuk kalinligi yagh analar igin
daha diisiik bulunmustur (kabuk kalinlig1 geng
ve yaglt analar i¢in 0.52 ve 0.48 mm). Peblees
ve Brake (25) yash
kabugunun daha ince ve kabuk icindeki por

tavuk  yumurtasinin

uzunlugunun da daha kisa oldugunu bildir-
mistir. Bu bildirim arastirmada depolama
sirasinda por araciligi ile su buhar1 kaybi ve
dolayistyla agirlik kaybinin yash analarda daha
fazla olmasinmi aciklamaktadir. Ayrica yash
analarin yumurtalarinin daha iri olusu da bu
sonucu etkilemis olabilir. Ciinkii tavuklarda
yumurta agirhig arttikca kabuk kalinliginin

azaldig bildirmistir (12, 22, 24).

Depolama siiresi arttikca yumurta agir-

Iiginin  diistiigli, dolayisiyla  yumurtadan
kaybedilen agirligin arttign goriilmiistiir. Bu
sonu¢ bircok arastiricinin  bildirimleriyle
uyumludur (17, 20, 30). Agirlik kaybi yumurta
tizerinde bulunan por kanaliyla olmaktadir (3,
4, 19, 30). Strec film ile paketlenen yumur-
talarda acik yumurtalara gore daha az (3.58 g)
agirhik kaybi tespit edilmesi bu yumurtalarin
hava ile temasinin ve porlardan sivi hareketinin
sinirlanmis  oldugunu diistindiirmektedir (29,
39, 40). Yumurta agirhi§ ve agirlik kaybi icin
kurulan modelin belirleme derecesinin yiiksek
(046 ve 0.62) olusu yumurtanin depolama
sirasinda kaybettigi agirlik miktarini ana yasi,
depolama siiresi ve kosulunun 6nemli diizeyde

belirledigini gostermektedir.
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Yumurta I¢ kalite Ozellikleri

Yash ana grubuna gore geng ana grubun-
da yumurta i¢ kalite 6zelliklerinin daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Bu yumurtalarin
depolama kosullarindan daha az etkilendigi
diisiiniilmektedir (1, 12). Nitekim depolama
stiresinin uzamas1 Haugh biriminin diismesine
yol acmistir. Ozellikle geng analarin yumurta-
larina gore yasgh analarin yumurtalarinda bu
diisiis daha belirgin olmustur (Grafik 1). Bu
sonug¢ Scott ve Silversides (34), Lapao ve ark
(20) ve Cunningham ve ark (12)’1n bulgular1
ile uyumludur. Walsh (40) diisiik albumin
kalitesine sahip yash hayvanlarin yumurtalari-
nin diisiik nem gibi depolama kosullarina daha
Bu

calismada depolama ortaminin sicakligi (orta-

fazla duyarli oldugunu bildirmistir.
lama 22°C) yiiksek ve relatif nem diizeyi
(ortalama %45) diisiiktiir tutulmustur. Arastir-
mada yash ana grubundaki tavuklarin ikinci
verim doneminde olmas1 da sonuclar1 etkilemis
olabilir. Ciinkii Ozpmnar (23) ikinci verim
yilinda yumurta i¢ kalitesinin birinci verim

yilina gore daha diisiik oldugunu bildirmistir.

Depolama siiresi uzadik¢a yumurtalarin i¢
kalitesi olumsuz etkilenmistir. Depolama
stiresi arttikca ak indeksi (%5.68 den 0.68’e),
sar1 indeksi (%43.23 den 23.29’a) ve Haugh
birim (75.13’den 5.76’ya) diigmiis, kalin ak
miktart azalarak peltemsi yapisi bozulmus,
yumurta sarisinin kiiresel goriiniimii kaybola-
rak yuvarlak ve gevsek bir goriinlim almistir.
Bu bulgular bir ¢ok arastiricinin sonug ve
gozlemleri ile uyumludur (20, 35). Yumurta-
larda sar1 indeksi genel ortalamasi %32 bulun-
mustur ve bu deger taze yumurta icin bildirilen
ortalama %46 degerinden diisik olup, 6
haftaya kadar depolanan bu yumurtalarda
sarinin oldukg¢a yassilastigr goriilmiistiir (12,
15). I¢ kalite 6zellikleri yoniinden hesaplanan
yiiksek R” degerleri bu 6zelliklerdeki degisimi
ana yaslt, depolama siiresi ve kosulunun énemli
Olciide belirledigini gostermektedir.



Yumurtalarin stre¢ film ile paketlenmesi
yumurtalarin bayatlamasini yavaslatmis ve bu
olumlu etki depolama siiresinin uzamasi ile
daha da artmustir (Grafik 2).
yumurtadan CO, kaybimi ve dolayisiyla pH

Stre¢  film

yiikselisini azaltmis ve bdylece bayatlama
stirecini yavaslatmis olabilir (11, 18, 19). Uzun
siire depolanan ve stre¢ film ile paketlenen
yumurtalarda yumurta sarinin rengi agilmistir.
Bu durum tam olarak agiklanamamakla birlikte
arastirmada sar1 rengi i¢in kurulan modelin R
degerinin (0.27) diisiikk olmas1 yumurta sarisi-
nin rengini etkileyebilecek genotip ve beslen-
me gibi diger faktorleri diisiindiirmektedir (12,
32,41).

Yumurta Dis kalite Ozellikleri

Yumurta sekil indeksi ana yasi ile 6nemli
derecede etkilenmis, gen¢ analar daha yuvar-
lak, yash analar ise daha sivri yumurtlar
14, 41). Sekil indeksi
sliresinden Bu
sonu¢ beklenen bir sonugtur. Ciinkil yumurta

yumurtlamistir (4,
depolama etkilenmemistir.
kabugu kristalize kalsiyum karbonat yapisinda
sert bir maddedir (15, 24).

Arastirmada incelenen kabuk ozellikle-
rinin timii ana yasindan Onemli Olciide
etkilenmistir. Yagh tavuklara ait yumurtalarin
kabuk agirligi daha yiiksek olmasina ragmen
kabugun daha ince ve kirllmaya Kkarsi
direncinin daha diisiik oldugu goriilmektedir.
Zaten bu yumurtalarda kabuk yogunlugu da
diisik bulunmustur. Kabuk olusumunu yas,
genotip, beslenme, cevre sicakligi, genel saglik
durumu gibi bir¢cok faktor etkilemektedir (2,
10, 22). Peblees ve Brake (24) yash tavuklarin
yumurtalarina gore geng tavuklarin yumurta-
larinda kabugun daha kalin oldugunu bildir-
mistir. Yash analarin yumurtalar ince kabuklu
olmasina ragmen daha yiiksek kabuk agirlig
Bu

yumurtalarin daha iri olmasi nedeniyle kabuk

degerleri  gostermislerdir. sonu¢ bu
ylizeyinin ve dolayisiyla kabuk miktarinin

daha fazla olmasina baglanabilir. Nitekim bu
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yumurtalarin birim yiizey alanindaki kabuk
agirliginin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Arastirmada tespit edilen kabuk kalinliginin
tavuk yumurtalar1 igin bildirilen degerlerden
(36-39 mm) daha yiiksek olmas1 bu yumurta-
larin kabuklarinin biraz piiriizli  olmasina
baglanabilir. Kabuktaki bu piiriizlere rasyonda
mineral madde dengesizligi ve yetersiz kiimes
kosullar1 gibi bazi faktorler neden olmus
olabilir (21, 32).

Arastirmada depolama siiresi uzadikca
kabuk kalinligi, birim yiizey basina kabuk
agirh@ ve kabuk yogunlugunun arttigi, kabuk
agirliginin azaldigr goriilmiistiir. Ac¢ik depola-
nanlara gore stre¢c film ile paketlenen
yumurtalarda kabuk kalinligi, birim yiizey
basina kabuk agirlig1 ve kabuk yogunlugu daha
yiiksek bulunmustur. Bu sonu¢ tam olarak
aciklanamamaktadir. Bununla birlikte depola-
ma swrasinda yumurtada meydana gelen
aktivitelerin 6zellikle kabuk
zarinin incelmesine neden olmus olabilecegi
diisiiniilmektedir (4, 29). Aragtirmada kabuk
kalinligi kabuk zari ile birlikte Olciilmiistiir.
Genel olarak kabuk kalinlig1 (0.34) hari¢ diger

dis kalite 6zellikleri icin kurulan modelin R?

biyokimyasal

degerlerinin oldukga diisiik olmas1 (0.03-0.19)
bu oOzelliklere incelenen ana yasi, depolama
bagka
faktorlerin de etki ettigini gostermektedir (10,
11, 12, 34, 38).

siiresi ve depolama kosulundan

Sonug¢ olarak kabuk i¢ ve dig kalite
ozelliklerinin ana yasindan etkilendigi, depo-
lama ile sofralik yumurtalarda ic¢ kalite kaybi-
nin arttigl ve depolama sirasinda yumurtalarin
stre¢c film ile paketlenmesinin bu kaybi

yavaslattig1 sonucuna varilmastir.



Grafik. 1. Haugh birimi yoniinden ana yas1 ve depolama siiresi etkilesimi
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Grafik 2. Haugh birimi yoniinden depolama kosulu ve depolama siiresi etkilesimi
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