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OZET

Bu ¢aligmada, broiler igme sularina degisik oranlarda katilan kefirin probiyotik amagl kullanim imkani ve
broiler performansina etkilerinin arastirilmast amaglanmigtir. Caligmada 148 adet giinliikk broiler civcivi
kullanilarak, her birinde 37 adet civciv bulunan, bir kontrol ve iic deneme olmak iizere toplam 4 grup
olusturuldu. Tiim gruplarda ayni rasyon bilesimine gore hazirlanmis yem kullanildi. Kontrol grubunun i¢me
suyuna kefir eklenmezken deneme gruplarinin i¢cme sularina 2. grup i¢in 2.5 cc/lt su, 3. grup i¢in 5.0 cc/lt su, 4.
grup i¢in 7.5 cc/lt su oraninda kefir ilave edildi. Deneme 42 giin devam etti. Gruplardaki deneme sonu canli
agirliklar kontrol ve deneme gruplarinda sirastyla 2305 g, 2335 g, 2363 g ve 2388 g olarak kaydedildi. Deneme
sonunda i¢me suyuna kefir ilavesi canli agirlik kazancin1 6nemli derecede artirdi (P<0.05). Yem tiiketiminde
azalma ve yemden yararlanma oraninda rakamsal olarak artis tespit edildi. Karkas agirliklar1 bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunurken karkas randimaninda gruplar arasindaki fark ©nemli bulundu
(P<0.001). Yapilan calisma sonucunda broilerlerde kefirin probiyotik olarak kullamlmasinin biiylime
performansini artirdigi sonucuna varildi.

Anahtar kelimeler: Broiler, kefir, probiyotik, yem tiiketimi, canli agirlik artig1.
SUMMARY

The purpose of this study was to investigate the possibility of the use of kefir, adding to drinking water in
various levels, as probiotic and the effect on broiler performance. Total 148 day-old broiler were divided into 4
groups with 37 chicks in each, one control and the others trial groups. All groups were fed with same basal
ration. Kefir was added to the drinking water of the experimental groups respectively 2.5 cc/lt water, 5.0 cc/lt
water and 7.5 cc/lt water while the control group was received water without kefir. The study was carried out for
42 days. Final live weights were recorded as 2305 g, 2335 g, 2363 g and 2388 g for control and trial groups,
respectively. At the end of the experiment, the addition of kefir to the drinking water significantly increased live
weight gains (P<0.05), decreased feed consumption and feed conversion ratio were determined in trial groups.
There was no difference between groups for carcass weight. However there was a significant difference between
groups for dressing percentage (P<0.001). It was concluded that using kefir in broiler as probiotic can improve
the growing performance.

Key words: Broiler, kefir, probiotic, feed consumption, live weight gain.

* Aym adli yiiksek lisans tezinin ozetidir.
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GIRiS

Probiyotikler sindirim kanalinda
mikroflora dengesini diizenlemek, patojenik
mikroorganizmalarin {iremesini Onlemek, bu
yolla yemden yararlanmay1 arttirmak amaciyla
yem katki maddesi olarak kullanilan, yararh
mikroorganizmalarin kiiltiirlerinden olusmus
biyolojik {iriinlerdir (2). Toz, graniil, sivi,
kapsiil ve pelet formunda olup i¢gme suyuna
veya rasyona karistirtlarak kullanilabilirler (3,

17).

Probiyotik bir
kismi, fermente siit iriinlerinin yapiminda
starter Kkiiltiir olarak kullanmilmaktadir (21).
Bilesimi itibariyle yogurtla benzerlik gosteren

mikroorganizmalarin

kefirin kapsaminda da cesitli bakteriler
(Lactobasil tiirli bakteriler agirliktadir) ve

mayalar bulunmaktadir (1, 5, 10, 15).

Kefir yapisi itibariyle probiyotik olarak
kullanilmaya uygun bir siit {rinidir (5).
Gastrointestinal kanalda yararli bakterilerin
artisin1 ve gelisimini saglar. Kefirdeki yararl
bagirsak

zararl

mikroorganizmalar mukozasina
buradaki

bakterilerin temizlenmesine yardim eder. E.

yerleserek maya ve
coli gibi patojenler ve bagirsak parazitlerine

karst viicut direncinin daha etkin hale

gelmesini saglar (6, 10, 16).

Bu calismada kefirin, degisik dozlarda,
katilmak
kullaniminin, canli agirlik, canli agirlik artisi,

broiler i¢cme sularina suretiyle

yem tiiketimi, yemden yararlanma orani,
mortalite, karkas agirligi, karkas randimani ve
bazi organ agirliklart (karaciger, kalp, taslik,
ince bagirsak) iizerine etkisinin olup olmadigi
incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismada 148 adet, Ross PM-3 giinliik
kullanildi.
agirliklart tespit edilen civcivler her bir grupta

broiler civcivi Baslangic canli

37 adet civciv bulunan biri kontrol ve igii
deneme olmak iizere dort gruba ayrildi.
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Gruplara gore baslangic canli  agirhik
ortalamalar1 sirasiyla 37.23 g, 37.26 g,37.22 g
ve 37.23 g olarak tespit edildi. Aragtirma 42
giin siirmils olup hayvanlar ilk 10 giinliik
donem siiresince 1sitmali civciv kafeslerinde,
11. giinden deneme sonuna kadar altlik olarak
kaba tutuldu.
Hayvanlara tiim deneme boyunca devaml

talag serilmis bolmelerde
1siklandirma uygulandi. Ortam sicaklhigr ilk
hafta 32 'C, 2. hafta 27 'C, 3.hafta 25 'C,
4.hafta 23 'C, 5. ve 6. haftalarda ise 20 'C’de

tutuldu.

Yem olarak, baglangic (0-3. haftalar) ve
biiylitme donemlerinde (4-6. haftalar) soya
fasulyesi kiispesi
kullanildi (Tablo 1).

ve musir agirhikli  yem

Deneme siiresince kullanilan kefir her
giin gerekli miktarda taze olarak hazirlandi.
Kontrol grubu olarak ayrilan 1. gruba kefirsiz
normal i¢gme suyu, deneme gruplarindan 2.
gruba 2.5 cc kefir/ It su, 3. gruba 5 cc kefir/ It
su, 4. gruba 7.5 cc kefir/ 1t su oranlarinda kefir
eklenmis icme suyu ad [libitum olarak verildi.
Deneme siiresince giinlilk taze olarak
hazirlanan kefirli sularin hayvanlar tarafindan

titketilmeyen boliimii her sabah dokiilerek taze

olarak  hazirlanmis  kefirli su  yeniden
hayvanlara verildi.
Deneme siiresince tiim gruplar aym

rasyonla, ad libitum olarak grup yemlemesine
tabi tutuldu. Kontrol ve deneme gruplarina
verilen ve artan yemlerin tartimi ile giinliik
yem tiiketimi belirlendi. Kontrol ve deneme
gruplarinda yer alan hayvanlar ilk giinden
hafta ferdi
tartimlar1 yapilarak grup ortalamalar1 ve canli

baslanarak her canli agirhik
agirlik artiglar1 saptandi. Baslangictan itibaren
iki tarim aralifinda gruplara ait tiiketilen
ortalama yem miktari, yine aymi tartim
araliginda belirlenen ortalama canli agirhk
artisina boliinerek yemden yararlanma oranlari
edildi.

gruplardaki oliimler giinliik olarak kaydedildi.

tespit Deneme  siiresince  tiim
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Deneme sonunda her gruptan rastgele
secilen 10’ar adet hayvan numaralandirilip
tartilarak, canli agirliklar1 kaydedildikten sonra
kesildi ve sicak karkas agirliklar1 saptandi.
Kesimden hemen sonra karaciger, kalp, taslik
agirhiklart  tartilarak, ince  bagirsaklarin
uzunluklari 6lgiildii. Hayvanlara ait karkaslar
+4 'Cde 24

tartilarak soguk karkas agirliklar1 belirlendi.

saat dinlendirildikten sonra

Canli karkas
istatistik analizleri i¢in gruplar arasi varyans

agirlik  ve verilerinin
analizi ve farkliligin kontrolii i¢cin de Tukey’s

testi uygulandi. Gruplar arasindaki 6lim

oranlarinin karsilastirmasinda Khi-kare testi
uygulandi. Verilerin istatistiksel analizlerinde
Minitab programi kullanildi (12).

Tablo 1. Denemede kullanilan konsantre yemin bilesimi, %.

Table 1. Composition of concentrate, %.

Yem Maddeleri Baslangic donemi (0-3 hafta) | Biiyiitme donemi (4-6 hafta)
Misir 47 55
Bugday 9 6
Soya Fas. Kiispesi 28.5 23
Pamuk T. Kiispesi 5

Balik unu 4

Bitkisel Yag 3.5

Kireg tasi 1.5 1.5
DCP 0.6 0.6
Tuz 0.3 0.3
Vitamin- mineral' 0.3 0.3
Metionin 0.2 0.2
Lizin 0.1 0.1
Toplam 100 100
ME, kcal/kg* 3000 3100
HP, %* 22.15 20.04

*Rasyonda hesapla bulunan enerji ve protein miktarlari
! 1kg yemde; Vit A 12 000 IU, Vit D; 1 500 IU, Vit E 30 mg, Vit K3 5 mg, Vit B; 3 mg, Vit B, 6 mg, Vit B¢ 5
mg, Vit B, 30 pug, Nikotinamide 40 mg, Folic acid 750 pug, D-Biotin 75 g, Cholin chloride 375 mg, Mangan 80
mg, Demir 40 mg, Cinko 60 mg, Bakir 5 mg, Tyot 400 ug, Kobalt 100 pg, Selenyum 150 g, Antioksidan 10 mg.

BULGULAR

Baslangic ve deneme siiresince her hafta
yapilan tartimlarla saptanan gruplara ait canli
agirlik ortalamalar standart hatalar ile birlikte
Tablo 2’de verilmistir. Gruplara ait bireysel
giinliik yem tiiketimi ortalamalari, gruplara ait
haftalik canli agirlik artisi ortalamalar1 ve
Tablo 3’te

yemden yararlanma oranlari
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verilmistir. Denemede kullanilan hayvan sayisi
fazla olmadigi i¢in alt grup olusturulamamis ve
grup yemlemesi uygulanmistir. Bu nedenle
canli agirlik artisi, yem tiikketimi ve yemden
yararlanma oranlar1 bakimindan gruplar arasi

farklarin  istatistiksel ~ 6nem  kontrolleri
yapilamamis ve rakamsal olarak
degerlendirilmistir.
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Tablo 2. Haftalik canli agirlik degisimleri (g) (X£Sx).
Table 2. Variations of weekly live weight (g) (Mean+SE)

Haftalar Kontrol % 2.5 Kefir % 5 Kefir % 7.5 Kefir P

! (1. grup) (2. grup) (3. grup) (4. grup)
Cikis 37.23 +0.54 37.26 £ 0,59 37.22 +£0.48 37.23 +0.47

1 121.16 £ 1.86 121.47 £ 1.91 121.57 £ 1.94 122.02 + 1.81
2 346.23 +6,54 350.01 + 6.61 349.46 + 6.57 354.55 +6.50
3 717.63 £ 11.41 722.09 £11.49 721.42+£11.97 729.00 £11.31
4 1262.16 + 15.09 1273 .36 + 15.29 127530 £ 15.01 1284.08 + 14.85
5 1822.39 £19.44 1837.61 £ 19.98 1846.38 + 18.64 1877.31 £ 16.87
6 2304.62 +23.91° | 2335.03 +£26.43" | 2362.67 +21.54™ | 2387.69 + 18.68" *

* P<0.05; “° Ayni satirda farkli harf tagiyan degerler arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).

Tablo 3. Haftalara (H) gore gruplarin giinliik canli agirlik artis1 (CAA-g/giin), giinliik ferdi yem

titketimi (GFYT-g/giin) ve yemden yararlanma oranlar1 (Y YO) ortalamalari.

Table 3. Averages of daily live weight gain, daily individual feed consumption and feed

conversion ratio according to week for groups.

1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup
H | CAA | GFYT | YYO | CAA | GFYT | YYO | CAA | GFYT | YYO | CAA | GFYT | YYO
1 11.99 | 14.70 1.23 | 12.03 | 14.83 1.23 | 12.05 | 14.42 1.20 | 12.11 | 14.28 1.18
2 32.15 | 43.56 | 1.36 | 32.64 | 44.77 | 137 | 32.56 | 43.77 | 134 | 33.22 | 43.19 | 1.30
3 53.06 | 78.12 1.47 | 53.15 | 76.70 145 | 53.14 | 75.29 1.42 | 53.49 | 74.77 1.40
4 77.79 | 139.39 | 1.79 | 78.75 | 136.46 | 1.73 | 79.13 | 132.83 | 1.68 | 79.30 | 128.23 | 1.62
5 80.03 | 165.78 | 2.07 | 80.61 | 154.49 | 1.92 | 81.58 | 157.42 | 193 | 84.75 | 156.50 | 1.85
6 68.89 | 186.44 | 2.71 | 71.11 | 186.31 | 2.62 | 73.76 | 181.45 | 2.46 | 7291 | 176.44 | 2.42
0-3 | 32,40 | 45,46 | 1,40 | 32,61 | 4543 | 1,39 | 32,58 | 44,49 | 1,37 | 32,94 | 44,08 | 1,34
3-6 | 75,57 | 163,87 | 2,17 | 76,82 | 159,09 | 2,07 | 78,15 | 157,23 | 2,01 | 78,99 | 153,72 | 1,95
0-6 | 53.99 | 104.66 | 1.94 | 54.72 | 102.26 | 1.87 | 55.37 | 100.86 | 1.82 | 55.96 | 98.90 | 1.77
Tablo 4. Gruplara ait 6liim oranlari.
Table 4. Mortality-rates of groups.
1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup %2
Baslangi¢ 37 37 37 37
Bitis 28 32 33 36
Olii Sayis1 9? 5@ 4% 1° s
Oliim Oram % 243 13.5 10.8 2.7

* P<0.05; “® Aym satirda farkli harf tasiyan degerler arasindaki fark énemlidir (P<0.05).
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Tablo 5. Karkas verim 6zellikleri ve bazi i¢ organlara ait 6l¢iimler (X£Sx).
Table 5. Carcass traits and weights of some viseral organs (Mean+SE).

Gruplar— 1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup P
CA 2302+31.74 2322429.90 2347+32.85 2383+35.74

Sicak Karkas Ag. (g) 1626+22.14 1647+19.51 171123.98 1786+20.83

Soguk Karkas Ag. (g) 161321.67 1632+19.06 1693+23.52 1767+20.34
Randiman (%) 70.55+0.44 ¢ 70.96+1.05 ™ 73.32+0.6 *° 74.97+0.40 * koK
Karaciger Ag. (g) 48.3742.20 50.47+1.34 48.41+2.89 51.12+1.61
Karaciger (g/100g CA) 2.11+0.10 2.20+0.09 2.0620.10 2.15+0.04

Kalp Ag. (g) 16.44+0.74 14.22+0.68 14.76+0.93 16.48+0.74

Kalp (2/100g CA) 0.7240.03" 0.61+0.02° 0.63+0.03" 0.69+0.02° *
Tashk Ag. (g) 43.82+1.37 43.83+1.25 40.01+0.97 41.6740.75

Tashk (g/100g CA) 1.91+0.05 1.91+0.09° 1.65+0.07° 1.76+0.05® &
Bagirsak uzunlugu (cm) | 178.4+4.94 179.443.79 178.6+4.27 178.3+3.89

* P<0.05; *** P<0.001

b Ayni satirda farkli harf tagiyan degerler arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).

TARTISMA VE SONUC

Kanath yetistiriciliginde hayvan sagligini
korumak ve verim performansini artirmak
amaciyla kullanilan yem katki maddelerinin
onemi giderek artmaktadir. Bu amagla
kullanilan probiyotiklerin etkinligiyle ilgili
bir¢cok calisma yapilmistir (3, 8, 11, 19, 22).
Yapilan bu ¢alismada da probiyotik bir iiriin
olan kefirin broiler civcivlerinde besi
performanst ile ilgili baz1 parametreler iizerine

etkisi arastirilmustir.

Calismada tiim deneme gruplarinda icme
suyuna katilan kefir orani arttik¢ca canli agirlik
(CA) degerlerinde bir
birlikte en yiiksek degerler 4. gruptan elde
edildi (P<0.05) (Tablo 2). Yine canli agirlik
artisinda (CAA) kefir oraninin artigina paralel

artis gozlenmekle

olarak bir iyilesme gozlendi. Benzer sekilde

Tuncer ve ark. (19) kurutulmus rumen

iceriginin broiler performansina etkilerini

arastirdiklari calismalarinda deneme
gruplarinda verilen probiyotik oraninin artigina
paralel olarak CA ve CAA’da artis tespit

ettiklerini bildirmislerdir. Ekmek mayasi (20),
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Lactobasil kiiltirii (7, 8, 9, 22, 23), ticari bir
iiriin olan Broilact (3) gibi degisik

probiyotiklerin  kullanildigr caligmalar bu
calismanin bulgularim1 destekler niteliktedir.
Bahsi gecen ¢alismalarda probiyotik kullanimi
ile canli agirlikta elde edilen kazang % 10’a
kadar cikabilmekle birlikte ortalama % 4-6
oranindadir. Bu calismada ise kontrol grubuna
gore 2. grupta % 1.32, 3. grupta % 2.52 ve 4.
grupta % 3.60 oraninda daha fazla CA elde
edilmis olup bu degerlerin daha 6nce bildirilen

degerlerin altinda kaldig1 goriildii.

Ozcan (13) ise broilerler de yaptigi

caligmasinda sunulan bu calismanin
bulgularindan farkli olarak probiyotik verilen
grupta CA’m kontrole gore Onemli diizeyde
diisitk ¢iktigini ve sonug olarak probiyotik
ilavesinin performansa etkisinin olmadigini
bildirmistir.
Calismada deneme sonu itibariyle
ortalama yemden yararlanma oran1 (YYO)
kontrol ve deneme gruplarinda sirasiyla 1.94,
1.87, 1.82 ve 1.77 olarak saptandi. Bu sonuclar

yemin kontrol grubuna gore, 2. grupta % 3.6,
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3. grupta % 6.2, 4. grupta % 8.8 oraninda daha

iyi  degerlendirildigini rakamsal olarak

gostermektedir.

Yem tiiketiminde kontrol grubuna gore 0-
3 haftalik donem igin 2. grupta onemli bir fark
bulunmazken, rakamsal olarak 3. grupta % 2.1,
4. grupta % 3.0 diizeyinde diisiis, 4-6 haftalik
donem igin 2. grupta % 2.9, 3. grupta % 4.1, 4.
grupta % 6.2 diizeyinde azalma tespit edildi.
Verilen kefir miktar1 arttikca giinlilk ortalama
ferdi yem tiikketiminde diisiis oldugu goriildii.
Denemenin 4-6 haftalik doneminde yem
tilkketiminin tiim gruplarda hizli bir yiikselme
(Tablo 3).
tikketiminde goriilen bu yiikselis arastirmada
CAA
yem

gosterdigi  goriilmektedir Yem

kullanilan ~ hayvanlarin  yiiksek

daha fazla
titketimine ihtiya¢c duymalari ile agiklanabilir.

saglamalari, dolayisiyla

Probiyotik uygulamasi ile ilgili yapilan
22)
gore

baz1 c¢alismalarda (9, 11, deneme

gruplarinda  kontrol  grubuna yem
tilketiminde artis tespit edildigi bildirilirken
sunulan bu calismada verilen kefir miktar
arttikca yem tiiketiminin azaldigi
goriilmektedir. Calismada deneme gruplarinda
yem tiilketimindeki azalmaya karsin CA’ta
YYO'm

Sunulan

diisiis goriilmemesi kefirin

iyilestirdigini ortaya koymaktadir.
calismanin bulgulariyla benzer sekilde Bilal ve
ark. (3) ile Tuncer ve ark. (19) calismalarinda
probiyotik verilen gruplarin yem
tilkketimlerinde kontrole gore diisiis, YYO’da
ise iyilesme tespit ettiklerini bildirmislerdir.
Yine Jin ve ark. (8) degisik oranlarda
probiyotik kullanarak yaptiklar1 ¢alismalarinda
probiyotik uygulamasinin YYO’da iyilesme
olusturdugunu bildirmislerdir. Yal¢in (20) ise
calismasinda bu c¢aligmanin bulgulariyla aksi
yonde olacak sekilde probiyotik verilen
gruplarda YYO acisindan kontrol grubuna gére

kotiilesme gozlendigini bildirmistir.

Gruplara gore mortalite oranlar1 sirasiyla,
% 24.3, % 13.5, % 10.8, % 2.7 olarak tespit
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edilirken en fazla kayip kontrol grubunda
goriildii  (P<0.05). Kontrol grubunda diger
gruplara oranla Oliimlerin fazla olmasi,
hijyenik kosullara dikkat edilmesine ragmen
calismanin yapildigi ortamin diger kanath
hayvanlara yakin olmasi1 sonucu ortaya ¢ikmis
olabilir. Ancak bu durum kefirin viicut
direncini arttirarak Oliimleri azalttigi sonucunu
ortaya ¢ikarmaktadir. Fare ve ratlarda yogurt
kefirle

uygulamasinin immunoglobulin A iiretimini

veya yapilan  ve  probiyotik
arttirdi@ini, immun sistemi destekledigini
bildiren degisik calismalar (4, 6, 14, 18) bu

teoriyi kuvvetlendirmektedir.

Bu calismanin bulgulariyla benzer olarak
Jin ve ark. (8) calismalarinda mortalite
oranlarinin probiyotik uygulanan gruplarda
kontrol grubuna gore daha diisikk oldugunu
belirlemislerdir. Bununla birlikte Zulkifli (23)
ve Ozcan (13) ise ¢aligma bulgularimizdan
farkl

ilavesinin mortalite

olarak arastirmalarinda  probiyotik

tizerinde Onemli bir

etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

taghik
agirliklant ile bagirsak uzunlugu bakimindan

Calismada kalp, karaciger ve
gruplar arasinda onemli bir fark bulunmazken
karkas
gruplarinda kontrol grubuna goére Onemli
derecede (P<0.001) artis tespit edildi (Tablo 5).
probiyotik

randimani acisindan deneme

Calisma  bulgulari ilavesinin
karaciger, taslik ve bagirsak agirligi iizerine
bir bildiren

calismalarla (7, 13) ve karkas agirliklar1 ile

Onemli etkisinin  olmadigini
karkas randimanlart bakimindan probiyotik
verilen grup ile kontrol grubu arasinda onemli
diizeyde (P<0.001) fark bulduklarini bildiren
Midilli ve Tuncer’in (11) ¢alisma sonucu ile
uyumludur. Bununla birlikte kalp ve taslik
orani ele
alindiginda gruplar arasindaki farkliliklar
istatistik bakimdan 6nemli bulundu (P<0,05).
Kalp  agirliginin
bakimindan

agirhiklarinin -~ canli  agirlhiga

canli  agirhiga  oram

probiyotik  verilen deneme
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gruplarinda kontrol grubuna goére azalma
goriiliirken sadece 2. grup ile kontrol grubu
fark istatistik bakimdan Onemli

bulundu. Taslhk agirliginin canli agirliga orani

arasindaki

3. ve 4. gruplarda azalma gosterirken sadece 3.
grup ile 1. grup ve kontrol grubu arasindaki
fark 6nemli bulundu.

Deneme sonunda kefir kullanimina baglh
olarak canli agirlikta artis, yem tiiketiminde
azalma ve YYO da iyilesme tespit edilmistir.
Bunun yaninda immun sistemi destekleyerek
O0lim oranlarii azaltmistir. Bu arastirmada
broilerlerde kefirin probiyotik olarak kullanil-

masiin  verim performansin1  iyilestirdigi
sonucuna vartlmistir.
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